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1 Objetivos

e Familiarizar al alumno en el empleo de técnicas de tratamiento externo, utilizando un producto
desinfectante muy comun y de uso general (Formalina)

e Practicar calculos de dosificacién y de estimacion de voliimenes del producto necesario. De-
terminacién de las concentraciones adecuadas para distintos métodos de aplicacién (en bafios
estéticos y en flujo continuo) o distintas formulaciones del producto a aplicar (drogas de pre-
sentacién en solucién, secos, % de sustancia activa, etc.)

e Observar, reconocer y evaluar a través de los efectos observables en el comportamiento (natacién,
respiracién, etc.) o anatomico-morfolégicos (preparados en fresco de tejido branquial), que
pueden producirse durante un tratamiendo inadecuado (sobredosificacién)

2 DMateriales y Métodos

2.1 Peces

Los peces utilizados fueron juveniles producidos en la Temporada de Desove 2002, realizada
por los mismos alumnos de la carrera en concepto de la Catedra de Practicas de Piscicultura. Los
mismos fueron incubados en el Centro de Salmonicultura Bariloche hasta su eclosién y alli mismo
continidan su desarrollo. Los peces tienen un peso menor a 5g y un largo menor a 8cm.

2.2 Anamnésis de los Peces

Los ejemplares que formaron parte del muestreo estuvieron infestados con pardsitos bran-
quiales del género Chilodonella spp.. FEl tratamiento utilizado contra este patogeno fue la apli-
cacién de Baiios con Acido Acético. En relacién al aspecto nutricional de los peces es bueno, se
alimentan a diario con alimento balanceado producido por Alimentos del Pilar S.A. (GANAVE).

En este caso se realizé solo una breve descripciéon de los dos puntos que consideré fundamen-
tales en la anamnesis ya que no poseo mayor informacion sobre la misma. Si esto hubiera ocurrido
dentro del ambito comercial habria que agregarle fecha de nacimiendo, fecha de los 1ltimos mane-
jos (muestreos, clasificaciones, conteos, etc.), inconenientes durante la innundacién de la Sala de
Incubacion del C.S.B., etc.

2.3 Acuarios
2.3.1 Control
Medidas: 450mm x 194mm x 54mm

Volimen: 4714cm?

2.3.2 Tratamiento a 250ppm (Dosificacién Normal)
Medidas: 195mm x 195mm x 87mm

Voltimen: 3308cm?



2.3.3 Tratamiento a 2500ppm (Dosificiacacién Excesiva)

Medidas: 105mm x 213mm x 90mm

Voltimen: 2012cm?

2.4 Desinfectante Utilizado (Formalina)

La Formalina utilizada se encontraba en solucién acuosa diluida al 10%.

2.5 Optica

Las herramientas de éptica utilizadas fuero lupas y microscépios pertenecientes al Laboratorio
de Biologia del C.R.U.B.

2.6 Elementos de Diseccion

Los elementos utilizados para las disecciones pertenecian al Laboratorio / Cétedra de Ictiopa-
tologia y a cada uno de los alumnos.

3 Desarrollo

Con el objetivo de comparar el efecto sobre los peces, de las diferentes dosis de Formalina
en Banos Estaticos; se realizaron tratamientos con dos concentraciones diferentes del producto ya
mencionado. El primer tratamiento tenia un concentracién de 250ppm, mientras que el segundo
poseia una concentracion de 2500ppm, es decir diez veces superior a la anterior. La primera de las
concentraciones es una concentracién normal utilizada en acuicultura para la desinfeccién general,
y la segunda es una sobredosis que se puede convierte en letal al poco tiempo. Ademds de los ya
mencionados tratamientos se utilizé6 un grupo control sin agregado alguno de Formalina.

3.1 Primer Tratamiento (Dosis Normal)

En el primer tratamiento se buscaba llegar a una dosis de 250ppm en un acuario de 3308cm?,
a partir de la solucién de Formalina (10%). Para eso se utilizé la Férmula

CD VAT

Vol(mL) = co

* (100) (1)
Donde:

CD: Concentracién Deseada (mg/Lt o ppm)

VAT: Volimen de Agua a Tratar (m?)

CQ: Concentracién del Quimico (como % de la Solucién)

250 % 0.003308
8.2TmL = “ 2 00 L (100) 2)
10
En el acuario ya preparado con los 8,27mL Producto Desinfectante, calculados en la Formula
se agrego un aireador y se homogeneizd, para luego introducir seis peces elegidos al azar.



3.2 Segndo Tratamiento (Dosis Letal)

Se calculd el volimen de Formalina a agregar por medio de la Férmula[I]a fin de llegar a una
solucién 2500ppm.

2500 * 0.002012
A partir del resultado obtenido en la Formula [3] se armé el acuario igual que el anterior,
agregandole el aireador y homogeneizando. Luego se agregaron seis peces tomados al azar.

4 Resultados

4.1 Cambios Etoldgicos Registrados

Se evaluaron los cambios en la actividad de los peces en las diferentes concentraciones tratadas.
Los peces ” Control” eran los que mayor reaccién tenian frente a los movimientos externos al acuario
(estudiantes y docentes observando, etc.), por su parte los peces tratados a 2500ppm al poco tiempo
de iniciado el experimento no reaccionaban a estimulos externos. Por otra parte se los vié mas
quietos con natacién espasmoédica, que duraba solo unos instantes, hasta que se volvian a quedar
quietos.

4.2 Letalidad de los Tratamientos

En los Tratamientos Control y Dosis Normal no se encontraron peces muertos. En contra-
posicion a los anteriores, en la Dosis a 2500ppm, se encontraron peces saltando hacia la superficie,
como intentando salir del agua, perdian el equilibrio y se volteaban a los cuarenta minutos de trata-
dos. Luego de los cuarenta y cinco minutos de tratamiento se encontraron los primeros peces muertos
y a partir de los cincuenta y cinco minutos se observo que la mayoria de los peces se encontraba
fallecido.

4.3 Observacién de las Branquias

Se realizaron observaciones del estado de las branquias de los peces en microscopio en difer-
entes momentos (inicio y al final de cada tratamiento). Dentro de lo encontrado fue que a medida
que aumentaba la concentracion de Formalina en el Tratamiento, también aumentaba la coloracion
rojiza de las branquias. Esta melanosis puede estar producida por una mayor irrigacién sanguinea
en las laminillas consecuencia de la disminucién en la concentracion de oxigeno que produce el
desinfectante.

4.4 Conteo de las Operculaciones

Se contaron la cantidad de movimientos operculares que realizaban los peces por el tiempo de
un minuto, y en dos instancias diferentes, la primera a los quince minutos de iniciado el tratamiento
y la segunda a los veinticinco minutos. En los grupos Control y Dosis Normal se observé un aumento
de las operculaciones entre ambos momentos, mientras que en el grupo Dosis Letal se registré una
disminucién de las mismas.



5 Conclusiones

En relacién al conteo de las operculaciones observadas considero que hubo un error en el
conteo en varios casos, o hubo factores externos al tratamiento influyendo sobre las mismas (estimulos
estresantes externos, etc.). Se menciona esto debido a que no deberia haber razén para que el grupo
control aumente sus operculaciones, ni tampoco del grupo de dosis letal para que las disminuya. En
este ultimo caso puede puede ser producto de que se estaban muriendo los ejemplares.

Dentro de lo aprendido, basicamente se encuentra la importancia de la realizacién correcta
de los cédlculos necesarios a fin de realizar banos preventivos o de control de una patologia. Ademés
de esto el tiempo de duracién también es critico ya que demasiado tiempo puede traducirse en una
mayor mortalidad y a su vez trae como consecuencia problemas del indole econémico importantes.

La diferencia entre la dosis comin y la dosis letal, si bien al escribirlo es demasiada, al
calcularlo no parece tanta diferencia, ya que solo puede ser producto de un error en la ubicacién de
la coma en un cédlculo. Mencionando esto no intento justificar los errores cometidos o que se van a
cometer sino intentar prevenir los que pueden ocurrir en el futuro.
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