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EL GRAFENO
EL FUTURO YA ES PRESENTE

Resumen de la exposicion y mas curiosidades sobre este sorprendente material.

POR: CRISTIAN GIOVANY GOMEZ OLARTE

Los nanomateriales han acaparado el interés de la investigacion cientifica debido a las pro-
piedades tan exoéticas que exhiben.

Sin duda, el carbono es el elemento quimico mas estudiado de la naturaleza. Sus compues-
tos estan presentes en nuestra vida cotidiana. Durante varios afios se tuvo una percepcion
errénea de que el carbono puro (a temperatura y presidon ambientes) existia en forma de dos
tipos:

El grafito que se ve en la mina El diamante de estructura
de los lapices. cubica cristalina.

Sin embargo, la investigacion cientifica en compuestos de carbono ha venido evolucionando
poco a poco y dando origen al grafeno. Una breve sintesis de los acontecimientos mas des-
tacados en estas investigaciones se presenta a continuacion:

— En 1940-1960 se investiga de forma exhaustiva el grafito.

— Paralos afios de 1960 a 1970 se caracterizan los compuestos intercalares de grafito.



— Posteriormente, en el periodo comprendido entre 1975-1978 se sintetiza el poliaceti-
leno.

— En 1985 se observan los fullerenos (Cgo) €n el espacio exterior.
— Para 1991 se observan los nanotubos de carbono.
— Finalmente, en 2004 se aisla y estudia el grafeno.

El grafeno ha ocasionado mucha curiosidad y ha despertado la intriga de muchos desde
2005. Este material se puede obtener de diversas formas, la mas mencionada es la que em-
plea una cinta adhesiva y grafito. Pero, también es posible obtenerlo en la superficie del car-
buro de silicio, o en la superficie de metales, por descomposicion de moléculas absorbidas.

Una de las caracteristicas fundamentales y relevantes del grafeno es que es el material mas
bidimensional que pueda existir. Su espesor de un atomo hace que no se pueda definir su
anchura de una manera exacta.

CARACTERISTICAS DEL GRAFENO (SINTESIS)

- Es el material méas bidimensional que existe.

- Posee una rigidez excepcional.

- Tiene la posibilidad de expandirse mucho mas que cualquier otro material cristalino.
- Es muy flexible y transparente.

- Es muy buen conductor de la electricidad.

PROPIEDADES DEL GRAFENO

Las membranas del grafeno pueden soportar a&tomos de metales pesados, como el oro o el
niquel practicamente sin deformarse. Este nanomaterial presenta uno de los estados mas
exaticos de la materia: el efecto Hall cuantico fraccional.

“En un conductor por el que circula una corriente, en
presencia de un campo magnético perpendicular al mo-
vimiento de las cargas, aparece una separacion de car-
gas que da lugar a un campo eléctrico en el interior del
conductor perpendicular al movimiento de las cargas y
al campo magnético aplicado. A este campo eléctrico se
le lama campo Hall.”

Ademas, al grafeno no se le puede ubicar ni entre los
metales ni en los semiconductores, ya que parece po-
seer algo de estos dos mundos. Con los metales, el gra-




feno tiene en comun que la brecha energética entre la banda de valencia y la de conduccion
es nula, ello facilita el paso de los electrones desde el cono inferior al cono superior. Por otra
parte, relacionandolo con los semiconductores puede generarse una corriente de electrones
mediante la ocupacion del valle del cono superior o bien una corriente de huecos mediante el
vaciado de los niveles mas energéticos del cono inferior. Las propiedades espectaculares de
las bandas de energia del grafeno lo convierten en un excelente “raton de laboratorio” de la
investigacion de fendmeno fisicos fundamentales.

Como ya se dijo, el grafeno NO PERTENECE a ninguna de esas clases de materiales. NO
ES UN METAL, NO ES UN SEMICONDUCTOR.

FUTURAS APLICACIONES DEL GRAFENO

1. LOS MOVILES

Este material hard cambiar radicalmente el aspecto de los terminales moviles. Gracias
a sus propiedades de trasparencia y flexibilidad se van a crear méviles de otra gene-
racion, sin color definido, sin forma definida, totalmente adaptable y flexible.. Parece
que las nuevas tendencias apuntan hacia una tecnologia adaptada perfectamente a la
fisonomia del ser humano. Nokia esta trabajando ya en ello creando otro concepto de
movil completamente diferente.

[N
2. BLINDAJE

Se puede decir, sin duda, que el grafeno es el material mas duro del mundo. Si se

- coloca un coche encima de una lamina de gra-
feno, no seria capaz de atravesarla.
Su apariencia puede parecer fragil y delicada
ya que a simple vista el grafeno es como una
tela transparente y flexible. Sin embargo, se
trata de un material extremadamente resisten-
te, es mas, el grafeno es el material mas fuerte
y resistente del mundo. Todas estas carac-
teristicas lo hacen ideal para la construccion




de elementos de proteccién del cuerpo humano frente a ataques externos.

INFORMATICA

Se ha conseguido fabricar transistores de grafeno 10 veces mas rapidos que los de
silicio (podrian llegar a alcanzar velocidades de 1.000 GHz). Se estima que se podr-
ian crear discos duros del mismo tamafo de los de hoy dia, pero capaces de almace-
nar 1.000 veces mas informacion.

ENERGIA

El grafeno podria emplearse para baterias destinadas a ambitos de uso energético. Se
estima que revolucionara el concepto de energia renovable y la elevara a unas co-
tas de eficiencia nunca vistas. Esto revolucionara el concepto de energia renova-
ble y la elevard a unas cotas de eficiencia nunca vistas. Como vemos, la promesa
de una nueva era basada en el carbono (y no en el silicio) se acerca a marchas forza-
das. .En un plazo medio, nos podemos ver inundados de dispositivos, mecanismos y
tecnologias basadas en el grafeno, con unos rendimientos varios érdenes de magnitud
por encima de lo que estamos acostumbrados ahora.




5. ELECTRONICA

La compafia Vorbeck Materials esta fabricando tintas conductoras basadas en el
grafeno y contactos eléctricos para el desarrollo de pantallas flexibles. Otra de las ca-
racteristicas del grafeno que mas ha llamado la atencion es que, pese a su extrema
dureza y densidad, sea un material de una flexibilidad extraordinaria.

Esto se debe a que es un cristal de la finura del grosor de un &tomo con un peso ape-
nas perceptible. Si a su ductilidad y ligereza se une su elevada conductividad electro-
nica, el grafeno se convierte en un gran candidato para las pantallas de los dis-
positivos del futuro. Sus caracteristicas de flexibilidad le permitirian plegarse y
extenderse a gusto del usuario para mostrar tanto una gran pantalla en alta defini-
cién como una pulsera con informacién, en sus multiples variantes.

6. AVIONICA

El Pentagono esta desarrollando un proyecto de desarrollo de aditivos de combustible
con diminutas hojas de grafeno, que podrian lograr que los aviones vuelen aiun mas
rapido y que sus motores lleguen a contar con mejores condiciones de eficiencia y pro-
teccion de la sostenibilidad ambiental. Con este nuevo elemento serian capaces de
optimizar el combustible empleado en los aviones supersonicos, permitiendo que los
mismos alcancen mayores velocidades y economicen recursos. Un avance que
constituiria un punto de inflexién en el uso de los motores de combustiéon en la avia-
cion.




CONCLUSIONES

1. El grafeno es el material mas delgado posible.
2. Posee propiedades exoticas como:
a. Transparencia
b. Flexibilidad
c. Conduccion de la electricidad
3. Es altamente resistente (100 veces mas que el acero).
4. No es ni metal ni semiconductor.

5. La investigacion en este material apenas ha empezado y detras de él hay muchos
misterios.
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EL GRAFENO ES LA REVOLUCION DEL MUNDO DE LA ELECTRONICA, LA INVES-
TIGACION SOBRE ESTE MATERIAL APENAS EMPIEZA Y DEPARA MUCHOS
AVANCES CIENTIFICOS. ESPEREMOSLOS.
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