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El aprendizaje de la división de números naturales en los estudiantes de 4to grado de la Escuela Primero Pasos, durante el primer semestre del año escolar 2012
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Misión y visión

Misión

La misión de la escuela Normal 08 de octubre de la costa caribe nicaragüense es formar científicos pedagógico social y culturalmente a los docentes de primaria en la educación intercultural Bilingüe de manera que responda a los planteamientos del sistema educativo autónomo regional SEAR.

Visión

Las y los docentes formados en la escuela Normal 08 de octubre poseen una sólida formación científica, técnica pedagógica y  honoristica que les permite ser sujeto de cambio, comprometidos con el fortalecimiento del proceso de autonomía.

La práctica de la interculturalidad, la equidad social y la equidad de género que contribuye a la paz y el proceso de unidad nacional en la diversidad, en  autonomía con el medio ambiente y el marco del sistema educativo autonómico regional (SEAR).

Escuela Primeros Pasos
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Introducción

El presente trabajo de investigación tiene por tema: Dificultad en el aprendizaje de la división de números naturales en los estudiantes de 4to grado de la Escuela Primero Pasos, durante el primer semestre del año escolar 2012.
El mayor problema que enfrentan los estudiantes de 4to grado ha sido la división, quizás por el poco dominio de las tablas y las otras operaciones aritméticas; como docentes carecemos de diversas estrategias para que las y los estudiantes se apropien de la que mejor dominen.

1.1 Contexto

a) Contexto histórico 

La escuela Primeros Pasosubicada en la comunidad El Naranjo Punta Gorda, territorio de Bluefields RAAS Nicaragua. Fue fundada en el año 2006, gracias al apoyo de los habitantes y la profesora Teodora Silva Vivas. Se inició a impartir clases en la Iglesia de Dios con una matrícula de 25 estudiantes de ambos sexos de 1er- 4t0 grado.

Se ocupaban las bancas de la iglesia, se elaboró una pizarra de madera pintada en azul, en mayo de ese mismo año se construyó un aula con techo de hojas, paredes de madera, de suelo, en la finca del señor Reinaldo Sáenz donde permaneció dos años.

En el año 2008, el alcaldito Heberto Calero donó un terreno de 1\2 manzana , en los cuatro extremos colinda con la propiedad del señor Mauro Alvarado, se inicia con una matrícula de 43 estudiantes en la modalidad multigrado, también se impartía preescolar comunitario a 12 niños.
b) Contexto Áulico

La escuela Primeros Pasosubicada en la comunidad El Naranjo Punta Gorda, consta de una matrícula inicial de 27 estudiantes en la modalidad multigrado, con 14 niños en preescolar comunitario, 5 estudiantes en 1er grado, 5 en 2do, 6 en 3ero, 8 en 4to, 2 en 5to y 1 en 6to.Cuenta con 2 docentes en donde uno se está profesionalizando en la Escuela Normal 8 de Octubre de Bluefields.

La escuela consta de un aula de clases construida de madera, techo de zinc, piso de madera,2 pizarras acrílica,30 pupitres, 3 banquitas para los niños de preescolar, tiene 2 puertas, 4 ventanas, cerca de alambre de púas, postes de madera, una letrina, consta con suficiente material didáctico, el terreno es propio, tiene una directiva escolar integrada por 5 Padres de Familia. 
c) Contexto Curricular

La docente Teodora Silva Vivas imparte multigrado en  la Escuela Primeros Pasos  desde hace 7 años, es Bachiller, estudiante de la Escuela Normal 8 de Octubre de Bluefields, el profesor Efrends González Jarquin atiende preescolar comunitario desde hace cuatro años es bachiller yambos maestros han participado en diferentes capacitaciones que ha brindado el MINED, SERENA, Derechos Humanos y asisten regularmente a los TEPCES que se realizan cada mes, realiza los informes de estadísticas y rendimiento académico. 

d) Contexto escolar

La escuela tiene techo de zinc en buen estado paredes de madera en regulares condiciones, piso de madera en buen estado y el terreno está cercado con alambre de púas y postes de madera. Cuenta además con el Programa Integral de Nutrición Escolar (PINE), con el apoyo de algunas instituciones gubernamentales SERENA ADECA y MARENA; también hay apoyo de la alcaldía y de las contribuciones voluntarias de los padres de familia.   

La escuela cuenta con las modalidades Preescolar Comunitario, toda la primaria en la modalidad multigrado y todos los niveles de educación de adulto. El personal  docente está integrado por dos maestros uno atiende preescolar comunitario  y educación de adulto y una maestra que atiende multigrado. Actualmente consta de una matrícula de 32 estudiantes de primero a sexto grado, diez estudiantes de preescolar y siete de educación de adulto.

Planteamiento del problema
a) Descripción del problema

La  dificultad de aprendizaje de la división de números naturales es un problema de mucha preocupación porque afecta la calidad de la educación y baja el rendimiento académico de los estudiantes. Con la finalidad de lograr un aprendizaje significativo en los educandos y poder encontrar alternativa de solución, nos planteamos la siguiente interrogante

b) Definición del problema

¿Cuáles son los factores que  dificultanel aprendizaje de la división de números naturales en los y las estudiantes de 4to grado de la escuela Primeros Pasos durante el primer semestre del año escolar 2012?

1.3 OBJETIVOS:

Objetivo General


Analizar los factores que intervienenen el aprendizaje de la división de números naturales en los estudiantes del 4to grado de la escuela Primeros Pasos ubicada en la comunidad El naranjo Punta Gorda municipio de Bluefields durante el primer semestre del curso escolar 2012.

Objetivos Específicos.

Identificar los factores que dificultanel aprendizaje de la división de números naturales en los estudiantes de 4to, modalidad multigrado de la escuela Primeros Pasos ubicada en la comunidad El Naranjo Punta Gorda, municipio Bluefields durante el primer semestre del curso Escolar 2012.

Determinar las estrategiasmetodológicas para ejercer el cálculo mental y escrito en la división para los estudiantes de 4to grado de la modalidad multigrado de la escuela Primeros Pasos ubicada en la comunidad Punta Gorda, municipio Bluefields durante el primer semestre del año lectivo 2012.

· Proponer estrategias de aprendizaje que faciliten el proceso enseñanza de la división de números naturales de los  estudiantes del cuarto grado de la modalidad multigrado de la escuela Primeros Pasos.  

1.4 JUSTIFICACION.

El tema dificultad de aprendizaje en la división de números naturales se ha  considerado un problema que necesita solución inmediata; porque deja como consecuencia un bajo rendimiento académico por la mala calidad de la enseñanza-aprendizaje y lo más lamentable un mal trabajo en los futuros profesionales.

Se eligió la división porque nos parece más interesante, ya que al comparar el algoritmo de esta con el de la suma, resta y la multiplicación nos damos cuenta de que el de la división  presenta mayor dificultad; primero porque para poder realizarlo utilizamos la multiplicación y la resta. Además la división puede ser exacta o inexacta con cociente entero o decimal, pero lo más difícil e importante es el sentido que el estudiante pueda darle al algoritmo.

Debido a que la comunidad, maestros, estudiantes y padres de familia de la escuela Primeros Pasos de la comunidad El Naranjo Punta Gorda están interesados en mejorar esta situación se realizó  esta investigación para detectar las causas que originan esta dificultad y proponer estrategias que darán solución a la problemática que se plantea. Este trabajo investigativo beneficiara a estudiantes docentes y padres de familia que estén dispuestos a superar la calidad de la educación poniendo en práctica las recomendaciones que aquí describimos.

Marco teórico
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Evaluación individual
2.1Planteamientos teóricos  de los pensadores sobre la división de números naturales                                                                            
- Piaget    
Divisibilidad

a)  Decimos que un número entero b es divisible por otro entero a (distinto de cero)           si existe un tercer entero c tal que b = a·c. Se suele expresar de la forma a|b, que se lee a divide a b (o a es divisor de b, o también b es múltiplo de a. Por ejemplo, 6 es divisible por 3, ya que 6 = 3·2; pero no es divisible por 4, pues no existe un entero c tal que 6 = 4·c. Es decir, el resto de la división elucídela (entera) de 6 entre 4 no es cero.

b)  Primos y compuestos: Todo número entero mayor que 1 es divisible por 1 y por sí mismo. Los números que no admiten más que estos dos divisores se denominan números primos. Los que admiten más de dos divisores se llaman números compuestos

 c) La formación del concepto de número "…es el resultado de las operaciones lógicas como la clasificación y la seriación…". Por ejemplo: cuando agrupamos determinado número de objetos o lo ordenamos en serie. Las operaciones mentales sólo pueden tener lugar cuando se logra la noción de conservación, de la cantidad y la equivalencia término a término.
Repetir verbalmente la serie numérica: uno, dos, tres, cuatro, etc., no garantiza la comprensión del concepto de número. Para ayudar a los niños a la construcción de la conservación del número se debe planificar y desarrollar actividades que propicien el canteo de colecciones reales de objetos.
Euclides
a) Teoría de números
Rama de las matemáticas que se ocupa de las propiedades y relaciones de los números. Según esta amplia definición, la teoría de números incluye gran parte de las matemáticas, en particular del análisis matemático. Sin embargo, normalmente se limita al estudio de los números enteros y, en ocasiones, a otros conjuntos de números con propiedades similares al conjunto de los enteros.

b) Tipos de enteros 

Si a, b y c son números enteros tales que a = b. c, a es un múltiplo de b o de c, y b y c son submúltiplos o factores de a. Si c es distinto de ±1, entonces b se denomina submúltiplo propio de a. Los enteros pares son los múltiplos de 2 incluyendo el 0, como -4, 0, 2 y 10; un entero impar es aquél que no es par, por ejemplo, -5, 1, 3, 9. Un número perfecto es aquel entero positivo que es igual a la suma de todos sus submúltiplos propios positivos (partes alícuotas); por ejemplo, 6 (que es igual a 1 + 2 + 3) y 28 (que es igual a 1 + 2 + 4 + 7 + 14) son números perfectos. Un entero positivo que no es perfecto se denomina imperfecto y puede ser deficiente o superante según que la suma de sus submúltiplos propios positivos sea menor o mayor que él. Así, 9, cuyos submúltiplos son 1 y 3, es deficiente; y 12, cuyos factores son 1, 2, 3, 4 y 6, es superante.

c) Números primos 

Gran parte de la teoría de números se dedica al estudio de los números primos. Un número p (p ¹ ±1) es primo si sus únicos factores son ±1 y ±p. Un número a se denomina compuesto o plano si a = b.c, para b y c distintos de ±1. Los diez primeros números primos positivos son 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23 y 29; los diez primeros números compuestos positivos son 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16 y 18. Un número compuesto se puede descomponer como producto de factores primos de forma única (sin considerar el orden de los factores). Por ejemplo, 9 = 3 × 3, 10 = 2 × 5 y 12 = 2 × 2 × 3.

El libro IX de Elementos de geometría del matemático griego Euclides contiene la demostración de que la cantidad de números primos es infinita, es decir, no existe un número primo máximo. La prueba es sencilla: sea p un número primo y q el producto de todos los enteros del 1 al p, más uno, es decir, q = (1 × 2 × 3 ×… × p) + 1. El entero q es mayor que p y no es divisible por ningún entero del 2 al p, ambos inclusive. Cualquier submúltiplo de q distinto de 1, y por tanto cualquier submúltiplo primo, debe ser mayor que p, de donde se deduce que debe haber un número primo mayor que p.

Aunque hay infinitos números de primos, estos son cada vez más escasos a medida que se avanza hacia números más grandes. Se sabe que la cantidad de números primos entre 1 y n, para n bastante grande, es aproximadamente n dividido por el logaritmo neperiano de n. Un 25% de los números entre 1 y 100, un 17% de los números entre 1 y 1.000, y un 7% de los números entre 1 y 1.000.000 son primos.

Dos números primos cuya diferencia es 2 (por ejemplo, 5 y 7, 17 y 19, 101 y 103) se denominan primos gemelos. No se sabe si la cantidad de primos gemelos es infinita. Aunque todavía no se ha podido demostrar, se cree que todo número mayor que 2 se puede expresar como la suma de dos números primos; por ejemplo, 4 = 2 + 2, 6 = 3 + 3, 8 = 3 + 5, 10 = 5 + 5, 20 = 3 + 17 y 100 = 3 + 97.

Bertrand Russell
a) Definición en teoría de conjuntos
En teoría de conjuntos se define al conjunto de los números naturales como el mínimo conjunto que es inductivo. La idea es que se pueda contar haciendo una e) Propiedades de la División de Números Naturales.
La división es la operación que tenemos que hacer para repartir un número de cosas entre un número de personas. 

Los términos de la división se llaman dividendo (el número de cosas), divisor (el número de personas), cociente (el número que le corresponde a cada persona) y resto (lo que sobra). 

Si el resto es cero la división se llama exacta y en caso contrario inexacta. 

Propiedades de la división
La división no tiene la propiedad conmutativa. No es lo mismo a/b que b/a. biyección desde un número natural hasta el conjunto de objetos que se quiere contar. Es decir, para dar la definición de número 2, se requiere dar un ejemplo de un conjunto que contenga precisamente dos elementos.
 Polya

El profesor debe ayudar a sus estudiantes a aprender a dividir, pero ¿cómo hacerlo? La heurística de Polya sugiere cómo, a través de interrogantes específicas y de acuerdo a las propias respuestas de los estudiantes. A su vez, la heurística puede sustentarse en las aplicaciones del enfoque del procesamiento de la información y en la semiótica. Cuando los estudiantes resuelven problemas matemáticos procesan información y lo hacen centrados en los símbolos matemáticos y sus significados. Van desde el problema planteado hasta su resolución mediante una secuencia de comportamientos que se explican mediante los esquemas utilizados por ellos. Cuando el profesor comprende tales esquemas está en mejores condiciones para conducirlos, para colocarlos en situaciones de aprendizaje que faciliten la construcción de conceptos cada vez más profundos y, también, de procedimientos exitosos.

Existen dos clases de propósitos escolares en el aprendizaje de la división, unos planteados a priori, en términos curriculares, atendiendo al plan y programas de educación primaria y otros planteados de facto, en términos de los criterios de evaluación de cada profesor y con cada alumno. En este sentido se distingue un propósito planteado de un propósito logrado. Y aunque entre estos últimos exista una diferencia muy leve al fin sería una diferencia que los profesores deben advertir para una mayor comprensión de su labor docente.

 Alicia Ávila (1994)

 Define estas estrategias de la siguiente manera:

a) Estrategias descriptivas.

– En ellas, los niños utilizan representaciones gráficas o repartos objetivos para resolver los problemas.

b). Estrategias constructivas.

– En éstas, los niños ya no dibujan para simular el acto de repartir uno a uno los objetos que indica el problema, ni efectúan sumas donde cada uno de los sumados corresponde al divisor. La longitud de los cálculos motiva a los niños a buscar formas de facilitarlos y algunos logran hacerlo, utilizando múltiplos o duplicando.

C). Prueba del cociente hipotético. En esta estrategia como su nombre lo dice, el niño va probando Hipótesis que él mismo crea con base en sus conocimientos de la multiplicación; centra su atención en encontrar el factor que lo lleve a obtener en la multiplicación un resultado igual al dividendo en el caso de la división exacta. 

 Alejandro Rodríguez García. Congreso 2006
Se identifican diferentes situaciones de aprendizaje también se realiza detalladamente el significado del algoritmo de la división en particular. La enseñanza de la división se asume como un ejercicio de vinculación entre concepto y procedimiento, y no exclusivamente como una secuencia simple y típica de conductas encadenadas de educación primaria, vinculando un modelo pedagógico heurístico, con una teoría semiótica.

Tienen un lugar privilegiado: 

a) La simbolización, como actividad mental de representación y de aplicación simbólica, y b) la mediación del profesor, como medio para facilitar en los estudiantes ese proceso de simbolización.


 La organización de actividades curriculares de apoyo sólo tiene dos estrategias o formas básicas para su diseño:

 1) Centradas fundamentalmente en el contenido.

 2) centradas en el estudiante.

La primera estrategia, centrada en el contenido, establece a priori una secuencia de actividades considerada idónea para lograr el dominio de tareas específicas, sean éstas simples o complejas.

Desde esta perspectiva eldenominado análisis de tarea resulta un medio apropiado para trabajar con elestudiante. La tarea del profesor consistirá, entre otras cosas, en administrargradualmente las características de las situaciones de aprendizaje y conducir alestudiante hacia el dominio de la tarea solicitada, desde sus componentes mássencillos hasta sus formas más complejas.

La segunda estrategia, centrada en el estudiante, establece a posterioriunasecuencia de actividades en función del tipo de error observado en el desempeño del estudiante. En este sentido el análisiscognitivo-conductualesuno de los medios apropiados para conducir al estudiante hacia el logro de un mejor desempeño escolar.

Figura 1. Diversas representaciones de una operación directa de división.

____

a) 4 25 b) 25 --- 4 = c) 25 / 4 = d) 25 entre 4 =

No en todas estas variantes se acostumbra utilizar el signo = (igual a). Porejemplo, en la variante a no se utiliza tal signo. En muchos casos este tipo dedivisión se entiende como una tarea de búsqueda del número enterocorrespondiente al cociente, sin obtener decimales. En este sentido un alumnopuede responder que 25 entre 4 es igual a 6. Este procedimiento implica unconcepto de división que identifica a esta operación con un reparto de unidades.

Las variantes a y b presentan una configuración horizontal pero el ordenamiento del dividendo y del divisor son invertidos. En este punto resulta indispensable que los estudiantes reconozcan una cantidad de otra en términos de la palabra utilizada para referirlas, una como dividendo y otra como divisor. Puede ocurrir que coloquen los numerales en posiciones inapropiadas. Por ejemplo, ala y b presentan una configuración horizontal pero el ordenamiento del dividendo y del divisor son  invertidos. En este punto resulta indispensable que los estudiantes reconozcan una cantidad de otra en términos de la palabra utilizada para referirlas, una como dividendo y otra como divisor. Puede ocurrir que coloquen los numerales en posiciones inapropiadas. 

I. Situaciones de aprendizaje

Por situaciones de aprendizaje entendemos estructuras típicas en laorganización de actividades a realizar y son importantes porque son partefundamental en la enseñanza. Para el caso del aprendizaje de la división nosreferiremos a dos situaciones de aprendizaje relativamente exclusivas de laenseñanza de las matemáticas:
 1) Operaciones directas. 

 2) Problemas planteados verbalmente.

Operaciones directas

Como profesor uno puede diseñar o seleccionar un conjunto de operaciones directas de división para observar el desempeñorepresentar simbólicamente la operación solicitada así:

 Figura 2. Posición inapropiada de dividendo y divisor.
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Atendiendo a una configuración horizontal de izquierda a derecha, en cierto sentido semejante al orden en que escuchó las cantidades. Otras veces, los alumnos antes de escribir, preguntan “¿cuál va dentro de la casita?”.
El detalle antes descrito destaca la importancia del lenguaje referencialde los estudiantes para distinguir el dividendo y el divisor, palabras fonéticamente similares.

Otro punto asociado a esta forma de presentar las operaciones de división es el relativo a su complejidad. Dividir 4628 entre 2 resulta en principio más fácil que dividir la misma cantidad entre 7. Algunos profesores basan su opinión en el reconocimiento de que la tabla de multiplicar del 7 es más difícil de recordar que la tabla del 2. Esta idea subyace al concepto de división como operación inversa a la de multiplicación. En mi opinión resulta más apropiado comprender la relación entre estas dos operaciones aritméticas como un ejemplo de transformación simbólicamás que como un ejemplo de operación inversa. Es decir, cuando se expresa una división: “32 entre 8” como una relación entre cantidades que puede expresarse también mediante una multiplicación: “8 x ___= 32”, se busca en ambos casos una tercera cantidad: el 4, en la división como cociente y en la multiplicación como factor.
Desde el punto de vista del procesamiento de la información, la actividad mental necesaria al realizar una división incrementará su carga cognitivaen tanto la memoria de trabajo active mayores requerimientos. Dividir 4628 entre 2 implica la obtención de la mitad de la cantidad o la cantidad de cada dígito, esto es2314, sin embargo dividir la misma cantidad entre 9 obliga a reagrupar los dígitos. Así, primeramente tendríamos que seleccionar 46 como cantidad a dividir entre 9 y el primer dígito del cociente será 5. Dado que 9x5 son 45 nos

“sobraría” 1. Posteriormente al “bajar el 2”, tendríamos que dividir ahora 12 entre 9 y así sucesivamente, de acuerdo al procedimiento convencional de la división de los dígitos. Así, primeramente tendríamos que seleccionar 46 como cantidad a dividir entre 9 y el primer dígito del cociente será 5. Dado que 9x5 son 45 nos “sobraría” 1. Posteriormente al “bajar el 2”, tendríamos que dividir ahora 12 entre 9 y así sucesivamente, de acuerdo al procedimiento convencional de la división.En este sentido la cantidad y la calidad de los dígitos que componen aldividendo y al divisor se pueden utilizar como indicadores de cierto grado dedificultad para cada operación de división solicitada a los estudiantes. Otraestrategia es el registro de aciertos y tiempo de respuesta, de acuerdo a si unaoperación de división determinada fue resuelta acertadamente en un altoporcentaje y en un tiempo de respuesta menor.

La división 25/4, por su parte tiene una configuración vertical, adopta la forma de un quebrado. Esta representación semiótica está más cercana a una concepción de división como fragmentación, como segmentación de un todo. El resultado de tal división es igual a 6.25, esto es, a seis enteros veinticinco centésimos. Para aquellos profesores que consideran que los decimales aún no deben ser objeto de enseñanza, esperarían como respuesta de sus alumnos una expresión como: “25 entre 4 es igual a 6”. En este caso el residuo tiene una presencia efímera, es decir, ahí está pero no parece tan importante.

En fin, ante esta variedad de situaciones de aprendizaje la pregunta obligada es: ¿los profesores utilizan esta diversidad de situaciones de aprendizaje deliberadamente con el propósito de que sus estudiantes adquieran un concepto más amplio de la operación de división? Muy posiblemente los profesores no revisen en detalle esta cuestión porque seguramente su pensamiento está orientado hacia otras cuestiones.

Hacer esto último es entrar a la resolución de diversas incógnitas de los alumnos de acuerdo al camino que hayan elegido para intentar resolver la división y ello incrementa la carga cognitiva de la labor docente, haciendo más pesada la demanda de atención hacia el desempeño de sus estudiantes.

 ¿Qué se requiere para afrontar las situaciones de aprendizaje?

 Saber conceptual (saber qué)

La instrucción se identifica con la adquisición de conocimientos por asignatura.

Ya sean horarios de clase o libros de textos, se identifican grandes campos de conocimiento, uno de ellos sin lugar a dudas ha sido el campo de las matemáticas.

Desde esta perspectiva aprender matemáticas es aprender un conocimiento que adopta la forma de proposiciones. Un ejemplo simple de ello es afirmación: “dos más dos son cuatro”, este es un conocimiento que debenadquirir los estudiantes de primer grado de primaria y así como este   conocimiento específico otros más relativos a los números, sus operaciones y relaciones.

 De la visión antes descrita se desprenden diversas formas de evaluación que se identifican con la verificación de un dominio del conocimiento, ya sea definiéndolo o aplicándolo correctamente. Otro elemento presente en elaprendizaje de las matemáticas es relativo a la transformación del objeto deestudio que representa el número. Esto es, saber realizar procedimientos paratransformarlo, ya sea aumentando o disminuyendo su valor como respuesta auna regla identificada con una operación aritmética. Muestra en la figura 5:

Figura 3. Aplicación del algoritmo de la suma al caso 23 + 18 + 24.
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También la división tiene su algoritmo y los estudiantes de tercer y cuarto grado de primaria tienen la tarea de aprendérselo. A diferencia de otros algoritmos que siguen un desarrollo de derecha a izquierda, el algoritmo de la división sigue un curso de izquierda a derecha. Más un residuo de 2 unidades: 16 = 7 x 2 + 2.

Cuando un procedimiento admite aplicaciones a una variabilidad grande de situaciones, entonces se convierte en un algoritmo. Sin embargo, desde otra perspectiva, se plantea como estrategia distinta a la aplicación de un algoritmo la búsqueda en cierta medida divergente de otros caminos hacia la solución de los problemas matemáticos. Dicha perspectiva la identificamos con Polya (1965), quien desarrolla lo que es el planteamiento y la resolución de problemas. Cuando ante un problema el individuo creativo selecciona una demuchas vías posibles para resolverlo, se coloca ante una tarea de indagación compleja y no se limita al seguimiento de pasos de carácter ortodoxo.

¿Qué desea el profesor aprendan sus estudiantes y cómo entiende lo que ocurre en clase?

Pero de todos los detalles implícitos y explícitos en el trabajo al realizar divisiones ¿qué desea el profesor que los estudiantes realmente aprendan? Y ¿qué verifica el profesor hayan aprendido? La comprobación del logro en los estudiantes resulta una tarea compleja para el profesor, más aún si se trata de un grupo escolar numeroso.

Entre la situación de los alumnos ocurre la interacción pedagógica que pretende responder de aprendizaje planteada por el profesor y las diversas formas de conducir al estudiante de la situación inicial a otra posterior que implique un conocimiento aprendido, ya sea referido auna diferencia conceptual o a la realización de cierto procedimiento.  

Planteamientos curriculares y expectativas de los docentes


El plan y los programas de estudio vigentes contienen, en lo correspondiente a matemáticas, varios elementos directamente vinculados con el aprendizaje delas divisiones. Se sugieren actividades y propósitos específicos. Sin embargo, por otra parte, también cada profesor hace su propia interpretación del programa. Para algunos profesores lo esencial es la disminución de errores en el desempeño de sus alumnos al realizar éstos operaciones de división.

Mientras los estudiantes construyen su conocimiento en torno a las matemáticas, en la interacción entre profesores y alumnos se construye realmente el currículo.

Cuando un profesor al solicitar a sus estudiantes dividir 223 entre 3 y plantea.      Una pregunta, por ejemplo: “¿cuánto es 3 x 7?”, con el propósito de verificar un contenido requerido para lograr la solución a la operación planteada (un qué), al mismo tiempo les modela la verificación de un paso previo a la respuesta.

Interpretaciones de enseñar la división a través de la resolución de problemas
Leticia Téllez Hernández

Por la investigación documental realizada por AliciaÁvila (Ávila 1998) podemos conocer cómo ha sido laenseñanza oficial de las matemáticas en educación primariaa partir de 1944 a 1986. En dicha investigación se enseña cómo a través de todas las reformas que ha habido. En México, se ha tenido el propósito de ir innovando la enseñanza de las matemáticas. En 1993, se inicia una nueva reforma en educación primaria. En relación a matemáticas se tiene como principal cambio el enfoque didáctico “Este enfoque coloca en primer término el planteamiento y resolución de problemas como forma de construcción de los conocimientos matemáticos” (SEP, 1993: 52), también en los libros de texto de matemáticas encontramos un nuevo concepto de aprendizaje en México, se ha tenido el propósito de ir innovando la enseñanza de las matemáticas. En 1993, se inicia una nueva reforma en educación primaria. En relación a matemáticas se tiene como principal cambio el enfoque didáctico “Este enfoque coloca en primer término el planteamiento y resolución de problemas como forma deconstrucción de los conocimientos matemáticos”.
(SEP, 1993: 52), también en los libros de texto de matemáticas encontramos un nuevo concepto de aprendizaje con el que se pretende superar la memorización de definiciones, reglas y fórmulas, que muchas veces no significaban nada para el alumno. Hoy se preconiza el aprendizaje significativo.

 Y continúa señalando que la construcción de la significación de un conocimiento debe ser pensada en dos niveles:

• Un nivel “externo”: ¿cuál es el campo de utilización de este conocimiento, y cuáles son los límites de este campo?

• Un nivel “interno”: ¿cómo y por qué funciona tal herramienta? (por ejemplo, ¿cómo funciona un algoritmo y por qué conduce al resultado buscado?) (Charnay, 1944).

 Los problemas en los que se utiliza una división zonal menos de dos tipos: aquellos en los que se reparte una cantidad en partes iguales, sobrando lo menos posible y aquellos en los que se necesita saber cuántas veces cabe una cantidad en otra.

Se ha encontrado que los niños utilizan estrategias propias antes de manejar el algoritmo de la división. Se han reportado entre otras las siguientes: descriptivas, constructivas y prueba del cociente hipotético, hasta llegar a la división convencional.

	 IREM: ¿CÓMO ENSEÑAR LA DIVISIÓN?  

	EL PROYECTO CONSTA DE ELABORACIÓN DE UNIDADES, SU APLICACIÓN EN EL AULA DE DIFERENTES ESCUELAS Y SU DEVOLUCIÓN PARA EL ANÁLISIS POSTERIOR. 

	La división de números naturales. Un problema de enseñanza que se presenta a profesores en el Segundo Ciclo Básico.

Muchos profesores que hacen clases en este nivel  se quejan ¡Los niños y las niñas No aprenden a dividir! ¡Les presentamos el algoritmo paso a paso, explicamos y no tenemos éxito! Ellos (as) afirman que  alumnos muestran conflictos, pues  no logran comprender el algoritmo.

Los antecedentes que mencionamos, los han recibido verbalmente, colegas de Básica que tienen responsabilidad en la formación continua de sus colegas y participan en el IREM.PUCV. Ellos coordinan reuniones de perfeccionamiento de sus colegas y algunos pertenecen a la Red de Maestros.   

 Para el tratamiento del problema hemos retenido el hecho siguiente expresado por profesores del nivel básico que hoy tienen la responsabilidad de enseñar la división entre números naturales. 

“Al enseñar la división de números naturales los alumnos (as)  tienen dificultades porque no aprenden el algoritmo”.

Por otro lado, los formadores  han detectado que sus colegas no tienen claridad con respecto al objeto matemático: división de números naturales.

 De una discusión a fondo en sesiones del IREM.PUCV  han surgido algunas interrogantes: ¿Qué se pretende enseñar con el algoritmo? ¿Qué problema se está tratando de resolver? ¿Qué conocimientos tienen los niños y las niñas para abordar este nuevo problema?

Con estas preguntas queremos centrar el Problema de enseñanza: “los niños y niñas no aprenden afirman los profesores”, ¿comprenden ellos a qué juego se juega? y si no entienden de qué se trata el problema ¿cómo podrán buscar procedimientos para solucionarlo? ¿Por qué centrar la enseñanza en el algoritmo?

 

¿Cuál es el punto de partida para el tratamiento del Problema de la División en este nivel?
  El punto de partida tiene relación con que los profesores reconozcan que el problema de la división tiene que ver con repartos iguales, de modo que  introducir la división de números naturales planteando situaciones que involucren repartos iguales es muy pertinente matemáticamente. Por otro lado el profesor tiene que tener en cuenta que la división es la operación inversadela multiplicación. Lo que nos indica cuáles son los conocimientos que los niños y niñas tienen que tener actualizados: saber multiplicar (con tablas, o comprensivamente), conocer los factores, los múltiplos, etc.

 

Tomando en cuenta estos antecedentes se acuerda abordar el trabajo de perfeccionamiento, fortaleciendo el significado del objeto matemático y organizando un escenario para favorecer a comprensión por parte de los niños y niñas,  en base a ello se sugieren líneas para una propuesta de enseñanza.

 

 

Los conocimientos que el alumno(a) necesita dominar para enfrentar problemas de división son:  

•         Multiplicación de números naturales.
•         Factores o descomposición de números.
•         Múltiplos de un número, mínimo común múltiplo.
•         Números primos y números compuestos.
 

Se le plantea al alumno(a) un problema que hace referencia a repartir algo entre personas, en partes iguales. Para resolver este problema ellos o ellas pueden usar sus propios procedimientos, deben hacer ensayos. El problema mismo pondrá exigencias ( o el profesor las enfatiza si es necesario), así los alumnos (as)  buscarán y seleccionarán el o los procedimientos más apropiados y más eficientes, es decir,  aquellos que sean más rápidos, que den el camino más corto, el más adecuado para responder a la situación planteada.

 

Posteriormente, el alumno(a) debe descubrir también  que la división es la operación inversa de la multiplicación o viceversa, para lo cual es conveniente plantear enunciados donde se involucre a la multiplicación, para que se pueda establecer una relación entre ella y la división.

 

Previo a la construcción del algoritmo es necesario que los alumnos(as) aborden problemas con contextos cotidianos, con un lenguaje cercano a ellos, para que  los alumnos(as) pongan en juego los conocimientos que tienen y luego puedan evolucionar a situaciones más generales y a escrituras matemáticas sencillas de las operaciones efectuadas ( multiplicaciones, sumas y restas.)

 


Análisis comparativo de los planteamientos teóricos de los diferentes autores
2.1 Según los aportes de los pensadores, Piaget, Euclides, la investigación realizada por una organización de  maestros (IREM.PUCV) y el estudio realizado por Leticia Téllez para que un número sea divisible entre otro debe haber un tercer numero entre el cual también sea divisible  cuyos divisores pueden ser primos o compuestos; primos si tienen solo dos divisores y compuestos si tienen más de dos divisores. La cantidad de primos es infinita, pero son cada vez más escasos y también se dice que los números primos cuya diferencia es 2 ej.: 5, 7 se denominan primos gemelos, estos son conocimientos que el alumno necesita tener muy claro para enfrentar los problemas de aprendizaje de la división de números naturales.

2.2 Analizando los aportes de los pensadores Alicia Ávila, Polya y Bertrand Russell nos damos cuenta que el concepto de número es el resultado de las operaciones lógicas y se conoce cuando se relaciona la cantidad en series numéricas tanto simbólicas como literales; es decir que para dar a conocer un conjunto numérico a los niños se debe planificar y desarrollar actividades que propicien el conteo de colecciones de objetos reales.   

2.3  En la teoría de Piaget y Euclides se nos dice que los números se menciona la clasificación de los enteros: si a, b y c son números enteros tales que a = b. c, a es múltiplo de b o de c y b mientras que b y c son submúltiplos de a o factores de a. Los enteros positivos se denominan números perfectos cuando es igual a la  suma de todos sus submúltiplos.

Ej.28 = 1+2+4+7+14. Un entero es imperfecto cuando no es igual a la suma de los submúltiplos y pueden ser deficiente si la suma es menor que él. Ej. 9 (1, 3). O superante  si la suma de los submúltiplos es mayor al entero. Ej. 12 (1,2, 3,4,6).

2.4 Los investigadores Alejandro Rodríguez,  Alicia Ávila y el grupo de docentes de la organización IREM.PUCV coinciden en que la división es una operación inversa de la multiplicación lo que nos indica que se debe tener un conocimientopleno de los factores o múltiplos; deben saber multiplicar con las tablas o comprensivamente, esta orientación la deben tener muy en cuenta primeramente los profesores y posteriormente los estudiantespara que puedan realizar la prueba del cociente hipotético a través de la multiplicación del cociente por el divisor y que esto pueda ser igual al dividendo en el caso de la división exacta y que estén conscientes que en el caso de la división  inexacta el dividendo será igual al producto de multiplicar cociente por divisor más el residuo; por lo tanto es posteriormente comprender el sentido de la división. 


2.3 Análisis de la situación actual frente a los planteamientos teóricos

En la situación actual del MINED y los aportes de los pensadores e investigadores coinciden en que la división de números naturales es un problema, no por lo difícil que esta sea sino por las estrategias que usan las y los docentes de educación primaria, pues muchas veces se carece de los métodos para enseñar los procedimientos necesarios. Este es un tema que está en el programa de estudio en los grados inferiores, por lo tanto debe estar al alcance de los niños del grado en curso; sin embargo los maestros y maestras de a pesar de optar al título de educación primaria no tienen especialidad en las matemáticas y carecen de estrategias nuevas y dinamizadoras para atender la división.  

Esta problemática se da por los siguientes aspectos: 

a) Nivel académico del docente.

b) Falta de vocación magisterial.

c) Inasistencia de los estudiantes.

d) Falta de apoyo de los padres y madres de familia en las actividades escolares.

Esto afecta la educación en el rendimiento  académico y provoca que la cadena de deficiencia en la enseñanza aprendizaje siga consecutivamente en los demás grados; porque los niños  perciben esta enseñanza de manera mecánica sin ninguna atracción de aprendizaje significativo.

Situación queestá en nuestras manos mejorar, para esto es necesario reunir a todos los docentes y reformular nuevas estrategias y metodologías adecuadas para abordar las operaciones en los números naturales que podamos tener la creatividad para poder representar los números simbólicos con objetos reales.

La institución educativa en Nicaragua MINED está preparando a todos los docentes para transformar sus conocimientos empíricos en conocimientos científicos y convertirlos en profesionales capaces de adecuar los contenidos y actividades del programa con el fin de profundizar la  enseñanza-aprendizaje en la vida de cada estudiante. Los TEPCES deben ocupar este espacio pedagógico para crear y diseñar nuevas estrategias que permitan un aprendizaje significativo para la vida de nuestros niños y niños y asícontribuir al desarrollo de una Nicaragua prospera. 

Conceptos básicos
Aprender a dividir: 

Significa aprender conceptos nuevos, aplicar conceptos aprendidos, realizar comportamientos específicos de manera eslabonada y aplicar estrategias para guiar a tales comportamientos. Todo ello está presente en la resolución de un problema matemático. Muchas veces no resulta fácil distinguir separadamente los elementos antes mencionados. Además, el profesor podrá observar sólo aquello para lo que ha habilitado a su mente. ¿Y qué ha cultivado el profesor en su mente para poder observar de manera profunda lo que ocurre en sus alumnos cuando él les enseña a dividir? La resolución de problemas matemáticos es un ejercicio típicamente mental, en consecuencia el profesor debe tener una concepción sobre el trabajo mental de sus alumnos, de su desarrollo cognitivo. Aunque la experiencia le refiere si un problema puede resultar fácil o difícil para sus alumnos, sólo en la medida en que explicita los determinantes de tal gradiente de dificultad podrádeliberadamente liberarlos de ese nudogordianoque puede representar un problema matemático.

El aprendizaje significativo:

Se logra primordialmente mediantela actividad finalizada, es decir; por medio de la actividad que tiene un objetivo. Uno de los desafíos esenciales, y al mismo tiempo una de las dificultades principales de la enseñanza de la matemática, es precisamente que lo enseñado esté cargado de significado, que tenga un sentido para el alumno.

Una división:

Consiste, básicamente, en averiguar cuántas veces un número (por ejemplo, 24) contiene otro número (6). Así, la representación de la división quedaría de la siguiente manera 24:6= ¿?. El número 24 es lo que se llama Dividendo, mientras que el segundo número, el 6, es el Divisor. Al resultado obtenido se le llama Cociente. ¿Cuánto nos da 24:6? La respuesta, como ya habráspodido adivinar, es4. Para comprobarlo fehacientemente, solo tenemos que multiplicar el Divisor y el Cociente, que nos darán el Dividendo en el caso de ser correcto la operación.

El cociente:

Es el resultado de la división y tenemos dos explicaciones de ellos, una es el cociente entero que es cualquier número natural que pueda resultar de una división, y el segundo es el cociente exacto es aquel en el que no se tienen decimales y el residuo es únicamente cero.
Conocimiento externo:

Es en el que se aprende que es y como es, esto es que se tiene un conocimiento matemático del algoritmo aun sin tener un razonamiento exacto.
El conocimiento interno:

Es aquel  en el que ya se tiene un razonamiento del algoritmo, el niño comprende cómo, cuándo, y para que usarlo.
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Niña de cuarto grado
Metodología del trabajo
3.1 Tipo de investigación:

Esta investigación es de carácter descriptiva e interpretativa; descriptiva porque describe el lugar y el escenario  donde se desarrolla el estudio e interpretativa porque se toman en cuenta las interpretaciones de los planteamientos  teóricos e instrumentos de trabajo y se analizan los resultados.

La TESINA es de aplicación práctica, porque da respuesta a un diagnostico después de haber analizado la  problemática que se planteó y propone estrategias que dan solución a la dificultad de enseñanza aprendizaje; también se considera de caso didáctico porque elaboramos estrategias relevantes para el apoyo de la enseñanza y el aprendizaje.  

3.2 Muestra de la población

Para el desarrollo de nuestra investigación en el aula se aplicaron lista de cotejo y encuesta a estudiantes, además seentrevistó a la docente del aula del centro escolar.    

La población total es de 7 estudiantes se tomó como muestra a cuatro, la población total de padres de familia es de 5 y la muestra fue de tres, también tomamos en cuenta a la docente del aula mediante una entrevista.
	Autores
	Cantidad
	Porcentaje

	Estudiantes
	4
	57.4%

	Padresdefamilia
	3
	50%

	Maestra
	1
	50%


3.3 Técnicas e instrumentos para la recolección de datos

Para recolectar información de campo se utilizaron los siguientes métodos: 

· Visitas de exploración. 

· Entrevistas no estructuradas.

· Observación.

· Encuestas a estudiantes y padres de familia.

· Guías como instrumentos de investigación para cada técnica seleccionada. 

3.4 Procedimiento de análisis de información 

Para analizar los resultados se procedió aorganizar los instrumentos y técnicas alrededor de cada objetivo la caracterización a las y los estudiantes se hizo a través de una encuesta, a padres y madres de familia mediante una entrevista y de igual manera a una docente de aula.
3.5 Recursos
a) Humanos

Docentes, asesores pedagógicos, técnicos del MINED, padres de familia, estudiantes y comité de padres de familia.

b) Económicos

Materiales                                                        Costo
Transporte:C$  500         

Alimentación:C$ 1700

Investigación en internet:C$   560

Digitalización:                  C$ 2,000

50 páginas blancas:                                       C$     25
Impresión:                                                      C$    900

Total:                                                              C$  5,685
3.6 Operacionalizacion  de la variable
	No
	Objetivo especifico
	Variable
	Aspectos que caracterizan la variable
	Definición operacional
	Técnicas e instrumentos
	Fuente

	1
	Identificar los factores que dificultan el  aprendizaje de la división de números naturales en el área de matemática en los estudiantes de 4to grado de la modalidad multigrado de la escuela Primeros Pasos de la comunidad el Naranjo Punta Gorda municipio de Bluefields durante el primer semestre del curso escolar 2012.
	Dificultad de aprendizaje de la división.
	a. Estrategias.

b. Técnicas que utiliza la docente.


	Regular.

Pocas.
	Guía de observación.

Encuesta.
	Docente.

Estudiante.

	2
	Determinar las estrategias metodológicas para ejercer el cálculo mental y escrito en la división para los estudiantes de 4to grado en la modalidad multigrado de la escuela Primeros Pasos ubicada en la comunidad Punta Gorda, municipio Bluefields durante el primer semestre del año lectivo 2012
	Estrategias metodológicas.
	a. Procesos y recursos empleados por el docente.
	Muy poco.


	Entrevistas.
	Padres de fa de familia.

Estudiante

	3
	Proponer estrategias de aprendizaje que faciliten el proceso enseñanza de la división de números naturales de los  estudiantes del cuarto grado de la modalidad multigrado de la escuela Primeros Pasos.  


	 Estrategias que faciliten el aprendizaje.
	a) Evidencia de aprendizaje.

b) Concentración de los estudiantes.
	Excelente.

Muy buena.
	Encuesta.

Guía de observación. 
	Estudiante y docente
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Transcribiendo ejercicios del pizarrón
Análisis e interpretación de resultados

Al aplicar la encuesta a cuatro estudiantes de la escuela Primeros Pasos se obtuvieron los resultados que representamos en la siguiente grafica para dar respuesta a las preguntas:

1. ¿La dificultad al realizar  divisiones se debe a la falta de explicación?
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Como podemos ver en la gráfica un veinticinco por ciento de los estudiantes que participaron en la encuesta manifiestan que la dificultad de aprendizaje de la división de números naturales se debe a la falta de explicación, otro veinticinco por ciento dijo que algunas veces y el cincuenta por ciento dijo que no, por lo que concluimos que el promedio de los estudiantes encuestados no tienen dificultades por la falta de explicación.

Al hacer esta pregunta a los estudiantes respondieron de la siguiente manera:

2. De las estrategias que usa la maestra para explicar la clase ¿Cuáles te gustan más? 

	Variable
	Frecuencia
	Porcentaje

	Explicación en la pizarra.
	        0
	         0%

	Explicación individual en el cuaderno.
	         1                                                                               
	          25%

	Representación del símbolo numérico con objetos reales.
	         3
	          75%

	Total
	         4
	          100% 


En la tabla anterior se demuestra que el 75% de los estudiantes prefieren resolver ejercicios de división de números naturales mediante la representación real de los símbolos numéricos a través de objetos de su medio natural y social en que se desenvuelven, al 25% de estudiantes les gusta la explicación individual en el cuaderno y el 0% piden explicación en la pizarra, quizás porque este ha sido el método tradicionalista y los estudiantes necesitan salir de la rutina en que la maestra los ha mantenido a lo largo de su periodo escolar.    

En la entrevista que se les hizo a los padres y madres de familia sobre las preguntas:

1. ¿A qué cree usted que se debe la dificultad de aprendizaje de la división en los estudiantes?      

Al analizar la respuesta de los padres y madres de familia identificamos las causas por las que a los niños se les dificulta la división, concluimos que las causas: inasistencia, desinterés por aprenderse las tablas de multiplicar y falta de ayuda en el hogar tienen un porcentaje compartido con un 33.3% las cuales se consideran de suficiente peso como para impedir un aprendizaje significativo.

 2. ¿Realiza visitas a la escuela durante horas de clase?

El 100% de los padres y madres de familia que participaron en la encuesta, lamentablemente respondieron en forma negativa y por eso se cree que esta aptitud de ellos afecta mucho el aprendizaje ya que provoca desinterés en los estudiantes.
Entre las preguntas realizadas a la maestra entrevistada destacamos las siguientes:

  1. ¿Qué metodologías utiliza para ayudar a los estudiantes a comprender mejor el proceso de división?
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Según los datos que brindo la docente del aula la estrategia que ella más utiliza es la explicación en la pizarra debido a que esta le resulta más fácil de aplicar porque en el multigrado se le hace difícil utilizar otras técnicas y de usarlas descuidaría a los demás estudiantes; también acostumbra explicar por individual a cada estudiante en el cuaderno cuando lo considera necesario; pero, pocas veces trabaja representando el símbolo numérico con objetos reales porque considera que el tiempo no es suficiente para atender a tantos niños.
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Multigrado 3° y 4°
Conclusiones y recomendaciones

Objetivo nº 1:
Identificar las causas de la dificultad de aprendizaje de la división de números naturales en los estudiantes de 4to, modalidad multigrado de la escuela Primeros Pasos ubicada en la comunidad El Naranjo Punta Gorda, municipio Bluefields durante el primer semestre del curso Escolar 2012.

Variable: Dificultad de aprendizaje de la división.

Conclusión: Identificadas las causas, hemos llegado a la conclusión que la dificultad de aprendizaje de la división de números naturales se debe a la poca explicación de la maestra, los contenidos no los relaciona con el medio natural, el desinterés por comprender las tablas de multiplicar y a la falta de interacción entre docentes estudiantes, padres y madres de familia.

Recomendaciones:

Para mejorar el proceso de enseñanza- aprendizaje de la división de números naturales hacemos las  siguientes recomendaciones:

a) Dedicar más tiempo a la explicación de la clase.

b) Relacionar los contenidos con el medio natural  y social en que se desenvuelve los estudiantes.

c) Motivar a los estudiantes a comprender el sentido  de las tablas de multiplicación.

d) Organizar actividades que provoquen la interacción entre docentes, estudiantes, padres y madres de familia.Siendo estas las causa por la que los niños y niñas no logran obtener un buen ritmo de aprendizaje, no se sienten motivados en clase.

Objetivo nº 2

Determinar los métodos empleados por la docente para ejercer el cálculo mental y escrito en la división para los estudiantes de 4to grado en la modalidad multigrado de la escuela Primeros Pasos ubicada en la comunidad Punta Gorda, municipio Bluefields durante el primer semestre del año lectivo 2012.

Variable: métodos empleados por la docente

Conclusión: Las estrategias metodológicas que usa la maestra para ayudar a los estudiantes a asimilar de manera eficaz el sentido de la división son las siguientes:

a) Explicación en la pizarra.

b) Explicación individual en el cuaderno cada vez que lo considera necesario.

c) Representación de los símbolos numéricos con objetos reales.

 La que a los niños le parece más atractiva es esta última; sin embargo es la que la maestra menos usa por las condiciones del aula, por otro lado la estrategia que más utiliza la maestra es la de explicación en la pizarra y es la que a los niños les resulta más aburrida siendo. 

Recomendación: 

Habiendo conocido las estrategias que utiliza la maestra consideramos que para superar las dificultades se deben tomar en cuenta la práctica de estrategias que más llame la atención a los estudiantes para que la clase sea motivadora. 

 Cambiar nuestros métodos tradicionalistas por enseñanzas innovadoras, con el fin de mejorar la calidad de la educación tanto en  maestros como en los estudiantes.

Tomar en cuenta nuevas estrategias y las que mejor agraden a los niños y niñas; los maestras y maestras deben estar conscientes de que lo importante no es correr sino estar seguros de que cada paso que demos sea sólido y firme para no caer; es decir, debemos usar las estrategias que aparentemente nos roban el tiempo para otras actividades, pero si son más efectivas, las  debemos utilizar con más frecuencia y de esta forma nos interesaremos más por la calidad de aprendizaje antes que por incluir cantidad de actividades en el aula de clase que al final no darán resultado positivo al proceso de enseñanza.  
Objetivo nº 3:

 Propiciar estrategias de aprendizaje que faciliten el proceso enseñanza aprendizaje de la división de números naturales para maestros  y estudiante.

Variable: estrategias que faciliten el aprendizaje.

Conclusión: al realizar nuestra investigación nos dimos cuenta de la urgente  necesidad de practicar nuevas estrategias que faciliten la enseñanza-aprendizaje de la división de números naturales en los estudiantes de cuarto grado multigrado.

Recomendaciones:

 La división es reparto y está presente en todo lo querepartimos. Podemos, pues, aprovechar cualquier acción relacionada con el reparto para hacer reflexionar al niño sobre ello. Una partida de cartas, pues las cartas se reparten. Compartir galletas o caramelos con los compañeros y darle la misma cantidad a cada uno de ellos. La lista de opciones es larguísima. Una vez el niño haya repartido los elementos en cuestión, le demostraremos mediante la operación que el resultado es el mismo que el que él ha comprobado de una forma tan sencilla.

De la versatilidad de este método deriva uno de los juegos tradicionales de infancia: hacer grupos. Proponemos a los niños que vaguen por una habitación al ritmo de alguna melodía. De repente, paramos la música y les instamos a hacergrupos de un número determinado de miembros. La reflexión posterior sobre porqué uno o varios se quedan sin grupo, etc. es esencial para que sea efectivo.

Una vez entendido el mecanismo, podemos empezar a complicar la cuestión. Existen varios métodos para hacer comprensible al niño el acto en sí, y os proponemos dos para ello. El primero, pensado para divisiones de dos cifras, juegacon el reducir el dividendo a una sencilla tabla que multiplica el divisorpor el cociente. Con tan sólo los resultados de esa tabla, y añadiendo ceros, puede hallarse el resultado de la división. Así demostramos su lógica. Podéis consultar cómo hacerloen este enlace. También podemos sumar el divisor todas las veces que sea necesariohasta hallar el dividendo, lo cual demuestra que “todos los caminos llevan a Roma”. La división es una combinación de todas las operaciones anteriormente aprendidas por el niño, y eso puede ser utilizado para contribuir a su comprensión y darle recursos para llevarla a cabo.

Además de todo lo dicho, es una buena idea instar al niño a comprobar si hahecho bien la división. El método es sencillo: multiplicar divisor por cociente y sumarleel resto. El resultado tiene que ser idéntico al dividendo.

En el siguiente  párrafo mencionamos tres tipos de estrategias:

a) Estrategias descriptivas. – En ellas, los niños utilizan representaciones gráficas o repartos objetivos para resolver los problemas.

En una bolsa hay 32 bombones que se van a repartir entre 8 niños. ¿Cuántos bombones le tocan a cada uno? Dibuja y repártelos.
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b). Estrategias constructivas. – En éstas, los niños ya no dibujan para simular el acto de repartir uno a uno los objetos que indica el problema, ni efectúan sumas donde cada uno de los sumados corresponde al divisor. La longitud de los cálculos motiva a los niños a buscar formas de facilitarlos, y algunos logran hacerlo, utilizando múltiplos o duplicando.

Ejemplo: 24/6

El número 24 es lo que se llama Dividendo, mientras que el segundo número, el 6, es el Divisor. Al resultado obtenido se le llama Cociente. ¿Cuánto nos da 24:6? La respuesta, como ya habrás podido adivinar, es 4.Esto cuando ya conocen el sentido de la división y por lo tanto  tienen dominio sobre los múltiplos de un número.

C). Prueba del cociente hipotético. En esta estrategia, como su nombre lo dice, el niño va probando hipótesis que él mismo crea con base en sus conocimientos de la multiplicación; centra suatención en encontrar el factor que lo lleve a obtener en la multiplicación un resultado igual al dividendo en el caso de la división exacta.

Dividir  4628 entre 9 obliga a reagrupar los dígitos. Así, primeramente tendríamos que seleccionar 46 como cantidad a dividir entre 9 y el primer dígito del cociente será 5. Dado que 9x5 son 45 nos “sobraría” 1. Posteriormente al “bajar el 2”, tendríamos que dividir ahora 12 entre 9 y así sucesivamente, de acuerdo al procedimiento convencional de la división donde el estudiante va probando con cada número en el cociente hasta obtener el resultado más próximo al dividendo.

Es bueno trabajar en equipo, porque si juntamos niños que saben con niños que no saben, los primeros tratarán de jalar a sus compañeros, por el contrario si quedaran puros niños“bajos” como que no funcionaría porque nadie les llama la atención y no se logra bien el objetivo; por otra parte el trabajo individual, también es importante, beneficia en parte pero no totalmente, pero así vemos quién va aprendiendo y quien presenta dificultades.

Es muy importante la resolución de problemas mediante el uso de objetos que representen las cantidades de los símbolos numéricos para evitar caer en el error de que los estudiantes desconozcan el valor del número del cual se habla ya que esta es una de las causas por las que el estudiante no puede resolver las divisiones.
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Inquietudes sobre el tema de estudio
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Área cercana a la Escuela
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Ambiente pedagógico del aula
 INSTRUMENTOS
Guía de observación

	No 
	Criterios a observar
	   EX
	  MB
	B             
	    R

	1
	Ambiente pedagógico del aula 
	
	
	(
	

	2
	Relación entre docente – estudiante
	
	(
	
	

	3
	Dominio del tema de parte de la docente
	(
	
	
	

	4
	Asistencia y puntualidad de los estudiantes
	
	(
	
	

	5
	Orden en el aula de clase
	
	
	(
	

	6
	Metodología utilizada por la docente al enseñar la división
	
	
	(
	

	7
	Participación de los estudiantes
	
	
	(
	

	8
	
	Uso de los recursos del medio
	
	
	
	(


	


ENCUESTA A ESTUDIANTES

Estimado(a) estudiante(a):

Los estudiantes finalistas de la escuela Normal 8 de Octubre, estamos realizando un estudio acerca del tema: Dificultad de aprendizaje de la división de números naturales en los estudiantes de la escuela Primeros Pasos. Para esto deseamos que usted nos brinde alguna información dando respuesta a las siguientes preguntas sobre el tema. 

Nombre y apellido:
Etnia:                           . Sexo:     Grado:
1¿Por qué tiene usted dificultad al realizar la división?

2¿Esta dificultad se debe a la falta de explicación?

	
	NO:                
	
	   ALGUNAS VECES:
	


SI:


 3¿Te gusta las estrategias que usa la maestra en clase? ¿Cuáles?

	
	NO:
	
	      A VECES:
	


      SI:

4¿Qué significa la  palabra dividir?

.

5¿cuenta usted con ayuda al realizar las tareas en su hogar?

	
	     NO:
	
	POCO:
	
	        MUY   POCO:
	


SI:           

ENTREVISTAS A PADRES Y MADRES DE FAMILIA

Nombres y apellidos: Sexo:

1¿A qué cree usted que se debe la dificultad de aprendizaje de la división en los estudiantes?

2¿Considera avanzado el aprendizaje de las matemáticas en su hijo de cuarto grado?

	
	                        NO
	
	           MUY  POCO
	


SI

3¿Asiste usted a las reuniones que programa la docente?

4¿Realiza visitas a la escuela durante horas de clase?

5¿Ayuda usted a su hijo a realizar las tareas escolar?

. 

 ENTREVISTA A LA DOCENTE
1¿Cuáles son las causas por las que a los niños se les dificulta aprender a  dividir?

2¿Qué metodología utiliza para ayudar a los estudiantes a comprender mejor el proceso de división?

3¿Cree usted que la metodología aplicada es la mejor? 

4¿Sus estudiantes cumplen con las tareas indicadas a realizarse en el hogar?

5¿Muestran interés los niños cuando usted explica la clase de matemática?

CRONOGRAMA   DE   ACTIVIDADES.

[image: image13.png]MESES

ACTIVIDADES Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Julio | Diciembre | Enero

Elaboracion de protocolo >

Recopilacion de informacion >
para marco tedrico

Elaboracion de instrumentos Bl

Aplicacin de_instrumentos E|

ol efe

Procesamiento de la >
informacion

Andlisis de datos Bl

Retroalimentacion_de informe

v|v

Preparacion de la defensa

o] co]<[on

Defensa de tesina >





DEDICATORIA

Sixto Escobar: Dedico este trabajo investigativo en primer lugar a Dios Omnipotente Creador de los Cielos la Tierra  y todo el Universo, a mi madre por haber creído en mí, ayudándome para que pudiera profesionalizarme en los cursos de profesionalización magisterial que ofrece la escuela Normal 8 de Octubre, a mis hermanos por apoyarme incondicionalmente en los tiempos difíciles a mis maestros por haberme guiado para que nuestro trabajo se hiciera una realidad a mis amigos por animarme en tiempos difíciles.  

Teodora Silva Vivas

Dedico este trabajo investigativo en primer lugar a Dios dador de sabiduría, a mis padres que me animan para seguir adelante y en especial a mis hijas por ser la causa de mi superación, a mis hermanos yhermanos.

A mis maestros y maestras en general, a la dirección y a todo el personal de la Escuela Normal que con mucho esmero nos recibieron en todoslos encuentros de profesionalización magisterial.

Carmen Urbina Mendoza

Dedico este trabajo investigativo a Dios en primer lugar por darme la vida,el entendimiento y las fuerzas para seguir adelante, también a mis hermanos, a mi mama y en especial a mis hijos, que son la razón por la cual he logrado avanzar en mis estudios y así mejorar y así mejorar mi calidad de vida.

AGRADECIMIENTO:

Agradecemos en primer lugar a Dios, creador del Cielo Tierra y Universo que nos permite la vida y las fuerzas para hacer de nuestros sueños una realidad. 

A nuestros padres que desde la infancia nos han guiado hacia el eslabón del éxito.

A esposo hijos e hijas que con toda paciencia nos han esperado mientras dedicamos tiempo a nuestros estudios.

A nuestros compañeros y compañeras, maestros y maestras que nos han acompañado y conducido en el proceso de aprendizaje.

Agradecemos muy especialmente a la organización FADCANIC por apoyarnos con los recursos necesarios para poder efectuar nuestros deseos.

Autor:
Sixto Eli Escobar Álvarez

sixtoeliescobar@gmail.com
ESCUELA  NORMAL  08  DE OCTUBRE

[image: image15.png]



TESINA PARA 0PTAR AL TITULO DE MAESTRO DE EDUCACION PRIMARIA.

                            BLUEFIELDS,   NICARAGUA. ENERO 2013     
� EMBED PBrush ���








[image: image16.png]


_1420531190

