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Introducción
El Proyecto  realizado  será el de implementar un pozo a tierra para un determinado centro de cómputo.  Ya que en el campo de la informática, es muy importante que el efecto causado por los rayos o transitorios de voltaje sea minimizado o eliminado, para proteger en nuestro caso a Los equipos que se están utilizando en la sala de computo.

Sistema de puesta a tierra
CONCEPTO

La puesta a tierra corresponde al conjunto de electrodos y partes conductoras que en contacto con la tierra, permiten drenar hacia esta, todas las corrientes de falla, para que no pueda dañar los equipos de trabajo.

FINALIDAD DE LAS PUESTAS A TIERRA

Obtener u a resistencia eléctrica lo as baja posible para derivar a tierra fenómenos eléctricos.
Mantener los potenciales producidos por las corrientes de falla dentro de los límites de seguridad de modo que las tensiones de paso o de toque no sean peligrosas para los humanos.

Ofrecer en todo momento y por un lapso prolongado baja resistencia eléctrica que permita el paso de las corrientes derivadas.

Materiales a emplear para un pozo a tierra
· 1 caja de registro con tapa (40 x 40 cm) de concreto.

· 1 electrodo principal (varilla de cobre puro de ¾ “ X 2.40 m)

· 03 Conectores desmontable ( conector pico de loro de3/4 “ )
· XXmts de conductor deconexión (cableNº 6 AWG ,color amarillo-verde o amarillo ) …..longitud desde el pozo a tierra hasta el tablero eléctrico de distribución que será ubicado dentro del aula de cómputo VSAT
· 06 mts  cablede cobre denudo de 50 mm2 o 1/0  ) utilizado como Electrodo auxiliar
· Pozo vertical( 1m de diámetro x3m de profundidad)u horizontal
· Relleno conductor tierra de cultivo ,totalmente tamizadaen malla de 1/2 “
· Aditivo ( 02 dosis química de Thorgel, Tierragel,Protegel ,Laborgel o similar)
· 01 balde de plasitico de 20litros decapacidad
· O1 compactador o pizon de 40 kilos 
· 01 escalera de 3 metros
Preparación de la puesta a tierra
POZO A TIERRA  VERTICAL.-Sonlas que másse aplican por el mínimo de espacio que necesitan

Primero Paso:


Excavarunpozo de 1 metrodediámetroporuna profundidad de 3 metros desechandotodo materialde alta resistencia,piedra,hormigón,cascajo,etc.
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LUEGO. Alistar los materiales que vamos a utilizar para poder realizar nuestro proyecto
[image: image4.jpg]



[image: image5.jpg]conector pico de loro de 3/ —)[

electrodo principal

(Varilla de cobre de 3/4"x2.40 m)

electrodo—|





Segundo Paso:


Pararellenar el pozose utilizaremostierrade cultivotamizadaenmallade½“llenelos primeros0.30mtsycompacte conun compactadory coloquelabarradecobrede¾“dediámetroyde
2.40mtsdelongitud(conarreglodeelectrodoauxiliar. Verfigura),llene los siguientes0.20mty vuelveacompactar,repitalaoperación
noolvidandoquelatierradebeestarhúmedahasta completar lamitad del pozo.
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Tercer Paso:(Utilizando dosis química Thorgel)

Disuelvael contenido delabolsaazul  de laprimeracajadedosisdeThorgelen 20Ltsdeagua y viértala en el pozo ,espere que todo sea absorbido,luego disuelva el contenidode la bolsacrema deladosisThorgel  en  20Lts  deagua,viértalasobreelpozoyespereque  seaabsorbido totalmente.
CuandoseutiliceotrosaditivosquímicoscomoporejemploelcompuestoquímicoTierragel,se tendráquemezclar unadelasbolsascontierradecultivototalmentezarandeadaylasdosbolsas
Restantessemezclaráncon agua (ver instruccionesdentro de la
caja del aditivo químico a emplear)
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Enlafigura observamoslaformacomo sepreparanlamezcladeladitivoquímico  thorgeldelacaja1 conelagua,luegosevierten alamitaddelpozo, esperando que sea absorbido totalmente.
Cuarto Paso:

Repita  la  aplicación con lasegunda caja de dosis deThorgel ,hastaculminar el pozo,coloque una
cajaderegistrodeconcretocon tapa,pormediodela cual serealizarán lasmediciones del pozoyfacilitaráellamantenimiento periódico(cada2o 4años paralarenovación delpozo)y para laconservación del mismo (cada 4o 6 meses  echar al pozo30 litros de agua)
En la foto se observa la culminación de la puesta a

tierra, vertido con la dosis de la caja 2 del aditivo

químico Thorgel.

Hoja de seguridad
HEXACIANOFERRATO (II) DE COBRE (II)

1. IDENTIFICACIÓN 

1.1  DEFINICIÓN DEL PRODUCTO

El THOR-GEL es un gel de Hexacianoferrato (II) de cobre (II) insoluble en agua, que permite el libre transito de electrones por su enrejado tridimensional y que se adhiere muy bien a los electrodos de cobre en las puestas a tierra.

1.2  IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO

NOMBRE QUÍMICO   :
Hexacianoferrato (II) de cobre (II) 

FORMULA: C6Cu2FeN6

FAMILIA QUÍMICA
:
Complejo de Coordinación

1.3  COMPOSICIÓN E INFORMACIÓN SOBRE SUS COMPONENTES

El THOR-GEL es producto de una reacción química entre sus componentes. No es una mezcla de las sustancias que lo componen, es decir, éstas pierden sus propiedades originales para formar el nuevo producto que es el GEL aplicado en el suelo.

COMPONENTES

FÓRMULA:

Sulfato de Cobre
(CuO4S)
Carbonato de Sodio
(CNa2O3)
Hexacianoferrato de Sodio
(C6FeN6Na4)
1.4  COMPOSICIÓN FINAL

COMPONENTES
Hexacianoferrato de Cobre
FÓRMULA
C6FeN6Cu2

PORCENTAJE99,50 %

  2. NORMATIVIDAD 


El Código Nacional de Electricidad en la sección 3 de Métodos de Puesta a Tierra, regla 036.B, indica

que se pueden emplear tratamientos químicos o suelos artificiales para disminuir la resistencia de puesta a  tierra,  los  cuales  deben  ser  aceptables  y  certificados  por  una  entidad  especializada  e  imparcial competente, asegurándose que dichos tratamientos no atenten contra el medio ambiente.

  3. CERTIFICACIÓN 


INFORME DE INOCUIDAD DEL PRODUCTO THOR GEL N°1895-2003/DEEPA-DIRECCIÓN

GENERAL DE SALUD AMBIENTAL

De los estudios de toxicidad oral y dermal se tiene que el producto por presentar una DL50 oral >54920 mg/Kg. el grado de efecto a la salud es cero (efectos leves reversibles o sin efectos conocidos). Formado el hexacianoferrato de cobre, las características de este complejo, lo hacen prácticamente inocuo para el ambiente y la salud.

Preparación del producto 

4.1 PREPARACIÓN

El THOR-GEL se prepara por reacción química directamente en el terreno, aplicando primero una solución acuosa que se prepara disolviendo el contenido de la bolsa azul en no menos de 20 L de agua y luego, otra solución acuosa que se prepara disolviendo el contenido de la bolsa crema también en no menos de 20 L de agua.

5. MEDIDAS DE PREVENCIÓN EN LA PREPARACIÓN DEL PRODUCTO 


5.1 PROTECCIÓN DEL PERSONAL

Existe un riesgo mínimo al preparar y verter al terreno las soluciones, por lo que se recomienda usar lentes a prueba de salpicaduras y mascarilla de protección contra polvo.

5.2 MANIPULACIÓN DE UTENSILIOS

Los utensilios usados en la preparación del THOR-GEL como son los contenedores y  removedores deben ser de plástico o madera, para evitar la contaminación o alteración de la composición de las soluciones acuosas a preparar.

Se deben utilizar utensilios por separado para la preparación de cada solución, a fin de evitar la formación de gel en los recipientes.

Finalmente enjuague bien todo material utilizado.

5.3 RECOMENDACIONES

Verter el contenido de las bolsas lo mas cerca posible a los recipientes donde se preparan las soluciones acuosas a fin de evitar pérdida de producto.

Identificación de riesgo 

RIESGO PARA LA SALUD:
Material Normal

RIESGO DE INCENDIO
:
No se encenderá

RIESGOS ESPECIALES
:
Producto Alcalino

7. PRIMERAS MEDIDAS DE AUXILIO 


7.1 INFORMACION ESPECIAL

No requiere de medidas especiales.

7.2 SINTOMAS Y EFECTOS

INGESTIÓN
:
No se ha registrado ingesta oral, por lo cual no se tienen



datos clínicos.

CONTACTO CON LOS OJOS
:
Enjuagar con abundante agua.

CONTACTO CON LA PIEL
:
No es irritante para la piel.
 8. INFORMACIÓN TOXICOLÓGICA 


DL 50 oral (en ratas)
:
>  54 920 mg/Kg. *

DL 50 dermal (en ratas) : >> 10 603  mg/Kg. *

* Análisis del producto realizado por la Universidad Peruana Cayetano Heredia.

 9. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS 


Este producto no es inflamable

10. PROPIEDADES QUÍMICAS Y FÍSICAS 


APARIENCIA
:
Gel, color marrón a verde dependiendo del medio.

RANGO pH
:
9 - 10

SOLUBILIDAD EN AGUA
:
Insoluble

DENSIDAD
:
1,00 – 1,40 g/mL

11. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD 


ESTABILIDAD
:
Estable

RIESGO DE DESCOMPOSICIÓN DEL PRODUCTO:

a)   Frente a un ácido mineral concentrado y en ebullición a aproximadamente 700°C, podría liberar HCN con la subsiguiente formación de cianuros, condiciones que no se tienen bajo tierra al prepararlo.

b)   Se  descompone  en  presencia  de  exceso  de  solución  de  amoniaco  o  hidróxido  de  sodio concentrado, pero en ninguno de los casos hay formación de cianuros.

IMPORTANTE: El producto THOR-GEL no desprende cianuro de hidrógeno, menos aún en las condiciones y situaciones de trabajo

Información ecológica 

No hay datos reportados sobre su toxicidad para la flora y la fauna marinas bajo irradiación solar.

DEDICATORIA

Este Proyecto está dedicado a todas las personas que sepan poner un pozo a tierra,

A nuestros profesores en general que a lo largo de nuestra carrera nos han ayudado, a nuestros padres que nos apoyan con entusiasmo.
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Darwin Cayllahua
darwin_1991_26@hotmail.com
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