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INTRODUCCION 
ICT es la Infraestructura Común de Telecomunicaciones es la instalación que permite la distribución de señales de telecomunicación la cual engloba Instalación de Radio y Televisión Terrestre y Satélite, Instalación de Telecomunicaciones para los servicios de Telefonía Disponible al Público y de Banda Ancha, Instalación de las infraestructuras que dan soporte al Hogar Digital facilita la canalización conjunta normalizada para todos los servicios suministrados, regula la obra civil en el interior de los edificios, aunque limitada a los servicios suministrados también se deben tener en cuenta las normativas en la instalación eléctrica necesaria para dar soporte a los servicios suministrados. 
OBJETIVOS
Objetivo general:
· Se implementa  la red de cable coaxial, pares, par trenzado y fibra óptica en un conjunto cerrado de 600mts2, ubicada en la ciudad de Popayán, este conjunto contiene 40 casas de un solo piso (cuyas dimensiones son 6 mts de ancho y 12 mts de fondo) son 15 casas al lado derecho, 10 al fondo del conjunto y 15 al lado izquierdo, donde se alojaran dos T.U (tomas de usuario) en cada casa, 1 una la habitación 1 y la otra en la habitación 2. También se establecerá  2 T.U, 1 para el salón comunal y 1 para la portería.
Objetivos específicos:
· Garantizar los niveles de señal apropiada en cada toma de usuario

· Montar e instalar elementos de la red de telecomunicaciones en coaxial, pares, par trenzado cumpliendo normas establecidas.
PROYECTO

Montar e instalar elementos de la red de telecomunicaciones en coaxial, fibra óptica, pares, par trenzado cumpliendo normas establecidas
Condiciones:
· Conjunto de 40 casas de un solo piso.
· Diseñar, implementar el sistema de telecomunicaciones para el conjunto cerrado en coaxial, pares, par trenzado y fibra óptica 
PLANOS GENERALES.
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Plano de conjunto cerrado 50 metros de ancho y 120 metros de fondo para un total de  600 m2 el cual consta de 40 casas: 15 a la izquierda, 10 al fondo y 15 a la derecha, una portería, una zona verde de 9 metros ancho y 70 mts de fondo, un salón comunal y una salón de equipos de telecomunicaciones único (SETU). 6 metros de fondo y 8 metros de ancho.

Las casas son de 6 metros de ancho y de 12 de fondo para 72m2. 
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Red de distribuccion

	
	RED DE CABLES PARES
	REDES DE CABLES DE PARES TRENZADOS
	REDES DE CABLES COAXIALES
	REDES DE CABLES FIBRA OPTICA

	Acometida
	Linea= par de cobre 
	Acometida= cable no apantallado de 4 pares trenzados de cobre de clase E (categoria 6) o superior
	Acometida= 1 cable coaxial 
	Acometida= 2 fibras opticas

	Viviendas
	2 lineas/ vivienda
	1 acometida/ vivienda
	1 acometida / vivienda
	1 acometida/ vivienda

	LOCALES U OFICINAS
	Edificacion Mixta con  viviendas 
	Distribuccion definida 
	3 lineas/ local u oficina
	1 Acometida/ local u oficina
	1 acometida/ local u oficina
	1 acometida/ local u oficina

	
	
	Distribuccion no definida
	1 linea minimo/ 33 m2 utiles
	1 acometida minimo/ 33m2 utiles
	1 acometida minimo/ 100m2 utiles
	1 acometida minimo/ 33m2 utiles

	
	Edificacion destinada fundamentalmente
	Distribuccion definida 
	3 lineas/ local u oficina
	2 Acometidas/ local u oficina
	1 acometida/ local u oficina
	2 acometidas/ local u oficina

	
	
	Distribuccion no definida
	3 lineas minimo/ 100m2 o fraccion
	1 acometida minimo/ 33m2 utiles
	1 acometida minimo/ 100m2 
	2 acometida minimo/ 100m2 o fracion 

	ESTANCIAS COMUNES DE LA EDIFICACION
	2 lineas/ edificacion 
	2 acometidas/ sdificacion 
	2 acometidas/ edificacion 
	2 acometidas/ edificacion 
	2 acometidas/ edifiacion 


RED INTERIOR DE USUARIO
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PLIEGO DE CONDICIONES

En el conjunto cerrado casa del Norte  se instalara  una infraestructura común De telecomunicaciones en un conjunto residencial de viviendas unifamiliares de nueva construcción, permitiendo el acceso a los diferentes servicios de telecomunicación ofertados por los operadores, tales como telefonía básica y radiodifusión analógica y digital, televisión analógica y  digital, como también el servicio de internet

ELEMENTOS A UTILISAR

En este sentido se usaran los elementos reglamentados en la norma Ritel cada uno con su respectiva información técnica 

Los cuales son: 

SISTEMAS DE  CAPTACIÓN (antena UHF tipo L, antena FM, antena DAB, antena Parabólica, conversor LNB,

SOPORTE PARA LAS ANTENAS RECEPTORAS DE SEÑAL (torreta, , mástil,)

ELEMENTOS  ACTIVOS (amplificador,)

ELEMENTOS PASIVOS (mezclador, derivador, distribuidor , cable)

ANEXO MEMORIA

Características del conjunto cerrado:

50 m de ancho y 120 m de fondo  =120m2

40 casas

Portería 

Zona verde (9m ancho y 72m de fondo)

Salón comunal

Salón de equipo de telecomunicaciones

DISTRIBUCION INTERIOR DE VIVIENDA

dos habitaciones sala, comedor, patio, cocina (6M de ancho y 72 m de fondo)

INSTALACION DE LAS REDES
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EQUIPOS A  UTILIZAR 
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MULTIPLEXOR PASIVO 1 ENTRADA RJ-45 HEMBRA - 11 SALIDAS RJ45 HEMBRA
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PANEL 19" x 1U x 16 KEYSTONE NEGRO
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Latiguillo categoria 6
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Cable categoría 6
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Rack 19”
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CONECTORES RJ-45 - CATEGORÍA 5E / 6 UTP
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES: TELEVISIÓN

Las antenas y elementos anexos (mástiles, torres, soportes, anclajes, riostras, riendas, tensores y demás elementos necesarios) deberán ser de materiales resistentes a la corrosión o tratados convenientemente a estos efectos.

Los mástiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos conexos deberán estar diseñados de forma que se impida, o al menos se dificulte, la entrada de agua en ellos y, en todo caso, se garantice la evacuación del que se pudiera recoger.

Los mástiles de antena deberían estar conectados a la toma de tierra de la edificación a través del camino más corto posible conforme a las especificaciones técnicas establecidas en el RETIE. Las antenas, torres y sus elementos conexos deberán cumplir las disposiciones de seguridad eléctrica establecida en dicho reglamento.

La ubicación de los mástiles y torres auto soportadas donde se instalan las antenas debe cumplir con las disposiciones al respecto señaladas en los Planes de Ordenamiento Territorial y/o en el Planes Maestros de Telecomunicaciones establecidas por las administraciones municipales respectivas.

Los mástiles de antenas se fijaran a elementos de fábrica, resistentes y accesibles, y alejados de chimeneas u otros obstáculos.

Las antenas y elementos del sistema captador de señales deberán soportar las cargas del viento calculadas mediante el procedimiento establecido en las Normas Colombianas de Construcción Sismo Resistente adoptadas mediante el Decreto 926 de 201015, o norma que lo modifique o sustituya.

Los cables de conexión serán del tipo intemperie o en su efecto deberán estar protegidos adecuadamente.

Los mástiles de antena deberán estar conectados a la toma de tierra de la edificación a través del camino más corto posible conforme a las especificaciones técnicas establecidas en el RETIE.

CARACTERISTICAS ANTENA

 Antena parabólica satelital plato offset con diámetro de  80 cm y de material aluminio.

ELEMENTOS DE SUJECIÓN DE LAS ANTENAS PARA TELEVISIÓN POR SATÉLITE

Mástil suelo/pared de 45 mm. Para parabólicas de 60, 65,80 y 100.

CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS PASIVOS

Todos los elementos pasivos utilizados en la red de cables coaxiales tendrán una impedancia nominal de 75 ohmios, con unas pérdidas de retorno superiores a 15 dB en el margen de frecuencias de funcionamiento de los mismos que, al menos, estará comprendido entre 5 MHz y 2150 MHz, y estarán diseñados de forma que permitan la transmisión de señales en ambos sentidos simultáneamente.

Todos los puertos de los elementos pasivos dispondrán de conectores tipo F y la base de los mismos dispondrá de un herraje para la fijación del dispositivo en pared. Su diseño será tal que asegure el apantallamiento electromagnético y, en el caso de los elementos pasivos de exterior, la estanquidad del dispositivo.

· Splitter: 

· Frecuencia de operación: 5-1000 MHz

· Conectores: Tipo “F” de 75 Ω

· Chasis: Solder Back Niquelado/Plateado

· Terminal para aterrizar el dispositivo

· Cables RG6

· Perdidas de retorno:

· Diámetro Exterior: 0,7 cm

· Impedancia Característica: 75 Ω

· Velocidad relativa de propagación: 82%

· Apantallamiento: malla trenzada de alambre de cobre rojo de 0.15 mm y de 8 alambres por 16 husos (8 x 16 x 0.15) cobertura 92%

· Atenuación del cable:

· Cables: RG11

·  Pérdidas por retorno:

· Diámetro Exterior: + o – 0,2 mm

· Impedancia característica: 75 Ω

· Velocidad relativa de propagación: 66%

· Apantallamiento: malla trenzada de alambres de cobre rojo de 0,15mm y de 10 alambres por 16 husos

·  Atenuación del cable:

	FRECUENCIA EN MHz
	dB x 100 metros

	100
	6

	200
	9

	400
	13


CARACTERÍSTICAS DE LA ANTENA Y DEL CONVERSOR LNB

· Diámetro de la antena: 80 cm

· Figura de ruido del conversor: 0,1 dB

·  Ganancia del conversor: 55 dB

· Impedancia de salida:

PLIEGO DE CONDICIONES: TELEFONÍA DISPONIBLE AL PÚBLICO

Características de los cables: 

Cable de 2 pares, Categoría 2, calibre 24 AWG, en color gris, para transmisión a baja velocidad.

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES: INFRAESTRUCTURA

CARACTERÍSTICAS DE LAS CAMARAS

Serán preferentemente de hormigón armado o fundición  la tapa soportara una carga de 5 Kn tendrá una protección IP de 55 con una ruptura de 125 Kn.

• CARACTERÍSTICAS DE LA CANALIZACIÓN EXTERNA

 Los serán de plástico de material no propagador de llamas y de pared lisa como lo indica la norma NTC 5797 así como su ubicación en las zanjas.

CARACTERÍSTICAS DE LA CANALIZACIÓN DE ENLACE
•Las características de los tubos  en su mayoría de casos  se especifican de plásticos  y además  estas   deberán ser  de pared  interior lisa, La Norma  con la que la rige  es la  NTC  5797 

• Características de la canalización principal: tubos serán de plástico no propagador de llama, tendrá paredes lisas como lo indica la norma NTC 5797, así como su ubicación en las zanjas.

• Características de la canalización secundaria: tubos serán de plástico no propagador de llama, tendrá paredes lisas como lo indica la norma NTC 5797, así como su ubicación en las zanjas.

CONDICIONES DE INSTALACIÓN DE  LAS CANALIZACIONES

Todas las canalizaciones  se realizarán con tubos y beben de ser de material de plástico no propagador de la llama y de pared lisa.
En estas  características nos mencionan que  como norma general  las canalizaciones  deben  estar de  unos 10 cm  de cualquier encuentro entre  dos  parámetro.

En la canalización externa se dispondrán  y se embutirán en un prisma de hormigueo   desde la cámara de enlace  hasta  el punto de entrada al  edificio.

Los tubos de canalización de enlace inferior  se sujetaran  al techo de la planta  sótano mediante grapas o bridas  en tramos de como máximo de 1m.

Canalizaciones  principal en este se alojaran  en el patinillo previsto al efecto  en el proyecto arquitectónico y estos se sujetaran mediante bastidores o  sistemas similares.

Canalización secundaria para esta se empotraran  en rosa de los parámetros de  por dónde discurran.

Los de interior del usuario  se empotraran  en los parámetros por donde discurran, además de los  tres tubos que  para cada servicio se instalen  desde el RTR hasta las canalizaciones adecuadas que le permita  el acceso a la  conexión, fuera de esto se excluyen los baños  y trasteros  en las cuales no se instalan tomas de servicio  básico de telecomunicación.

Se dejara guía en los  conductores  vacíos que será de alambre  de acero galvanizado  de 2mm, de un diámetro o cuerda plástica, sobresaliendo  de un diámetro de 2ocm en los extremos de cada   tubo  conductor.

La norma  aplicada a la canalización es la NTC 5797 

CONDICIONES A TENER EN CUENTA EN LA DISTRIBUCIÓN INTERIOR DE LOS RIT. INSTALACIÓN Y UBICACIÓN DE LOS EQUIPOS

• Características constructivas: 

a) Piso: pavimento rígido que disipe cargas electrostáticas.

b) Paredes y techo con capacidad portante suficiente.

c) El sistema de toma de tierra se debe realizar conforme lo dispuesto en el RITEL  y Norma NTC

5797

• Ubicación de los recintos: Los salones de equipos de telecomunicaciones deben estar situados en la zona común del inmueble, protegidos de la humedad y al menos a 2 m de distancia de transformadores eléctricos, cuartos de máquinas de ascensores, o de cuartos de equipos de aire acondicionado.

Se debe garantizar la adecuada ventilación para mantener las condiciones ambientales referentes a la temperatura, humedad, evacuación de gases, por lo cual deben disponer de ventilación natural directa, ventilación natural forzada por medio de conducto vertical y aspirador estático, o de ventilación mecánica que permita una renovación total del aire del local al menos dos veces por hora.

Para las instalaciones eléctricas de los salones de equipos de telecomunicaciones: se debe implementar una canalización eléctrica directa desde el tablero de servicios generales del inmueble hasta cada salón, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 600 V y de calibre mínimo

2 x 10 AWG + tierra, ira en el interior de un ducto de 32 mm de diámetro mínimo o canal de sección equivalente, de forma empotrada o superficial.

La citada canalización finalizara en el correspondiente tablero de protección, que debe tener las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones mínimas, y una previsión para su ampliación en un 50 %, que se indican a continuación.

a) Interruptor termo magnético de corte general: tensión nominal mínima 120, 220/440 Vca, corriente nominal 25 A, poder de corte 6kA.

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensión nominal mínima 120, 220/440 Vca, frecuencia

60 Hz, corriente nominal 25 A, corriente de falla 30 A de tipo selectivo, resistencia de cortocircuito 6 KA.

c) Interruptor termo magnético de corte omnipolar para la protección del alumbrado del salón: tensión nominal mínima 120, 220/440 Vca, corriente nominal10 A, poder de corte 6 KA.

d) Interruptor termo magnético de corte omnipolar para la protección de las bases de toma de corriente del salón: tensión nominal mínima 120, 220/440 Vca, corriente nominal 16 A, poder de corte 6 KA.

e) En el salón de equipos superior, además, se debe disponer de un interruptor termo magnético de corte omnipolar para la protección de los equipos de cabecera de la infraestructura de radiodifusión y televisión: tensión nominal mínima 120, 220/440 Vca, corriente nominal 16 A, poder de corte 6 KA.

Si se requiriera alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en cualquiera de los salones, se debe dotar el tablero eléctrico correspondiente con las protecciones adecuadas.

Los citados tableros de protección se situaran lo más próximo posible a la puerta de entrada, tendrán tapa y podrán ir instalados de forma empotrada o superficial. Podrán ser de material plástico no propagador de la llama o metálico. Deberán tener un grado de protección mínimo IP 4X

+ IK 05. Deben de disponer de la bornera apropiada para la conexión del cable de puesta a tierra.

En cada salón debe haber como mínimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad mínima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 600 V y de calibre mínimo 2

X 14 AWG + tierra. En el salón de telecomunicaciones superior se dispondrá, además, de las bases de enchufe necesarias para alimentar los equipos de cabecera de televisión o de los equipos de comunicaciones.

En el lugar de centralización de contadores, debe preverse espacio suficiente para la colocación de, al menos, dos contadores de energía eléctrica para su utilización por posibles compañías operadoras de servicios de telecomunicación. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos canalizaciones de 1,5 pulgadas de diámetro desde el lugar de centralización de contadores hasta cada salón de equipos de telecomunicaciones, donde debe existir espacio suficiente para que la compañía operadora de telecomunicaciones instale el correspondiente tablero de protección que, previsiblemente, estará dotado con al menos los siguientes elementos:

a) Espacio para el posible interruptor de control de potencia (I.C.P.).

b) Interruptor termo magnético de corte general: tensión nominal mínima 120, 220/440 Vca, corriente nominal25 A, poder de corte 6kA.

c) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensión nominal mínima 120, 220/440 Vca, frecuencia

60 Hz, corriente nominal 25 A, corriente de falla 30 mA, resistencia de corto circuito 6Ka

d) Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

En general, en lo relativo a la instalación eléctrica, se cumplirá con lo dispuesto en el Reglamento técnico de instalaciones eléctricas, RETIE.

Se habilitaran los medios para que en los salones de instalación de telecomunicaciones exista un nivel medio de iluminación de 300 lux, así como un aparato de iluminación autónomo de emergencia.

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES: CUADRO DE MEDIDAS

En cualquier caso las señales distribuidas a cada toma de usuario deberán reunir las características indicadas en la tabla.

	VHF

	CANAL 
	ANCHO DE BANDA
	Portadora de video (MHz)
	Portadora de audio (MHz)
	Banda 

	
	Límite de tiempo (MHz)
	Límite superior

(MHz)
	
	
	

	2
	54
	60
	55.25 
	59.75 
	 I

	3
	60
	66
	61.25
	65.85 
	 I

	4
	66
	72
	67.25 
	71.75 
	 I

	5
	76
	82
	77.25
	81.75 
	II

	6
	82
	88
	83.25
	87.75
	II

	7
	174
	180
	17.25
	179.75
	III

	8
	180
	186
	181.25
	185.75 
	III

	9
	186
	192
	187.25 
	191.75
	III

	10
	192
	198
	193.25 
	197.75 
	III

	11
	198
	204
	199.25 
	203.75
	III

	12
	204
	210
	205.25 
	209.75
	III

	13
	210
	216
	211.25
	215.75 
	III


	UHF

	CANAL 
	ANCHO DE BANDA
	Portadora de video (MHz)
	Portadora de audio (MHz)
	Banda 

	
	Límite de tiempo (MHz)
	Límite superior

(MHz)
	
	
	

	21
	512 
	518
	513.25
	517.75
	IV

	22
	518
	524
	519.25 
	523.75
	IV

	23
	524
	530
	525.25
	529.75
	IV

	24
	530
	536
	531.25 
	535.75
	IV

	25
	536
	542
	537.25 
	541.75
	IV

	26
	542
	548
	543.25
	547.75
	IV

	27
	548
	554
	549.25 
	553.75
	IV

	28
	554
	560
	555.25 
	559.75
	IV

	29
	560
	566
	561.25 
	565.75
	IV

	30
	566
	572
	567.25 
	571.75
	IV

	31
	572
	578
	573.25
	577.75
	IV

	32
	578
	584
	579.25 
	583.75
	IV

	33
	584
	590
	585.25
	589.75
	IV

	34
	590
	596
	591.25
	595.75
	IV

	35
	596
	602
	597.25
	601.75
	IV


PLIEGO DE CONDICIONES COMPLEMENTARIAS A LA INSTALACIÓN

De carácter mecánico: Se instalara el mástil de acuerdo en el lugar donde está en el diseño, se sujetara con abrazaderas, será para una velocidad de viento de 130 km/h.

Fijación en los registros de los elementos de las diversas redes: Los derivadores, repartidores, PAU´s, etc… que se monten en los diferentes registros deberán sujetarse, nunca debe quedar ninguno sin sujeción.

De carácter constructivo: 

Instalación cámara de entrada: una vez determinada la localización de la cámara de entrada, se comenzara el procedimiento de excavación de hasta conseguir el hueco adecuado para la instalación de la cámara de entrada, de cuyas medidas es de 40x40x60.

Al realizar este procedimiento se deben tener en cuenta las precauciones adecuadas, para evitar dañar otras canalizaciones.

Al finalizar se pondrá la tapa de la cámara, se procederá al relleno y compactación con el mismo material de la excavación y se finalizara el proceso reponiendo el pavimento de la acera.

INSTALACION DE CANALIZACIONES 

Canalización externa:

Está conformada por un conjunto de ductos instalados en la zona exterior del inmueble entre la cámara de entrada hasta el punto de entrada general del inmueble. Esta encargada de introducir en el inmueble las redes de alimentación de los proveedores de redes y servicios de telecomunicaciones y de los proveedores de televisión cableada hasta el punto de acceso al inmueble. Su construcción corresponde al constructor del inmueble. Conforme a la norma NTC

5797 está constituida por ductos de mínimo 3 pulgadas de diámetro exterior.  

Una vez determinado el trazado de la canalización será necesario realizar la zanja donde se deposite.

Al realizar la zanja se debe tener las precauciones para no dañar otras canalizaciones que se encuentren en el lugar.

Instalación de otras canalizaciones:

- Canalización de enlace inferior: De conformidad con lo establecido en la norma NTC 5797 (Telecomunicaciones – Infraestructura Común de Telecomunicaciones), en caso de canalizaciones de enlace empotradas en la pared, se debe colocar una caja o cámara de enlace intermedia, necesaria para facilitar el tendido e inspección de los cables de alimentación en los siguientes casos:

a) Cada 30 m de longitud de canalización, si la canalización es subterránea o cada 50 m en canalización por superficie.

b) Dentro de los 600 mm antes de la intersección en un solo tramo de los dos que se encuentren.

En este último caso, la curva de los ductos en la intersección tendrá un radio mínimo de 350 mm. y no debe presentar deformaciones en la parte cóncava del tubo. 

Conforme a la norma NTC 5797, para los ductos destinados a cable coaxial se puede asumir un diámetro del cable no superior a 16 mm, por lo que el diámetro mínimo de estos ductos debe ser de 1.5 pulgadas.

- Canalización de enlace superior: En la canalización de enlace superior se tiene una estructura más sencilla que en la canalización de enlace inferior puesto que el número de servicios de telecomunicaciones a los que se accede por la parte alta del inmueble es menor que el número de servicios a los que potencialmente se puede acceder a través de las redes de alimentación con redes alámbricas. Los cables provenientes de las antenas de los equipos de captación, ubicados en la azotea o en el techo del inmueble, se fijan al mástil o torre de la antena hasta llegar al punto de entrada superior del inmueble. En este punto se instala un elemento pasa muro del cual parte la canalización de enlace superior que llega hasta el salón de equipos de telecomunicaciones superior.

Conforme a la norma NTC 5797 (Telecomunicaciones - Infraestructura Común de Telecomunicaciones), la canalización de enlace superior está constituida generalmente por cuatro tubos de 1. Pulgada de diámetro o un canal con cuatro compartimentos de 6000 mm2. Para determinar el montaje de las cajas de enlace, se siguen los mismos criterios empleados en las canalizaciones de enlace inferior.

- Accesibilidad: Las canalizaciones de telecomunicaciones se dispondrán de tal forma que en cualquier momento se pueda controlar su aislamiento y poder reparar averías y llegado el caso sustituir las partes dañadas.

Normativa de protección contra campos electromagnéticos, compatibilidad electromagnética

La red interna de telecomunicaciones deberá estar diseñada e implementada, cumpliendo los aspectos relativos a compatibilidad electromagnética, de manera que se satisfaga lo establecido en:

· Norma NTC-IEC 61000-1-1 (Compatibilidad Electromagnética (CEM) - Parte 1. Generalidades. Sección 1. Aplicación e interpretación de definiciones y términos fundamentales).

· Norma NTC 5797, capítulo 8, en la parte relativa a compatibilidad electromagnética asociada a accesos y cableados.

· Recomendación UIT-T K.52 adoptada por Colombia mediante Decreto 195 de 2005, respecto de los límites de exposición de las personas a campos electromagnéticos que deben cumplir los proveedores de redes y servicios de telecomunicaciones en sus instalaciones radioeléctricas.

· Norma IEC 61000 (Electromagnetic Compatibility (EMC)).

· Acuerdo No. 003 de 2009 mediante el cual la Comisión Nacional de Televisión (CNTV) que establece las condiciones técnicas a tener en cuenta para prestar los servicios de televisión radiodifundida en la República de Colombia.

PLIEGO DE CONDICIONES DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS REGIONALES

La norma RITEL

	Antenas
	Decreto 926 de 2010 por el cual se establecen los requisitos de carácter técnico y científico para construcciones sismo resistentes NSR-10

	Ductos
	RESOLUCION 18 0498 de 2005 del MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA -

RETIE,IEC601084, IEC60439-1, IEC60439-2, , IEC60529, IEC61000-2-4,

IEC 60423, IEC 60614-2-7, NEMA FG1, UL 85, UL 5 y UL 870, UNE-EN

50086-2-3, NTC 979 y NTC 1630.NTC 3363,NTC171, NTC169, NTC105

	Norma Colombia de construcción sismo resistente
	Decreto 926 de 2010


La norma NTC

La propiedad horizontal 

ANÁLISIS DE RIESGO 

Detectar la pro validad de los riesgos que se puedan presentar  antes, durante, y de pues  la implementación de la ICT en edificio, en diferentes aspectos como un  mal diseño en el  presupuesto con respecto  a los materiales, como el personal que está trabajando en la obra de  la infraestructura que se  va a realizar  en el medio ambiente y en la parte social ya  cualquier riesgo por lo muy simple que sea nos puede traer problemas  Y  así garantizar  la seguridad de   todos los trabajadores  de la obra, y prevenir los riesgos en la infraestructura  brindar un buen servicio de calidad a los usuarios  mediante la instalación de las ICT para acceder a los servicios de telecomunicaciones.

	TIPO DE RIESGO
	ÁREA DE RIESGO
	DESCRIPCIÓN DEL RIESGO
	SOLUCIÓN DEL RIESGO

	
	En diseño de la infraestructura.
	Un diseño mal realizado sobre la de ICT.
	Establecer un diseño que cumpla con los requisitos establecidos.

	
	Un presupuesto mal realizado del proyecto.
	Un mal inventario en cuanto los cálculos, de los materiales y equipos utilizados.


	Realizar el inventario teniendo en de cada valor de los diferentes materiales y equipos para así no tener un sobre costo en dicho trabajo.

	
	protección de la ICT 
	Un mal sistema de protección de polo  a tierra,  por un  mal diseño o una mala implementación.


	Conocer cada sistema de protección de  polo a tierra, que se necesitan para  soportar cada sobre carga que se produzca en las  infraestructuras y haci proteger a los usuarios y equipos que lo habitan. 

	
	En la mano de obra para realizar la ICT.
	Personal no capacitado, en realizar el trabajo de las ICT.


	Contar con un personal  certificado y responsable, para realizar el trabajo de la implementación de las infraestructuras de las ICT. 

	
	Durante el diseño  y la implementación de la ICT. 
	No cumplir con el reglamento establecido, en la infraestructura durante la instalación.
	Tener en cuenta  las principales normas y condiciones  requeridas, para realizar el  trabajo de la implementación de la ict.

	
	En los materiales y equipos utilizados.
	Materiales que no cumplan con los requisitos establecidos como los  materiales Y equipos ya pueda ser por un  mal estado, O el funcionamiento.


	Comprobar su funcionamiento de los elementos y equipos  utilizados, antes y después de su instalación para un buen servicio.

	
	En cada infraestructura 


	 Una mala instalación  de cada la infraestructura de las ICT
	Tener claro el diseño según las necesidades del cliente, que se va realizar su reglamento que lo establece(rittel) los materiales que se van a utilizar y el personal que se requiere

	
	En edificio donde se está trabajando
	Por la pro validad de un sismo o un temblor que se pueda presentar
	Tener claro las vías de evacuación  por medio de señalizaciones y elementos que se necesitan para afrontarlas



	
	
	
	


DESCRIPCION RED DE COAXIAL:
Se implementa una red de cable coaxial en un conjunto cerrado de 600mts c2, ubicada en la ciudad de Popayán, este conjunto contiene 40 casas de un solo piso (cuyas dimensiones son 6 mts de ancho y 12 mts de fondo) son 15 casas al lado derecho, 10 al fondo del conjunto y 15 al lado izquierdo, donde se alojaran dos T.U (tomas de usuario) en cada casa, 1 una la habitación 1 y la otra en la habitación 2. También se establecerá  2 T.U, 1 para el salón comunal y 1 para la portería.

En el salón de equipos de telecomunicaciones  único (SETU) estarán alojados los equipos de captación, amplificación, distribución  de la señal de tv; La topología que se usara para la distribución por medio de las cajas o recamaras de paso que están distribuidas por todo el conjunto la cual caja 1 corresponde a cada 2 casas, la topología a usar es árbol-rama desde el SETU hasta el pau;  ya que el Ritel nos dice que una distribución mayor a 10 paus se debe utilizar esta topología, ya del pau hacia los T.U será de la topología en estrella.  

Distribución de cable coaxial
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Para la topología en árbol-rama en el RITEL dispone de una recamara o gabinete para dar servicio a  dos casas, alternadamente.

La red de coaxial debe tener una distribución para cada proveedor de servicios que debe ir desde el gabinete principal o en este caso desde el SETU hasta la recamara y el pau,  cada red debe garantizar el nivel mínimo para la prestación de servicios de televisión por cable, en cada toma de usuario; establecidos para la señal analógica y digital. Presentado en el capítulo 2 de la normatividad RITEL  el cual nos dice que cada red o servicio de los proveedores debe garantizar un nivel  de frecuencia entre 5 MHZ Y 2150 MHZ y un nivel de potencia de 62 a 82 decibeles con relación de portadora ruido.
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Perdida del setu al pau casa 1 a 20:
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Perdida del setu al pau casa 40 a 21:
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Perdidas salón y portería:
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Herramientas:
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Materiales:
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	Metros de cable coaxial  a usar:

	Total al pau
	298 

	Total al salón comunal               
	3 mts

	Total a la portería                       
	20 mts 

	Total interior de viviendas        
	600 mts 



	Total cable:             921 mts             


ESQUEMA DE AMPLIFICACION
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Esquema de amplificación
 
Se trata de una instalación de amplificación de tipo monocanal que permita adecuar la potencia de la señal de salida a niveles suficientes para la instalación. El sistema de amplificación está preparado para la amplificación de canales de TV (analógicos), emisoras de FM y FI. 2 salidas de cable que puede proveer a la red de distribución del edificio señales de RF + FI (Cada bajada será una mezcla de la señal RF + la FI de un satélite). Las señales serán suficientes para garantizar la calidad de la recepción audiovisual en las tomas de usuario.
Equipamiento de Cabecera
“Con carácter general, queda limitado el uso de cualquier tipo de central amplificadora o amplificador de banda ancha a las edificaciones en las que el número de tomas servidas desde la cabecera sea inferior a 30.” (RD 346/2011, Anexo I, Apartado 4.3). Se admite la utilización de estos equipos para instalaciones con mayor número de tomas, siempre y cuando se respete que la diferencia de nivel entre canales de la misma naturaleza y en la misma banda, sea inferior a 3dB en la salida de la cabecera. 
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Bandas de trabajo
Las bandas de trabajo para RTV terrestre serán: 

- 87,5 – 108 MHz ➜ FM 

- 195 – 223 MHz ➜ DAB 

- 470 – 862 MHz ➜ UHF 

El Proyecto deberá tener en cuenta que la subbanda de 790 a 862 MHz (canales 61 al 69) dejará de ser utilizada antes del 1 de enero de 2015 ➜ Dividendo Digital ➜ necesidad de utilizar equipos técnicamente preparados para este cambio.
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Parámetros de la instalación RTV

Nuevos requerimientos de nivel y de calidad en cabecera 

- Nivel máximo de trabajo/salida para TDT en cabecera: 113dBμV (frente a los 110dBμV anteriores) 

- Diferencias de nivel < 3dB entre canales de la misma naturaleza, medidos en la salida de la cabecera 
- Se añade el MER como parámetro válido para medir la calidad de una instalación de TDT: 

• MER mínimo aceptado en antena: 23dB 

• MER mínimo aceptado en toma: 21dB 

• MER mínimo recomendado en toma: 22 dB 

Inclusión de los requisitos necesarios para trabajar con señales DVB-S2, tanto en QPSK como en 8PSK.
FIBRA OPTICA

Se trata de un conjunto cerrado de cuarenta (40) viviendas unifamiliares. Donde RITEL dice que tenemos que utilizar fibra óptica monomodo con cubierta de material no propagador de  llama, libre de halógenos, baja emisión de humo. A cada casa van a llegar dos  hilos de fibra óptica uno que es la línea y uno de reserva.  Instalaremos un dispositivo conversor de fibra óptica  el cual nos permite convertir la señal óptica a eléctrica, el conversor óptico ONT  marca GPON cuenta con tres módulos de salida que son: dos para cobre y uno para coaxial. La cámara de entrada permite  a través de la canalización externa del inmueble el acceso de los cables de las redes de alimentación de los diferentes proveedores de servicios al salón de equipos de telecomunicaciones para establecer su conexión con la red interna de telecomunicaciones del inmueble.

Descripción de la fibra óptica:

Se utilizó fibra óptica  308 metros de F-O marca furukawa outdoor  armada de 8um revestimiento 125um  recubrimiento de 250um, perdida de mas baja, ancho de banda el mayor. Armada porque está diseñada para una mayor resistencia, para no permitir que los roedores causen daño alguno. La F.O es de 67 hilos.  
Recamaras:
Las recamaras van a ir  una cada 12 mts dándonos en total 21  recamaras por el conjunto. 

Hay 4 tipos de recamaras 

1. Prefabricadas 

2. Ladrillo 

3. Bloques 

4. Fundidas 

De estas cuatro utilizamos la recamara de bloques,  porque son las adecuadas  para zonas verdes y andenes. 

tubos:
 utilizamos dos  tubos de 1” para el cable  hilos de fibra optica.
Perdidas:
1. Cable 1 dB  por KM

2. Conexión: 0,75 dB  por conexión 

3. Fusión: 0,02 por fusión

Previsión de la demanda
El dimensionamiento mínimo de la red interna de telecomunicaciones de cables de fibra óptica debe basarse en la prevención de la demanda de líneas de fibra óptica por unidad  privada (vivienda, local, oficina) o estancia común del inmueble, la cual se debe determinar con base en los criterios establecidos en el presente artículo. Que nos dice que cada línea estará constituida por un par de fibras ópticas, debiéndose aplicar los siguientes criterios para establecer la demanda de líneas de acceso necesarias las cuales determinan la cantidad de elementos de red requeridos para conformar las redes de distribución, dispersión, de manera que al punto de acceso al usuario  del inmueble  dé cada usuario final le lleguen los cables necesarios con la señales procedentes del gabinete principal.
RITEL en el punto 3.5.1 nos dice que la cantidad de líneas ópticas que llegaran a la unidad privada del usuario final deberá ser determinada a criterio del constructor de inmueble, atendiendo como mínimo los criterios establecidos en el presente articulo 

La red de F.O. se extiende desde el punto de interconexión en el registro principal (SETU) hasta el PAU ➜ La F.O no llega al interior de la vivienda, termina en el PAU.  Se recomienda la utilización de conectores SC/APC en toda la red. En los Puntos de conexión se utilizarán cajas de segregación (de 4 a 8 F.O) con espacio suficiente para los bucles de F.O de reserva.  En el PAU se instalará: 

- Una roseta con conectores ópticos SC/APC, tantos como acometidas de la red de dispersión (mínimo 2 conectores ópticos). 

- La Unidad de Terminación de Red Óptica. Hace las veces de “Medio de corte” y “Punto de prueba”. La cifra de cables de F.O prevista se multiplicará por 1,2 (F.O de reserva). 
Igual que para la red de cable de pares, se usará un cable multifibra normalizado con capacidad igual o superior a la demanda prevista. 

Si el nº de PAUs es < 15, la instalación se puede hacer en estrella, con cables de 2 F.O desde el registro principal hasta los PAUs. 

La α recomendada entre SETU y PAUs < 1,55 dB. La α máxima permitida ≤2dB.
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Criterios aplicables a los conjuntos de unidades privadas individuales
En este  caso es un conjunto de unidades privadas individuales, la red de alimentación debe llegar a través de la canalización hasta el punto de conexión del inmueble situado en el gabinete principal del salón de telecomunicaciones único, donde debe terminar en las regletas de entrada. La red de distribución deberá ser similar a la indicada para inmuebles con cableados verticales, con la particularidad de que el recorrido vertical de los cables se transforma en horizontal. Los puntos de distribución podrán ubicarse de manera alternada entre dos unidades privadas contiguas, de tal forma que desde cada punto de distribución se preste servicio a las dos unidades privadas adyacentes.

PRESUESTOS
	HERRAMIENTA 
	CANTIDAD
	VALOR

	Cable  de fibra óptica
	308 metros
	10% = 580.500

	Empalmadora óptica 
	1
	10% = 350.000

	Deschaquetador de f.o
	4
	10% = 19.200

	Tijera para F.O
	4
	10% = 24.000

	Conectores para F.O
	180 
	3.200.000
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	VIVIENDA   1  
	 RESERVA 

	AZUL 

NARANJA
	VERDE 

MARRON 

	VIVIENDA 2 
	RESERVA

	Gris 

Blanco 
	Rojo 

Negro 

	VIVIENDA 3
	RESERVA 

	Amarillo 

Violeta 
	AZUL 

NARANJA

	VIVIENDA 4
	RESERVA 

	VERDE 

MARRON
	Gris 

Blanco

	VIVIENDA 5 
	RESERVA

	Rojo 

Negro
	Amarillo 

Violeta 

	VIVIENDA 6 
	RESERVA 

	AZUL 

NARANJA
	VERDE 

MARRON

	VIVIENDA 7 
	RESERVA 

	Gris 

Blanco
	Rojo 

Negro

	VIVIENDA 8 
	RESERVA 

	Amarillo 

Violeta
	AZUL 

NARANJA

	VIVIENDA 9 
	RESERVA 

	VERDE 

MARRON
	Gris 

Blanco

	VIVIENDA 10 
	RESERVA

	Rojo 

Negro
	Amarillo 

Violeta


	VIVIENDA   1 1
	 RESERVA 

	  AZUL 

NARANJA
	VERDE 

MARRON 

	 VIVIENDA 12 
	RESERVA

	Gris 

Blanco 
	Rojo 

Negro 

	VIVIENDA 13
	RESERVA 

	Amarillo 

Violeta 
	AZUL 

NARANJA

	VIVIENDA 14
	RESERVA 

	VERDE 

MARRON
	Gris 

Blanco

	VIVIENDA 15 
	RESERVA

	Rojo 

Negro
	Amarillo 

Violeta 

	VIVIENDA 16 
	RESERVA 

	AZUL 

NARANJA
	VERDE 

MARRON

	VIVIENDA 17 
	RESERVA 

	Gris 

Blanco
	Rojo 

Negro

	VIVIENDA 18 
	RESERVA 

	Amarillo 

Violeta
	AZUL 

NARANJA

	VIVIENDA 19 
	RESERVA 

	VERDE 

MARRON
	Gris 

Blanco

	VIVIENDA 20 
	RESERVA

	Rojo 

Negro
	Amarillo 

Violeta


	VIVIENDA   21  
	 RESERVA 

	AZUL 

NARANJA
	VERDE 

MARRON 

	VIVIENDA 22 
	RESERVA

	Gris 

Blanco 
	Rojo 

Negro 

	VIVIENDA23
	RESERVA 

	Amarillo 

Violeta 
	AZUL 

NARANJA

	VIVIENDA 24
	RESERVA 

	VERDE 

MARRON
	Gris 

Blanco

	VIVIENDA 25 
	RESERVA

	Rojo 

Negro
	Amarillo 

Violeta 

	VIVIENDA 26 
	RESERVA 

	AZUL 

NARANJA
	VERDE 

MARRON

	VIVIENDA 27 
	RESERVA 

	Gris 

Blanco
	Rojo 

Negro

	VIVIENDA 28 
	RESERVA 

	Amarillo 

Violeta
	AZUL 

NARANJA

	VIVIENDA 29 
	RESERVA 

	VERDE 

MARRON
	Gris 

Blanco

	VIVIENDA 30 
	RESERVA

	Rojo 

Negro
	Amarillo 

Violeta

	VIVIENDA   31  
	 RESERVA 

	AZUL 

NARANJA
	VERDE 

MARRON 

	VIVIENDA 32 
	RESERVA

	Gris 

Blanco 
	Rojo 

Negro 

	VIVIENDA 33
	RESERVA 

	Amarillo 

Violeta 
	AZUL 

NARANJA

	VIVIENDA 34
	RESERVA 

	VERDE 

MARRON
	Gris 

Blanco

	VIVIENDA 35 
	RESERVA

	Rojo 

Negro
	Amarillo 

Violeta 

	VIVIENDA 36 
	RESERVA 

	AZUL 

NARANJA
	VERDE 

MARRON

	VIVIENDA 37 
	RESERVA 

	Gris 

Blanco
	Rojo 

Negro

	VIVIENDA 38 
	RESERVA 

	Amarillo 

Violeta
	AZUL 

NARANJA

	VIVIENDA 39 
	RESERVA 

	VERDE 

MARRON
	Gris 

Blanco

	VIVIENDA 40 
	RESERVA

	Rojo 

Negro
	Amarillo 

Violeta


RED DE PARES
Prevision de la demanda

Conforme a la norma ISO/IEC 11801:2002 + A1:2008 + A2: 2010(E) (Information technology -

Generic cabling for customer premises) y, complementariamente, con lo dispuesto en la norma la 

NTC 5797 (Telecomunicaciones. Infraestructura común de telecomunicaciones) para aspectos no 

Tratados en la especificación internacional, el cableado horizontal de un inmueble debe estar 

Diseñado para soportar el conjunto más amplio de aplicaciones existentes y emergentes, debiendo 

Por lo tanto proveer la vida operacional más larga posible, de manera tal que se minimice la 

Interrupción y el costo de cablear nuevamente el inmueble. En razón de lo anterior, la red interna 

Deberá ser capaz de atender la demanda de acceso en el inmueble a los servicios de 

Telecomunicaciones a largo plazo, debiéndose por ende realizar una evaluación de las necesidades 

De telecomunicaciones de sus usuarios.

Características de la instalación en infraestructura común de telecomunicaciones.

Los servicios a ofrecer en una instalación de telecomunicaciones son:

- Red de cable de pares 

- Red de cable de pares trenzados 
- Red de cable coaxial                         

         - Red de Fibra óptica 

La red de distribución es única para cada tecnología de acceso y será compartida por los operadores para prestar sus servicios. 

El RITEL dice que por cada vivienda 2 líneas en viviendas unifamiliares por lo que se tomara una línea como operadora y una como reserva en cada vivienda.

De acuerdo a la distribución por vivienda y la necesidad del el cliente se observa que se solicita una instalación total de 80 líneas que multiplicado por el factor (1,4) nos da una aplicación de 112 líneas que llevándola a la tabla de cálculo de cable este se encuentra en un rango de entre 125 y 150 pares por cada operador.

Número total de regletas (34 regletas de 10 pares)

Utilizo dos cables de 75 pares para cubrir la mitad de las 40 viviendas con reservas incluidas y la otra mitad también un cable de 75.

Debido a que no puedo ocluir un solo cable porque este no cumpliría con el reglamento ya que supera las 3 pulgadas de diámetro que me dice el RITEL.

15 regletas de 10 pares para la entrada de alimentación en el SETU

15 regletas de 10 pares para salida de distribución SETU

Y 20 regletas de 5 pares para la distribución de la viviendas

Red de cable de pares

No hay cambios respecto al reglamento anterior (RD 401/2003) desde el Punto de 

Interconexión (PI) hasta el PAU.

Las conexiones en los Puntos de Distribución (PD) se realizan con regletas de conexión 

de 5 y 10 pares:

- 10 pares ➜ PI
- 5 o 10 pares ➜ PD
Si el número de pares es < 30, la instalación se puede hacer en estrella con 

cables de 1 o 2 pares desde el registro principal.
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Red de cable de pares. 

No hay Cambios respecto al reglamento anterior

Como criterio de referencia se usa cuando la distancia entre el PI y el PAU más alejado 

es superior a 100 metros.

En el PAU, cada par termina en los contactos 4 y 5 de un conector o roseta hembra 

miniatura de 8 vías (RJ-45) ➜ Sirve a la vez como “Medio de corte” y “punto de 
prueba” para averías

Se comparte la red interior de usuario para la red de cable de pares y la de pares 

trenzados.

La cifra de pares prevista se multiplicará por 1,2 (pares de reserva). En el 

reglamento anterior era un 40%.
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Contactos 4 y 5ICT - INFRAESTRUCTURA COMÚN DE TELECOMUNICACIONES 29

Red de cable de pares trenzados

Como criterio de referencia, se usa cuando la distancia entre el PI y el PAU más 

alejado es inferior a 100 metros.

La distribución siempre se realiza en estrella.

Las conexiones en el PI (no hay conexiones en 

los PD) se realizan con paneles repartidores con 

conectores RJ45.

En el PAU se incluye:

- Roseta hembra RJ45 por cada acometida de 

pares.

- Multiplexor pasivo, con tantas bocas hembra RJ45 como estancias servidas 

 (lo mismo para red de cable de pares)

La cifra de pares prevista se multiplicará por 1,2 (pares de reserva)

X Bloque de material aislante
X Sistema de conexión por desplazamiento.
X Elementos de conexión con posibilidad de desconexión para realizar medidas hacia ambos lados sin levantar las conexiones.
X Resistencia a la corrosión según normas UNE 2050-2-II (CEI 68-2-II).
X Permite el paso de corriente Entrada-Salida y viceversa.
X Dimensiones reducidas
   Regleta telefonía básica 10 pares
      Regleta telefonía básica 5 pares
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Caja de distribución para 10 regletas de 10 pares.  se utilizara 1 de estas por cada dos viviendas ósea total 20 cajas de distribución 

	217001
	1 par
	(LSFH)

	217101
	2 pares
	(LSFH)

	2176
	25 pares
	(PVC)

	2177
	50 pares
	(PVC)

	2178
	75 pares
	(PVC)

	2179
	100 pares
	(PVC)

	217602
	25 pares
	(LSFH)

	 217702         50 pares         (LSFH) 


	217802
	75 pares
	(LSFH)

	217902
	100 pares
	(LSFH)




Plano

[image: image48.png]CAMARA DE ENTRADA

CANA. EXTERNA

CAJAS DE PASO

RED DE ALIMENTACION
RED DE DISTRIBUCION




[image: image49.jpg]N ”\/“\A\\

e





Entrada (CABLE  DE 100  Y 50 PARES) Gabinete principal 
	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
	Grupo

	1
	1
	Línea1/vivienda 1
	Blanco/azul
	
	Blanco/azul
	

	
	2
	Línea 2/ vivienda 1     
	Blanco/naranja
	
	Blanco/naranja
	

	
	3
	Reserva
	Blanco/verde
	
	Blanco/verde
	

	
	4
	Línea 1 vivienda 2
	Blanco/marrón
	
	Blanco/marrón
	

	
	5
	Línea 2 vivienda 2
	Blanco/gris
	
	Blanco/gris
	

	
	6
	Reserva
	Rojo/azul
	
	Rojo/azul
	

	
	7
	Línea 1 vivienda 3
	Rojo/naranja
	
	Rojo/naranja
	

	
	8
	Línea 2 vivienda 3
	Rojo/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	9
	Reserva
	Rojo/marrón
	
	Rojo/marrón
	

	
	10
	Línea 1  vivienda  4
	Rojo/gris
	
	Rojo/gris
	

	2


	11
	Línea 2   vivienda  4
	Negro/azul
	
	Negro/azul
	

	
	12
	Reserva
	Negro/naranja
	
	Negro/naranja
	

	
	13
	Línea   vivienda  5
	Negro/verde
	
	Negro/verde
	

	
	14
	Línea   vivienda  5
	Negro/marrón
	
	Negro/marrón
	

	
	15
	Línea 2 vivienda 8
	Negro/gris
	
	Negro/gris
	

	
	16
	Línea   vivienda  6
	Amarillo/azul
	
	Amarillo/azul
	

	
	17
	Línea   vivienda  6
	Amarillo/naranja
	
	Amarillo/naranja
	

	
	18
	Reserva
	Amarillo/verde
	
	Amarillo/verde
	

	
	19
	Línea   vivienda  7
	Amarillo/marrón
	
	Amarillo/marrón
	

	
	20
	Línea   vivienda  7
	Amarillo/gris
	
	Amarillo/gris
	

	3
	21
	Línea 1 vivienda 11
	Violeta/azul
	
	Violeta/azul
	

	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
	Grupo

	3


	22
	Línea   vivienda  8
	Violeta/naranja
	
	Violeta/naranja
	

	
	23
	Línea   vivienda  8
	Violeta/verde
	
	Violeta/verde
	

	
	24
	Reserva
	Violeta/marrón
	
	Violeta/marrón
	

	
	25
	Línea   vivienda  9
	Violeta/gris
	
	Violeta/gris
	

	
	26
	Línea   vivienda  9
	Blanco/azul
	
	Blanco/azul
	

	
	27
	Línea 2 vivienda 14
	Blanco/naranja
	
	Blanco/naranja
	

	
	28
	Línea   vivienda  10
	Blanco/verde
	
	Blanco/verde
	

	
	29
	Línea   vivienda  10
	Blanco/marrón
	
	Blanco/marrón
	

	
	30
	Reserva
	Blanco/gris
	
	Blanco/gris
	

	4


	31
	Línea   vivienda  11
	Rojo/azul
	
	Rojo/azul
	

	
	32
	Línea   vivienda  11
	Rojo/naranja
	
	Rojo/naranja
	

	
	33
	Linea 1 vivienda 17
	Rojo/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	34
	Línea   vivienda  12
	Rojo/marrón
	
	Rojo/marrón
	

	
	35
	Línea   vivienda  12
	Rojo/gris
	
	Rojo/gris
	

	
	36
	Reserva
	Negro/azul
	
	Negro/azul
	

	
	37
	Línea   vivienda  13
	Negro/naranja
	
	Negro/naranja
	

	
	38
	Línea   vivienda  13
	Negro/verde
	
	Negro/verde
	

	
	39
	Línea 2 vivienda 20
	Negro/marrón
	
	Negro/marrón
	

	
	40
	Línea   vivienda  14
	Negro/gris
	
	Negro/gris
	

	5

5
	41
	Línea   vivienda  14
	Amarillo/azul
	
	Amarillo/azul
	

	
	42
	Reserva
	Amarillo/naranja
	
	Amarillo/naranja
	

	
	43
	Línea   vivienda  15
	Amarillo/verde
	
	Amarillo/verde
	

	
	44
	Línea   vivienda  15
	Amarillo/marrón
	
	Amarillo/marrón
	

	
	45
	Línea 1 vivienda 23
	Amarillo/gris
	
	Amarillo/gris
	

	
	46
	Línea   vivienda  16
	Violeta/azul
	
	Violeta/azul
	

	
	47
	Línea   vivienda  16
	Violeta/naranja
	
	Violeta/naranja
	

	
	48
	Reserva
	Violeta/verde
	
	Violeta/verde
	

	
	49
	Línea   vivienda  17
	Violeta/marrón
	
	Violeta/marrón
	

	
	50
	Línea   vivienda  17
	Violeta/gris
	
	Violeta/gris
	

	6
	51
	Línea 2 vivienda 26
	Blanco/azul
	
	Blanco/azul
	

	
	52
	Línea   vivienda  18
	Blanco/naranja
	
	Blanco/naranja
	

	
	53
	Línea   vivienda  18
	Blanco/verde
	
	Blanco/verde
	

	
	54
	Reserva
	Blanco/marrón
	
	Blanco/marrón
	

	
	55
	Línea   vivienda  19
	Blanco/gris
	
	Blanco/gris
	

	
	56
	Línea   vivienda  19
	Rojo/azul
	
	Rojo/azul
	

	
	57
	Línea 1 vivienda 29
	Rojo/naranja
	
	Rojo/naranja
	

	
	58
	Línea   vivienda  20
	Rojo/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	59
	Línea   vivienda  20
	Rojo/marrón
	
	Rojo/marrón
	

	
	60
	Reserva
	Rojo/gris
	
	Rojo/gris
	

	7
	61
	Línea   vivienda  21
	Negro/azul
	
	Negro/azul
	

	
	62
	Línea   vivienda  21
	Negro/naranja
	
	Negro/naranja
	

	
	63
	Línea 2 vivienda 32
	Negro/verde
	
	Negro/verde
	

	
	64
	Línea   vivienda  22
	Negro/marrón
	
	Negro/marrón
	

	
	65
	Línea   vivienda  22
	Negro/gris
	
	Negro/gris
	

	
	66
	Reserva
	Amarillo/azul
	
	Amarillo/azul
	

	
	67
	Línea   vivienda  23
	Amarillo/naranja
	
	Amarillo/naranja
	

	
	68
	Línea   vivienda  23
	Amarillo/verde
	
	Amarillo/verde
	

	
	69
	Línea 1 vivienda 35
	Amarillo/marrón
	
	Amarillo/marrón
	

	
	70
	Línea   vivienda  24
	Amarillo/gris
	
	Amarillo/gris
	

	8
	71
	Línea   vivienda  24
	Violeta/azul
	
	Violeta/azul
	

	
	72
	Reserva
	Violeta/naranja
	
	Violeta/naranja
	

	
	73
	Línea   vivienda  25
	Violeta/verde
	
	Violeta/verde
	

	
	74
	Línea   vivienda  25
	Violeta/marrón
	
	Violeta/marrón
	

	
	75
	Línea 2 vivienda 38
	Violeta/gris
	
	Violeta/gris
	

	
	76
	Línea   vivienda  26
	Blanco/azul
	
	Blanco/azul
	

	
	77
	Línea   vivienda  26
	Blanco/naranja
	
	Blanco/naranja
	

	
	78
	Reserva
	Blanco/verde
	
	Blanco/verde
	

	
	79
	Línea   vivienda  27
	Blanco/marrón
	
	Blanco/marrón
	

	
	80
	 Línea   vivienda  27
	Blanco/gris
	
	Blanco/gris
	

	9


	81
	Reserva
	Rojo/azul
	
	Rojo/azul
	

	
	82
	Línea   vivienda  28
	Rojo/naranja
	
	Rojo/naranja
	

	
	83
	Línea   vivienda  28
	Rojo/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	84
	Reserva
	Rojo/marrón
	
	Rojo/marrón
	

	
	85
	Línea   vivienda  29
	Rojo/gris
	
	Rojo/gris
	

	
	86
	Línea   vivienda  29
	Negro/azul
	
	Negro/azul
	

	
	87
	Reserva
	Negro/naranja
	
	Negro/naranja
	

	
	88
	Línea   vivienda  30
	Negro/verde
	
	Negro/verde
	

	
	89
	Línea   vivienda  30
	Negro/marrón
	
	Negro/marrón
	

	
	90
	Reserva
	Negro/gris
	
	Negro/gris
	

	10
	100
	Línea   vivienda  31
	Amarillo/azul
	
	Amarillo/azul
	

	
	101
	Línea   vivienda  31
	Amarillo/naranja
	
	Amarillo/naranja
	

	
	102
	Reserva
	Amarillo/verde
	
	Amarillo/verde
	

	
	103
	Línea   vivienda  32
	Amarillo/marrón
	
	Amarillo/marrón
	

	
	104
	Línea   vivienda  32
	Amarillo/gris
	
	Amarillo/gris
	

	
	105
	Reserva
	Violeta/azul
	
	Violeta/azul
	

	
	106
	Línea   vivienda  33
	Violeta/naranja
	
	Violeta/naranja
	

	
	107
	Línea   vivienda  33
	Violeta/verde
	
	Violeta/verde
	

	
	108
	Línea   vivienda  
	Violeta/marrón
	
	Violeta/marrón
	

	
	109
	Línea   vivienda  34
	Violeta/gris
	
	Violeta/gris
	

	11


	110
	Reserva 
34
	Blanco/azul
	
	Blanco/azul
	

	
	111
	Línea   vivienda  
	Blanco/naranja
	
	Blanco/naranja
	

	
	112
	Línea   vivienda  35
	Blanco/verde
	
	Blanco/verde
	

	
	113
	Reserva35
	Blanco/marrón
	
	Blanco/marrón
	

	
	114
	Línea   vivienda  
	Blanco/gris
	
	Blanco/gris
	

	
	115
	Línea   vivienda  36
	Rojo/azul
	
	Rojo/azul
	

	
	116
	Línea   vivienda  36
	Rojo/naranja
	
	Rojo/naranja
	

	
	117
	Reserva
	Rojo/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	118
	Línea   vivienda  37
	Rojo/marrón
	
	
	

	
	119
	Línea   vivienda  37
	Rojo/gris 
	
	
	

	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	1


	120
	Línea1/Oficina 1/Piso1
	Negro/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	121
	Línea   vivienda  38
	Negro/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	122
	Línea   vivienda  38
	Negro/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	123
	Reserva
	Negro /marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	124
	Línea   vivienda  39
	Negro /gris
	
	Rojo/verde
	

	
	125
	Línea   vivienda  39
	Amarillo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	126
	Línea 1/oficina 2/piso1
	Amarillo /naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	127
	Línea   vivienda  40
	Amarillo /verde
	
	Blanco/marón
	

	
	128
	Línea   vivienda  40
	Amarillo /marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	129
	Reserva
	Amarillo /gris
	
	Blanco/marón
	

	2
	130
	Línea Potería  
	Violeta/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	131
	 Reserva
	Violeta /naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	132
	Salón comunal  Línea 
	Violeta /verde
	
	Rojo/verde
	

	
	133
	Salón comunal Línea
	Violeta /marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	134
	Reserva
	Violeta /gris
	
	Rojo/verde
	

	
	135
	Reserva
	Blanco/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	136
	Reserva
	Blanco /naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	137
	Reserva
	Blanco /verde
	
	Blanco/marón
	

	
	138
	Reserva
	Blanco /marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	139
	Reserva
	Blanco /gris
	
	Blanco/marón
	


	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	3
	140
	Reserva
	Rojo/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	141
	Reserva
	Rojo /naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	142
	Reserva
	Rojo /verde
	
	Rojo/verde
	

	
	145
	Reserva
	Rojo /marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	146
	Reserva
	Rojo /gris
	
	Rojo/verde
	

	
	147
	Reserva
	Negro/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	148
	Reserva
	Negro /naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	149
	Reserva
	Negro /verde
	
	Blanco/marón
	

	
	150
	Reserva
	Negro /marrón
	
	Rojo/verde
	


6. Tabla de asignación de pares.

6.3Gabinetes: (CABLE DE 75 PARES) para 20 viviendas.

	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	1


	1
	Línea1 vivienda 1
	Blanco/azul
	azul
	Rojo/verde
	

	
	2
	Línea 2 vivienda 1
	Blanco/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	3
	Reserva
	Blanco/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	4
	Línea 1 vivienda 2
	Blanco/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	5
	Línea 2 vivienda 2
	Blanco/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	6
	Reserva
	Rojo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	7
	Línea 1   vivienda  3
	Rojo/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	8
	Línea 2  vivienda  3
	Rojo/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	9
	Reserva
	Rojo/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	10
	Línea 1  vivienda  4
	Rojo/gris
	
	Blanco/marón
	

	2
	11
	Línea 2   vivienda  4
	Negro/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	12
	 Reserva
	Negro/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	13
	Línea 1   vivienda  5
	Negro/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	14
	Línea 2   vivienda  5
	Negro/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	15
	Reserva
	Negro/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	16
	Línea 1   vivienda  6
	Amarillo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	17
	Línea 2   vivienda  6
	Amarillo/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	18
	Reserva
	Amarillo/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	19
	Línea   vivienda  7
	Amarillo/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	20
	Línea   vivienda  7
	Amarillo/gris
	
	Blanco/marón
	


	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	3
	21
	Reserva
	Violeta/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	22
	Línea 1   vivienda  8
	Violeta/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	23
	Línea 2   vivienda  8
	Violeta/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	24
	Reserva
	Violeta/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	25
	Línea   vivienda  9
	Violeta/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	26
	Línea   vivienda  9
	Blanco/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	27
	Reserva 
	Blanco/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	28
	Línea   vivienda  10
	Blanco/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	29
	Línea   vivienda  10
	Blanco/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	30
	Reserva
	Blanco/gris
	
	Blanco/marón
	


	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	4


	31
	Línea 1   vivienda  11
	Blanco/azul
	azul
	Rojo/verde
	

	
	32
	Línea 2   vivienda  11
	Blanco/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	33
	Reserva
	Blanco/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	34
	Línea 1  vivienda  12
	Blanco/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	35
	Línea 2  vivienda  12
	Blanco/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	36
	Reserva
	Rojo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	37
	Línea   vivienda  13
	Rojo/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	38
	Línea   vivienda  13
	Rojo/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	39
	Reserva
	Rojo/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	40
	Línea 1   vivienda  14
	Rojo/gris
	
	Blanco/marón
	

	5
	41
	Línea 2   vivienda  14
	Negro/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	42
	 Reserva
	Negro/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	43
	Línea 1   vivienda   15
	Negro/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	44
	Línea 2   vivienda   15
	Negro/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	45
	Reserva
	Negro/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	46
	Línea 1   vivienda  16
	Amarillo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	47
	Línea 2   vivienda  16
	Amarillo/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	48
	Reserva
	Amarillo/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	49
	Línea 1   vivienda  17
	Amarillo/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	50
	Línea 2   vivienda  17
	Amarillo/gris
	
	Blanco/marón
	


	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	6
	51
	Reserva
	Violeta/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	52
	Línea 1   vivienda  18
	Violeta/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	53
	Línea 2   vivienda  18
	Violeta/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	54
	Reserva
	Violeta/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	55
	Línea 1   vivienda  19
	Violeta/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	56
	Línea 2   vivienda  19
	Blanco/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	57
	Reserva
	Blanco/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	58
	Línea 1   vivienda  20
	Blanco/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	59
	Línea 2   vivienda  20
	Blanco/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	60
	Reserva
	Blanco/gris
	
	Blanco/marón
	


	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	7


	61
	Portería
	Negro/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	62
	Reserva
	Negro/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	63
	Salón comunal
	Negro/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	64
	Reserva
	Negro/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	65
	Reserva
	Negro/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	66
	Reserva
	Amarillo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	67
	Reserva
	Amarillo/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	68
	Reserva
	Rojo/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	69
	Reserva
	Amarillo/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	70
	Reserva
	Amarillo/gris
	
	Blanco/marón
	

	8
	71
	Reserva
	Violeta/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	72
	Reserva
	Violeta/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	73
	Reserva
	Violeta/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	74
	Reserva
	Violeta/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	75
	Reserva
	Violeta/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


6.3Gabinetes: (CABLE DE 75 PARES) para las otras 20 viviendas.

	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	1


	1
	Línea1 vivienda 1
	Blanco/azul
	azul
	Rojo/verde
	

	
	2
	Línea 2 vivienda 1
	Blanco/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	3
	Reserva
	Blanco/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	4
	Línea 1 vivienda 2
	Blanco/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	5
	Línea 2 vivienda 2
	Blanco/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	6
	Reserva
	Rojo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	7
	Línea 1   vivienda  3
	Rojo/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	8
	Línea 2  vivienda  3
	Rojo/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	9
	Reserva
	Rojo/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	10
	Línea 1  vivienda  4
	Rojo/gris
	
	Blanco/marón
	

	2
	11
	Línea 2   vivienda  4
	Negro/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	12
	 Reserva
	Negro/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	13
	Línea 1   vivienda  5
	Negro/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	14
	Línea 2   vivienda  5
	Negro/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	15
	Reserva
	Negro/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	16
	Línea 1   vivienda  6
	Amarillo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	17
	Línea 2   vivienda  6
	Amarillo/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	18
	Reserva
	Amarillo/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	19
	Línea   vivienda  7
	Amarillo/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	20
	Línea   vivienda  7
	Amarillo/gris
	
	Blanco/marón
	


	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	3
	21
	Reserva
	Violeta/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	22
	Línea 1   vivienda  8
	Violeta/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	23
	Línea 2   vivienda  8
	Violeta/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	24
	Reserva
	Violeta/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	25
	Línea   vivienda  9
	Violeta/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	26
	Línea   vivienda  9
	Blanco/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	27
	Reserva 
	Blanco/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	28
	Línea   vivienda  10
	Blanco/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	29
	Línea   vivienda  10
	Blanco/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	30
	Reserva
	Blanco/gris
	
	Blanco/marón
	


	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	4


	31
	Línea 1   vivienda  11
	Blanco/azul
	azul
	Rojo/verde
	

	
	32
	Línea 2   vivienda  11
	Blanco/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	33
	Reserva
	Blanco/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	34
	Línea 1  vivienda  12
	Blanco/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	35
	Línea 2  vivienda  12
	Blanco/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	36
	Reserva
	Rojo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	37
	Línea   vivienda  13
	Rojo/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	38
	Línea   vivienda  13
	Rojo/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	39
	Reserva
	Rojo/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	40
	Línea 1   vivienda  14
	Rojo/gris
	
	Blanco/marón
	

	5
	41
	Línea 2   vivienda  14
	Negro/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	42
	 Reserva
	Negro/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	43
	Línea 1   vivienda   15
	Negro/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	44
	Línea 2   vivienda   15
	Negro/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	45
	Reserva
	Negro/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	46
	Línea 1   vivienda  16
	Amarillo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	47
	Línea 2   vivienda  16
	Amarillo/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	48
	Reserva
	Amarillo/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	49
	Línea 1   vivienda  17
	Amarillo/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	50
	Línea 2   vivienda  17
	Amarillo/gris
	
	Blanco/marón
	


	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	6
	51
	Reserva
	Violeta/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	52
	Línea 1   vivienda  18
	Violeta/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	53
	Línea 2   vivienda  18
	Violeta/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	54
	Reserva
	Violeta/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	55
	Línea 1   vivienda  19
	Violeta/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	56
	Línea 2   vivienda  19
	Blanco/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	57
	Reserva
	Blanco/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	58
	Línea 1   vivienda  20
	Blanco/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	59
	Línea 2   vivienda  20
	Blanco/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	60
	Reserva
	Blanco/gris
	
	Blanco/marón
	


	Regleta
	N° de par
	Asignación
	Par de Entrada
	Grupo
	Par de Salida
PARA PAU
	Grupo

	7


	61
	Reserva
	Negro/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	62
	Reserva
	Negro/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	63
	Reserva
	Negro/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	64
	Reserva
	Negro/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	65
	Reserva
	Negro/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	66
	Reserva
	Amarillo/azul
	
	Blanco/marón
	

	
	67
	Reserva
	Amarillo/naranja
	
	Rojo/verde
	

	
	68
	Reserva
	Rojo/verde
	
	Blanco/marón
	

	
	69
	Reserva
	Amarillo/marrón
	
	Rojo/verde
	

	
	70
	Reserva
	Amarillo/gris
	
	Blanco/marón
	

	8
	71
	Reserva
	Violeta/azul
	
	Rojo/verde
	

	
	72
	Reserva
	Violeta/naranja
	
	Blanco/marón
	

	
	73
	Reserva
	Violeta/verde
	
	Rojo/verde
	

	
	74
	Reserva
	Violeta/marrón
	
	Blanco/marón
	

	
	75
	Reserva
	Violeta/gris
	
	Rojo/verde
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


· Herramientas:

1 → Cortafrío
1 → Kit de destornilladores
1→ Bisturí
1→ Crimpadora
1 → Pinza
1 → Herramienta de Impacto

· Materiales:

1 → Cable 100 pares
2 → Cable 50 pares
3 → Cable 75 pares dos
Cable 2 pares

 → Tornillos con chazos
82 → TUs
20 → PAU’s
34 → Regletas LSA de 10 pares 
Portaregletas
1 → Cinta aislante
· Equipos:
1 → Multímetro digital
1 → Comprobador de cable
1 → Trazador de cable
1 → Comprobador de tono
1 → PBX
Red de cable de pares trenzados

NORMA RESOLUCIÓN 4262 RITEL 2013 COLOMBIA EN  PARES TRENZADOS
Viviendas: Mínimo 2 líneas por vivienda.

• Locales comerciales u oficinas en inmuebles de viviendas: Si se conoce o se puede estimar el número de puestos de trabajo: una línea por cada 5 puestos de trabajo, con un mínimo de tres. Si sólo se conoce la superficie de la oficina: una línea por cada 33 m2 útiles, como mínimo. En estos 33 m2 no se contabilizarán despachos individuales ni salas de reuniones, en cada uno de los cuales se estimarán las líneas necesarias independientemente de su superficie. El número mínimo de líneas a instalar será de tres.

• Locales comerciales u oficinas en edificaciones destinadas fundamentalmente a este fin: Cuando no esté definida la distribución y ocupación o actividad de la superficie, se debe utilizar como base de diseño la consideración de tres líneas por cada 100 m2 o fracción de la estancia correspondiente.


• Estancias comunes del inmueble: Dos líneas por cada estancia común del inmueble.
Como criterio de referencia, se utilizarán cables de pares trenzados en aquellos inmuebles en los que la distancia entre el gabinete principal inferior, el punto de acceso del usuario más alejado es menor o igual a 90 metros, pudiéndose admitir soluciones diferentes siempre y cuando sean justificadas adecuadamente en el proyecto.
• Cada acometida se implementa mediante un cable no apantallado o apantallado de cuatro pares trenzados de cobre de categoría 6 o superior. Cuando la distancia entre el gabinete principal inferior, el punto de acceso del usuario más alejado es superior a 90 metros se utilizarán cables multípares el dimensionamiento de la red de distribución se debe proyectar con cable de pares trenzados o cables multípares, en el caso de inmuebles con una red de dispersión de capacidad menor o igual a 30 pares, ésta podrá realizarse con cable de uno o dos pares desde el gabinete principal a cada uno de los pisos para terminar directamente en los puntos de acceso al usuario.  Cuando la red interna emplee cables multípares, éstos se conectarán en un extremo a las correspondientes regletas del punto de distribución, en el otro extremo, terminarán en el conector correspondiente en el punto de acceso de usuario de cada vivienda, local, oficina o estancia común del inmueble.

En el caso de conjuntos de unidades privadas individuales, la red de alimentación debe llegar a través de la canalización hasta el punto de conexión del inmueble situado en el gabinete principal del salón de telecomunicaciones único, donde debe terminar en las regletas de entrada. La red de distribución debe ser similar a la indicada para edificios, con la particularidad de que el recorrido vertical de los cables se transforma en horizontal. Cuando la red de distribución se implemente con cables de pares trenzados, dichos cables se deberán instalar de manera directa desde el gabinete principal hasta el punto de acceso al usuario. En el caso de cables multípares, los puntos de distribución podrán ubicarse entre cada dos viviendas, de manera alterna, de tal forma que desde cada punto de distribución se preste servicio a las dos viviendas adyacentes al punto de distribución. Cuando el número de pares de la red de distribución sea menor o igual a 15, se debe instalar un único punto de distribución en el gabinete principal del que partirán los cables de distribución hacia cada unidad privada, con un mínimo de dos.
Se deberá determinar el tipo de cableado de la red de distribución según la longitud del trayecto y la clase de aplicación soportada. Los cables para uso interior para las redes de distribución.  dispersión cuya longitud física del canal sea igual o inferior a 90 metros estarán conformados como mínimo por pares trenzados de cobre de 4 pares de hilos con aislamiento individual apantallados o no apantallados categoría 6 o superior. Los cables para uso interior cuya longitud fisica del canal sea superior a 90 metros deberán ser del tipo cable multipar, los cuales deben estar conformes con la norma NTC 983 (Cables e hilos para bajas frecuencias con aislamiento y cubierta en PVC).

Se deberán utilizar cables de pares trenzados de cobre de 4 pares de hilos conductores de cobre con aislamiento individual categoría 6 o superior y cubierta de material no propagador de la llama, libre de halógenos y baja emisión de humos, los cuales deberán cumplir con la norma ISO/IEC

11801:2002
Los cables de pares trenzados se instalarán en forma directa desde el gabinete principal hasta el punto de acceso al usuario pasando sin abrirlos por el gabinete de piso, dejando allí una longitud suficiente de reserva en bucle de manera que permita conectar el punto de acceso al usuario más alejado del piso en cuestión.

Se usa cuando la distancia entre el Punto más cercano y el PAU más alejado es inferior a 100 metros. 

La distribución siempre se realiza en estrella. 

Las conexiones en el Punto más cercano  se realizan con paneles repartidores con conectores RJ45. 

En el PAU se incluye: 

- Jack RJ45 por cada acometida de pares. 

- Multiplexor pasivo, con tantas bocas hembra RJ45 como estancias servidas 

(Lo mismo para red de cable de pares)

La cifra de pares prevista se multiplicará por 1,2 (pares de reserva). 
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Norma de codigo de colores

	568 A
	568B

	
[image: image53.png]568A CABLE

DN W N =

White-Green
Green
White-Orange
Blue
White-Blue
Orange
White-Brown
Brown




	
[image: image54.png]5688 CABLE

White-Orange
Orange
White-Green
Blue
White-Blue
Green
White-Brown
Brown






Plano de instalación cable par trenzado ICT conjunto cerrado 40 viviendas
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20 recamaras cada recamara por vivienda. 

CALCULO CABLE PAR TRENZADO

	1. (2+9)/40*1,2: 0,33

2. (2+18)/40*1,2: 0,6

3. (2+27)/40*1,2: 0,87

4. (2+36)/40*1,2: 1,14

5. (2+45)/40*1,2: 1,41

6. (2+54)/40*1,2: 1,68

7. (2+63)/40*1,2: 1,95

8. (2+66)/40*1,2: 2,04

9. (2+69)/40*1,2: 2,13

10. (2+72)/40*1,2: 2,22

11. (2+75)/40*1,2: 2,31

12. (2+77)/40*1,2: 2,37

13. (2+80)/40*1,2: 2,46

14. (2+83)/40*1,2: 2,55

15. (2+86)/40*1,2: 2,64

16. (2+25)/40*1,2: 0,81

17. (2+30)/40*1,2: 0,96

18. (2+35)/40*1,2: 1,11

19. (2+40)/40*1,2: 1,26

20. (2+45)/40*1,2: 1.41
	21. (2+50)/40*1,2: 1,56

22. (2+55)/40*1,2: 1,71

23. (2+58)/40*1,2: 1,8

24. (2+60)/40*1,2: 1,86

25. (2+62)/40*1,2: 1,92

26. (2+64)/40*1,2: 1,98

27. (2+10)/40*1,2: 0,36

28. (2+12)/40*1,2: 0,42

29. (2+14)/40*1,2: 0,48

30. (2+16)/40*1,2: 0,54

31. (2+18)/40*1,2: 0,6

32. (2+20)/40*1,2: 0,66

33. (2+22)/40*1,2: 0,72

34. (2+24)/40*1,2: 0,78

35. (2+26)/40*1,2: 0,84

36. (2+28)/40*1,2: 0,9

37. (2+30)/40*1,2: 0,96

38. (2+32)/40*1,2: 1,02

39. (2+34)/40*1,2: 1,08

40. (2+38)/40*1,2: 1,2


Cantidad de cable: 53,64 metros 

Presupuesto.

	Precio total
	Valor unitario
	cantidad
	Equipos a utilizar

	$145.000
	$145.000
	1
	Rack

	$150.000
	$150.000
	2
	panel 19" x 1u x 16 keystone negro 24 puertos

	
	
	
	Elementos de distribución

	$700.000
	            $17.500
	40
	Caja terminal para 1 conector RJ45 categoría 6

	    $1.600.000
	$40.000
	40
	Multiplexor pasivo 1 entrada RJ45-11 salidas Rj45

	$100.000
	$2.500
	40
	Face plate para  2 conectores Rj45 categoría 6

	$100.000
	$2.500
	40
	Face plate para  1 conector RJ45 categoría 6

	
	
	
	Accesorios

	$150.000
	$500
	300
	Conectores Rj45

	$150.000
	$500
	40
	Jack Rj45

	$400.000
	$10.000
	40
	Latiguillo

	$225.000
	$750
	300mts
	Cable utp solido categoría 6

	
	
	
	Materiales

	$216.000
	$54.000
	4
	Ponchadora de impacto 110 tipo blade qpcom

	$96.000
	$24.000
	4
	Crimpadora rj45

	$80.000
	$20.000
	4
	Tester probador de cables

	$40.000
	$40.000
	1
	Set de destornilladores de precisión y puntas

	$135.000
	$5000 por metro
	27
	Conductos ¾”

	
	
	
	Equipos

	$45.000 
	$45.000
	1
	Probador de puertos rj45

	10% del presupuesto
	10% del presupuesto
	1
	Certificador de redes categoría 6

	$40.000
	$40.000
	1
	Ponchadora de impacto

	$4.809.200
	Total 


CONCLUSIONES
1. los procesos de diseño, instalación, prueba de la infraestructura necesaria para la captación, distribución hasta los diferentes puntos de conexión dentro del conjunto cerrado se reciben las siguientes señales de radio, televisión de emisión terrestre y satelital de tipo analógico-digital.

2. La gran mayoría de las instalaciones de TDT se hará con amplificadores monocanales o con equipos que realicen filtrado de tipo monocanal.
3. Debemos tener en cuenta el código de colores para fibra óptica, pares, par trenzado.
4. Para los constructores que hayan construido una red interna de telecomunicaciones sin ajustarse a lo establecido en el presente reglamento la sanción será la expedición de un certificado de no conformidad de dicha red y/o sus productos con el presente reglamento.
5. Se utilizara cables de pares trenzados en aquellos inmuebles en los que la distancia entre el gabinete principal inferior, el punto de acceso del usuario más alejado es menor o igual a 90 metros
Fibra óptica
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Cámara de 


Entrada





�
2172                2173�
�
Nº de contactos                                                    10×2�
5×2�
�
Resistencia de aislamiento entre contactos (23ºC  y H.R. 50%)


Resistencia de contacto con el punto de conexión de los cables





Rigidez dieléctrica�



MΩ


mΩ Vef AC


Vdc�



> 106�
�
�
�



< 10�
�
�
�
>1000 ± 10%�
�
�
�
>1500 ± 10%�
�
Resistencia a la corrosión                                            UNE 2050-2-II


según normas                                                                (CEI 68-2-II)�
�
Dimensiones (Anc x Al x Pr)�
mm�
122,5x21x40�
75x21x31,5�
�
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