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Apar'faclo— 7.
" Se denomina GRUPD a foda estactum a/jeéau‘ca. (A,»),
compuesta por un conjunte A, lamado SOPIRTE (< catr/‘:.mv’-o
.S'a/oar-/e ) &e la estoucturn, Y por una /g e compose‘do'n
%, que €s interna en esfe caso g gue opera sobre (os e_/_e
mentos del Seporte . Los elementos del soporte 4 se deno-
miinan OPERMDOS de la estnichura. Un grpo (A, %) cum
ple las Sr"‘jufenz‘es propiedades:

A~ (lausura: ¥a b€ A = (awxb)eA.

2)- Asociatividad : f?'la,é,cé d = (arb)ic = a*(b6+0).

3)- Newtmlidad: Yacd > Fe€ch | awe=-era =a.

4)- laversion (o simetria):

, Yacd =»> Fach [ asi=A+a=e.

- lUn gaspe (A ) se llamard GRUPO ABELIAND (o fnf:o Con-
mutative) aeande, ademas, cumple la Siguiente propie-
dad :

5)- Conmutatvidad : Ya beh »> axb=b+a.

Aportade-2.
. &n un Foupe (A, +), con hes/bec#v a la fm/:fedaw/ de Mete-
trabidad, al efemente ecd taf que Vacd se cuample awe =
=€ekac-aq, sele lana ELEMENTD NEuTRD e (A,+%).
TEOREMA-T -
£En un gaupo (4,+), e elemente newutro €€4 es waico.
DEMOSTRACISN:

fu/wl\'ljmas guc —5’-9,,926‘44 fal gue tach se
(A’n"ﬁ‘m 2 e —a+keé, -a
Ey ¥k = A¥ ez: Q
Hees éfen, como ¢,,6, €4, Fambien se t/ﬁn'je“ca s
e, = €,
&%6 2 exe, = e,
Eor ende: e,=€, ,c.q.d.

[ Apartade - 3.




. £ un Frpe (4,+), respecto « /a /bm/bf‘ea(ac/ de sime- 2.
1‘n’a, al efemento €A Fal que Yachd se Wn“ﬁca gue aka =
zd+aze, se le lama ELEMENTD SIMETR!CO de a€d. forsu
| parte, ach es , taméien, ef elementv Simétrico de ZEA.

TEOREMA- -
En un grpo (A *), el elemente simétrico a€A de cual-

wier elemento a€d es wnico.
EMOSTRACIN -
G = yufo:'gamos gue para un cierto a€ll existen
al menos dos dementos a,,a €A tales gue-
aA+#a, =a, ka =€
AT, =, ¥A=C
> A« (axd)=a «@+a,)

Entonces: _ -
A¥q, = 4 -&Qz

EEest (&, 22) £8, = (d, %)+ A, =»> e*a, = €*T; >
iﬁ > 4= g.d.
A/Ja fado- 4 .
Siendo K eguivalente a cualquierx de estes 2 conl/\unvlpd‘: @ (i~
- mems raciorales), R (nameros reales) o C (nurmeres Com/a/f/"as ), &
eshucturm (k,+), siendo + la apemai.off de Suma ¢ advcon uswal
parm §, R6 C, cumple las s:'g.:.dem‘&s /bm/orecﬂaa’e.s* tpreas de wn

j”"fw dbeliano:
W) Clavsura: 1%2,66-‘/( 2> (arblek.

2)- Asociatividad : ¥a b, cek = (a+b)tc =a+(6+o).
3)-Weutalidad : Vack » Fock| atoso+raca. (Honde 06k
es ef elemento newtro, que en K recibe e now

bre de CERO ).

4).-5’ime4r{q: Yack = ,;1(—4)41( {a‘.f-@a): (—a)+a = 0. (donde
Ca)eK recibe ¢ nomére de OPUESTO de ack,

Carre.:ponde a/ -e/emen-Fo Sr‘mé-ifn‘co )

5)- Conmutativedad: Va,bek = a+b:=bra.

Aparfado-§.
Siendo k* = k ~{of, la estructuwra (k* .), siendo + la ope-

gmc?a} rmducto o mu/#r'(a(.-‘cac?o'n wsual para @, e C,es fam-
éfe;! ﬁ""’f" qée(“qnﬁ ya giu.e cam,a/e:
A)- Clausura: Yo bek* > (a-6)ek™

B
!



). Asoccatrnidad: Vabcek® = (a.b).c= a-(b.c). 3.

3)- Aeutralidad - tack* > T /ek*{ a-1z4.az=a&. (don-
(e 4 w2 [lama UKD o UNIDAD , correspon-
Aiente al elemento neutrs).

4)-Simetria: Vack* ([ ¥deck¥*>a-d'=a'a=4. (donde d’
se llama INVERSO de a€k”’; correspondiente
a/ elementv Sa‘mé'-/n“cfp).

£)- Conmutatividad: (a beck* =» ab-b-a.

Apartads- 6.

| Se denorina CLUERPO a foda estncctum a/jeéw\:a (A,-ﬁ,y
cam/ou.esf'a de un conjunt Soporte A g de 2 Kejes de composi-
eioh ;‘nr‘é"nzas, * g, que operan sobre los elementos e/ Soporte
4) -ﬁzméfen //a’mado& OPERANDOS, Un Carlrpo /4,1(', -) debe cunt-
plic las siquientes /émf:‘eofadess

A= (A, %) es wun G o abeliano.

2= (A% ) es un grupo, con A*%= A-{e}, sienddo ec4 e/ elemen

4o newtre de (R, %).

3)- Distrbatrndad de o respecto a *:

#a,bce A = a-(bec)s (asb)x (a-c).

Un cuerpo (h,%,s) se (lamard CUERPO conMUTATIVO cuan-
do (A‘, 0) L8 wun gm/oa ﬂéé(.‘ano 5 45::, stendo & wune de los con-
/‘un-t‘-os &, Re &, s cump/e que (K,+,+) es wun cugrpo Conmu
+atve, /bu.es-»‘o que .

).~ (k,+) es un grapo abelbiaro.

2)- (k%) es un gnupo abelianp.

3)- Drstrbukndad del /smatw;%o () respecto a la Suma (¥):

ta,b,c€k = a-.Cbre):=(a-b)+(a-c):= abrtac.

: _{Qa.ri‘-ado- £,
| Un k-espacio V, es decir, uan k-espacie vectoria/ e Sopesite
V, e una estnccturn (V k) = [(V,@),(() *,-),@J, doncle V se
flama Deminie DE OPERANDDS (no Siempre Sormade por vectores)
y & se llama Domineo DE 0PERADORES [(hakitualmente formade
por elementss numéricas racionales, reales o complejos, aungae no
Siempre), siendo un OPERANDD un elemento de V ¢ un OPERA-
- boR un elements de K ® es una ﬁzj de Com,oosrcio:o inferna..




aV, g ®y e son sendas /\7\95 de composicion internas a K, .
en fanto que @ (productv escaloyectorial) es wuna /fy e compo -
sieion externa de k sobre V. gue connerte /bary‘a.s ordenadas
(a,é) € KXV on elementos e VJ'J Sucede gue (l/, K) cum-
_f /o{e las S“r‘jw‘em‘es pm/o:‘eaéaa{e.r d
)= (V,® es un grups abelians.

) (K, %, ) es un cuerpo conmutativo.

3)"jrﬁ/j => réw:=rw=zel.

weV

“ :::;:ik‘ > r(tw)s [Fed)w.

5)- Fsek, siendo 6k el elemento neutrn de &?f *) sten
do k*: k-fe}, siendo cek’ el elemento neutrode (K &),
tal que: VYwel = &w=w.

6)-Yrtek
Ywe V

.- Yrek
Yw, 2€ V

= (m@ﬁ)w = rw@ Lt
j‘ > r(w®z)s rw@rx.

E:.espa.d.o (4_”.

Apar#ado - ‘f

Hn R-espacio " (es decir, un R- espacio vectorial de soporte 1{7

es un K~espacco vectorial cle Seporte I en donde & ha sido susti-
turdo por R(conjurts de (o5 niumems reales) 4 V ha srclo Sushfui-
do por V‘_n (can/‘um‘o de (bs vectores lLbres n-dimensionales, o rectores
lébres represenfables en EnOx,...x,,); fambien se ha sustihuido ® per
®, #e por *, ® por ., j@pot‘@. 2 r A::n‘/'a, wn Aé-es/ba.n-cb vectonal o
so/aor{:e {/L" es wna estfructura ('[{_", R) 5_—‘[/[{",@), fQﬂ-,-),@J, donde
" @) es un grpoo abeliano de seporte U g la operacion fnterna
@ (suma o adicion de vectores [bres), donde (R, +,+) es el euerpo

conmutative de los mumems reales cen Aes/begﬁo a [a adicion j’/“

mulfiplicacion, Y donde ® (producto escalovectonal) deline i//ba_p
ducto de un ndmero real por un vector lbre .

En () R), al dormince de operandos U se le da e/ nomére ma.rs/s.:g
ciso de DoMINO VECTORIAL (demino de t»fcﬁre.s)j al dominis de o -
peadorns R se le da el nombee mas preciso de Dominie e Es-




cALaRES , siendo un VECroR (es decir, un vector libee) un e- 5
femente cualguiera de V,” ¥ siendo win ESCALAR uyn elemento
f: cu.a./guferu de R (es decir, un namerp real).

Agarfad’o ~ 2.

£l Frupo abeliano m”’ @), con [{” ef Ccmjurntb e /asvecv{am_s Ll

res n-dfz‘mens}ona/e.s Y @ la Seurma de vectores //'éres, ccfm/ofz_-
fas S:yaieq fes pmpieafac/esc

4)- Clavsura: Yowel” = (vow)el'

2)- Asociatividad : {/u, w, Z€ ll,’_n 2> 0 P@@@£-‘ 7@( w @_2)

3).’%&#45‘6@45{.' er l{cn = 336‘{” [ F@S: cOV-= V.

Srendo Q€ " (vector nue/o) e/ e/ements neutn
de (4" ).

4)- Simetna: Viel," = Ie0e)' | Vot =)@V = 7.

Srendo E—?’)G(é‘ (l/e:.-/or afues*v al/ re [49 e/ ele-
mento Simétrico de vel]” en (I ®).

5‘).- Conma tatevidad ‘Vﬁﬁé V‘_n =5 VOW = W@?
Apartade-3. :
= ﬁ-es/ua:o vectonal de Seporte V,_”, &/;ue M?F)E[ﬂ{f@),

(R, t,+), @_] ) Cu.rn/:/e las sifw‘em‘es /bro,a:‘ea(aa/es.'

A (4", @) es wn grupo abelbano.

2)- (R, +,+) es un cuerpo conmu fotivo .

3)’—;;:-5,,j > rov=ri=wel

L

41“::;;35] > r(t7): (rt)V.
A

5).-Feer| el = 4V-V.

P 4 ~ - b
é). ;;:Z_ﬂ > (ret)vzrv @b,

?}." Vré'é e A e -
- - 2> r{(véw} = rv druw.
Vu,w'el/,_"f £ )
Cl}spac:‘o IQD
.‘pdr'ﬁlc{p—f.

in R-espacio ' [es deeir, in 4-65/04.4:?'.0 vectorial de Seporte £")
es un k-espacio vectorial de seperte V en donde f ha sido susti-




furclo por ° gV ho siclo susfiturclo por e ( Cony'cm?‘z‘) de 6,
fodas las n-tuplas orderadas de Componéntes reales), fam
bien, se ha sustituido necesanamente & por @, & por +,
o por-, ¥ @/bora. Por fante, en R- espa.c-i-o vectorial de so-
/oorﬂ’ R” o5 una estuctura (B7€) = [(R1@), (R, +,+), o], elon
afe @:’ @) es un 5"‘/‘"’ abelane cfe s'o,oor*e t?"'y ¢>/oema£aﬁ
inferna @ (suma o adicion de n- fuplas), y dorde © (pro-
ducto escalovectorial) define ef producth o multiplicacion de ur
nimero rea/ por una n-tipla.

En (@, R), al domince de afemnalo-r R" se le (lama mas pro-
pramente Domime pE N-TUPLAS Y /o adieion e n-ﬁ:,b/as se

define ::
| efime asi Veye P = x®g=x €R

7&{3‘“" X2 (i Kyy ey %) | €R

J . (3:1 Y2) -~-»3n) “f: €R
Ez (44, %ty s XntYn )
} Por lo tanto, ¢/ gnupo abebane (R, @) cumple las sigaientes
| propiedades :
. 4)- Clausura: 6[#,763" = (x@y)eR’
2)-Asociatividad : b[x.y,a-é‘z?" = (x@y)OF = XGQ@I).
3)- Meutralidad: ¥ecr > Fock” | x®o =0@x = x.
Siendo 0=(0,0,..,0)ER" o/ o/emento neutr de
(R, @), mas propiamente (lamade Ar-TUPLA NU
L4.
L) Simetaa: Vel > Fxep” { XOx=X@x= 0.
Siendo T€R” ef elementp simetrco de xeR" en
(@, &), al gque mas exactamente habra gue llama r
M-TUPLA OPUESTA a la x€RT S¥ x=(x,4&,..,X%,),
entonces, obiamente.: = (~x =K, .a., =X, ).

5)-Cbnmu7‘a-é#raéaa( 'blx,yéeﬂ == x'@j :J@x.

Eﬂparﬁo(o—--z.
| &l products de un numens real rek por una n~kepla <€’

 se de,e“ne ase ! Vrgﬁ
Yveld”

f';? FO® ' Fur st Dy ¥y o ¥ )5
=(r.x,,ﬁxz,.“,r‘.r‘):('x'.r’xz.r, .,__,xn.r)_-_-
= (Xu""al---/ rn)"= X



s

- Per (o tante, existe ef #- a.spa-cw rectomnal o= Sopm‘fe
R ! pue (ﬁ?: R)= [6‘?'}@), (R, #+,°), 62], gue cwrmphe
AR D) es wun G abehano

2)- [2,-&, 9 2d n eugrpsd conmutattur.

3)-';;(:5”/“ . mx s f‘,\’:'jgp'?
4 ;f;;f = r(te)=s (rt)x,
§)- F1€R | VxeR” = Lx=x.
c)-:::i;f = (ret)re=s re@itx.
- ¥
7 V:;fe"f:’ o
@9}?0.&» Mé’"D

Aparf‘aalc -»__{.

& are:?-en de /[e que actualmente se lama MATRIZ (o MA-
TRIZ NUMERICA ), estv s, un r\!c/ﬂ;(?ftcﬁ de elermentos nume-
Feos o escalares [racienales, réales o comp /ejo.s) ;s muy an-

//yu.o. Teve st antecedente i los lamades CUusdRADES MA -
&1coS, usados ya en el ano €50 antes e (a EC (era comin
o cristiana) en China.

. Un CuldRADO AA G CO erm wuna fabla Com/ansr“d /'par 177 &
coleccion de nimens enterss gue Jormaban wn euadro o
matie, de ta/ manerm gue la suma de diches nimerss fo-
fma,los /ﬁor Co/um/ras, Jas j cﬁ"cfjana/es caina‘a(éz i £/€7am¢
%A ser muy usados en /as cierncias pecultas (de ahl el nom-
ére e Cecadmrdo MA’G‘MO), /bfro ac#ua/mem% carecen Hp mé,-
\I C/‘En'/‘f,ﬁ?-‘ﬂ \y tecn/co , por lo ?u{? hanr ?ué’a[dx-!b cecluidos Q/

. " ” -~
:smqf/e divertimentov o recreacion (matema fica recrea A‘Vq).

: A!Oarfacﬁo-e. _

; Los ;ntentos de resp/uq:a;: de ecuaccones /Fﬂea/e:;, afpufa-
Jas en ﬂ:rma de sistemas Ae ecudccones, Facilitaron mucheo

l U consolidacwwon del concqo!o de MATRIZ NUMERICA . A medea

!
!

| dos del siglo XV, Cramer presents su famosa Regla (. S

1
1




feg/a. de (m;-ner) , gque tacilito ef uso de matrces 8.
e coedrcientes numéricos Y la a,b/rcaa‘o;z el corceo o
de DETERPMINANTE de wrna maltnd cuadrade . 5’9/&5:‘6’6 en
ﬁ_ 485D, use por primera vez e/ vveablo marerz e bre ve,
HamHon fizo apories suculentos a /o que emp-ea-:; a et -~
marse TEORIA DE MATRICES, C'ay /ey, en A58, ;nyf-mdtyb (@
denom nada NDT#C/OI‘N MATRICIAL cormo Jorma abrevsada de es
cribir un srstema de ecaciones //'zzea/es Con n incognfas.
Fna/mente, en 4925, Heisenbery redescubriv el Gifoulo Ma-
trcial parna poder formular mafemd hzamente /[o gue pos-
terormente se llamara Mecdanica C‘a.q'n-/z‘ca.j tfras fa I
juerm Manoﬂfa/ la 7epriq Mqﬁ'z‘a"a'/ ha cob un a.uje -
kmsc.‘ona'nvze como hercamientz 1e€brica tuniversal.

J‘l’par#acfo—a?.
lina MATRIZ es wun Mcy‘n:n wlo ér‘a&'mfnsrbnd/ e n&mems
-0 elementos escalares (elementns de k), gue suele represen-

farse per una /etra majcf,s cula +al como A,8B,C ek.j Sue
le expresarse asci: &y i v A

&

A= Az Azz -~- 3y

-----------

d:‘a‘e:ac(a:e, en este case jfnén‘do, Que a matrnz A es wuna
MATR(Z RECTANGULAR compuesta de m filas (cada FiL4 es
una hnea horzontal de elemendos numerices 4 coleimnas
:(éawfd COLPVAANA e8 wna 4;;eq MEr-/r“Cd/cJe elementos nu*mf:ri
Ecos), de dimension mn /m por ;,)} Jo cual se expresa. ;
! &rm fA):mﬂ
Los elementos de A se denotan ‘?Ene'n“c'dmem‘e por 4/ [con
Lz42,.m ;5 y con j:4,2,...,n). Qbreiadamente, la matiz A
ése puede escritir asd. P (d{j) ; [“{/')m
donde:  42ism 4L/ <n.
! Y siendo an el can/'an-flo de fodas ézs matnees de di-

. -~ i
| smenSion mn, séndg a3,
s L A €L,

| ﬂgm-#acﬁoa 4.



Se llaman MATRICES EQuiDIMENSIOMALES a las Sue
poseen yua/es domensiones, Fes é{‘en, dadas 2 mati-
ces eguidimenswonales, 4,, y 8,, , se dird gue wn deter

minade elemento Ay € Am, €S ELEMENTD HOMOLO &0 de

ofro elemento 6‘:/- €8,, cuando sucede Fee L=k J =P, e
ctecir, cuando amées elementos o »n exactamente e/
mismo /u\.yar (/a miSma J—e”/n J la misma coltamna en Sus NsS—

hivas matrces, For fanto, son Aomo’/a‘jos los elementas a,,

\y é” > 4y y 5/; s ) Amn _y émn'

" da ADicion o SuMA MATRICIAL (0 de ma fn‘ces) se defne
Come la o,aeraaiofﬂ gue da como reswltado cuna matnz ce-

s Llermentas son ef resulfade de Swumar ‘os elementas

4omo'/a(vjos de las matntes que se eperan. fbr consiguien

te, elo 0bliga a establecer /a condicion necesana de gue

 so'lo se )bu.ea(en Sumar matrces egw‘a(fmen.s';ana/e.r. Zn
- Gonsecuéncia, de-ﬁ'nimas‘:

. VA,B €MMO = A@B8=C €an
Tal que:
TP a0B= (ay) @ (4;) = (ag+by) = (q5)=
- Donde : 2. 4 2 - p
: ‘:{' € 3 ‘-:/‘ G 5 C‘.'/- & C)‘ c;‘:/ = ai*/‘ + ‘:/‘ .

Y donde: ,
;‘y Bes A b.. son elementos éama/yas:

: 2 €y
En defrnitiva:

a.f.( .en aﬂ' 6" ‘"érn d“{-én S a",f'é”,
o S @ ....... = S R RN WS 3
Doy -+ Una éfm“' 6#?0 :*‘mr"-emn*é

f:/‘em/v/o.'
4 2 3 4L £ 9 P 40 12
(4 B 6)@(0 0 o) - (4 s 6)'

A /n,r#'r de estas defrniciones , es ol dedueir que la es-

Fructura (b’%,m, ,@) es un jn.?oo aéekana J /oues J

/).— C/MS‘UM.' VA,BG‘W&m, = 4@8= C E%mn'

2).- Asociatividad : V4,8, c€M,,, = (4BB)@C = AD(BSC).

3)-Neatralidad: VreH,,, = 10z 0, €M,,, |400:-09A=4.
e0...0

Scendo 0€Jﬁm ,';4/ que 0=( ..... la llama -
2C..0
da MATR(Z NULA (el elemento neutrs) de

Homn > ®).

4)- Simetria: YA€, > TAEMm | AOA = 28A = O,

mna}*



.s',mb A= (a;) €My, la /famaaza mtnez:.z 0.
OPUESTA (o e/emen#o S(me#ica) de la AeM,,, .
5)- Gnmutatividad : V4,86 M,,, => A@B=B@A4.

Aoy Fadbis B
- Se define ¢/ PRoducTo ESCALOMATRICIAL (Vanante cte/ porvduc
Ao -e.sca/ou’ec;‘vna/) de un escalar rea/ rek por una matng

A L FYRT d,”
60‘{»;» ase : r@d:l"ﬂ:f‘@]‘j)=’(‘ ...... );—

Apy - A
ry ... r a,,

:‘:(r Ay, " I amﬂ) é- af/) ( r) = Ar.

Por /o -/un-r‘o es -»‘!ac:/ <o roéar ?ae Mm”,ﬂ) fiene estuc-
-/um [( n sB), (R, +, )@] a{g espacio vectorial, cor M,,, como
.DDMIM'D MATR(C(AL (dominio de matnces u operandos) & & como
Do:w:vw REAL (dominio escalar o cfe operacdlores). En consecuen
caa, wun R-espacco HMmn (es decir, un R-espacco vectorial de
_, o'o,oori‘e HMms) €5 un k-espaceo uec#pna/ e seporte V en don
de & ha sido substituido por l@\f v por J{m,,) @ ha Sza’aSaj
. 1‘:)5!&0 Por @(S.umq ma-r‘naa/), * por +) L ,oor 63 j ® por @@m
Aucto csca/ama#:aa./) El A2- €S paceo Momn Cum,-/t', }bues las
.s‘fjwem‘es /amfzedac/es

1) (Mo, ®B) es un gy abe liano.
2)- (R, +,%) es un cuerpo conmutativo.

3)- ¥rer )
#464‘(:»»} > redz=rAew,,.

4)-‘;,’;’*;;@ o rrEd)s (m)A.

5)- F4€R | Fae M, = AA=A.

6)- Vrter i
VAGJ/{'mﬂf = (ret)A= rA®LA.

F)-VreR
YA, BEMm,

(H-espacio P.)
Apartaco -1,

Se llama FUNCION PoLINOMICA ORDINARIA A, () a +oda ex-
‘!{pmsiofn a/yeé ica y fancional el 1‘:}00 :

f:» r(A@B)= rA®r8.




Po(x)zax"a, «"'+. ... +a x'+d,x°:
| sa,x"+a, X" ta,x+a,.
donde a;eﬁj XE€K, con K= R 6 k=C.

Denctande por P al can/'un-r’-n de todas fas ,ﬁ;na}ones e
lindmicas ordinanas A,(x), con n20 Y neN*= }\/U'{oj, se de-
Frne /o SUMA § ADICION e Lanciones polincmicas ordinanas,
@, como una operacion interna en (P,D), taf gue:

V4,8 €P |m20 > 4,@8,=C,€P.
Por ejemp/p, para:
| A, = Ag = agx",na:x’-fa,x’-fao

B, : 3¢ é,x’,té,x’.f 6, x

M,

Ena’remos:
A, @ B, < 4@ B, =(@sx?+a3x"10,£7¢a, ) ® (6<%
2 b 4 &
+65X3+61,K)= a9x9+d6,x +, x +a,,+6‘_x +
453;(34.5‘;( = ct,x’-f (agf-é‘, )x T afx’+63x34¢5,x+
ta,= e+ Grir Gxt Gr3tGr G =Gy =G, .

Tl auaes
: 7 fg:d, ;) G~ d‘-f-é’)- (',:d;)' (;:63 o c.;:éf,' GC=a,

: .fedu'n esto, (P, @) +rene estrucltum de g aupo abeliane, puss
cample:
W) Clauwseura: Y4,,8, €EP = (4, @ 8,)€r
2)-Asociatividad: V4,,8,, e P » (4,68,)0¢ =
= ‘4m @(gn @ C;’)
3).- Meutraledad: /4, eP > F0=0¢€P |A,DO=0@A,An
Siendo OEFP o! elemento peutro (la FUNM-
CioN POLINDMICA NULA) de (P, &).
4)-Simetaa: VA, €P > A, )EP| 4, @CAp)= (4B An) = 0.
Srendo (—ﬂm)GP el elements Simetrico (/a Fua-
Cion PoLINDMiCA OPUESTA) de A, €P. Por y‘em/oﬁa)
st A, ()= apx™+ a,_ x™'t..+a, ,entonces es:
~Am () = —a, x™- a,,_, " Sl N
5).- Gnmutatividad : V4, E,€P = 4,08, =8,®@4,,.

Apartade-2.
. Jiendo réR y A, €P, se define el PRODUCTO ESCALDPOLINO~
L MICO (wna Variante de//»odudo escct/avec-/-on‘aocﬂ' Pelelpor An€r

! ”~
. ase! X
roA, =rA,= r(a,,x"’itam,,x""#...#ao)r



=y Xty X"t 4 ra, s 12.

= QX" ta, X"rdet =

= (O X"t Qo Xt ) T 2 A, T

Por lo tanke, es facrl comproéar Que /};@)5 [ﬂj@), (R+ ), GJJ

fiene €strctura de espaceo vectorial , Con P como DoMiNIO FO-
LiNoM I AL (a.fom:'m‘o cle ﬁzna_bnes ,aofimo'mr‘cas u a/oemndos) J £
como DOMINIO REM. En consecuencia, un R-espacio P (es decir,
un R-espacio vecorial de Sopocte P) es un k-espacio yecto-
ral de sqoon‘e V en donde & ha sido sushiuido Por 2 Y V’

- por P, ® ha sido sustituido por @ (suma de Ana'onas— pokms-
mfcas)) ¥* per +, o por ’1J@P°'® Oamaluc-/-p esca.(a/oa[;wémr“@).
El R-espacio P cumple, pues, las s::}w‘em‘es propiedades :

A)- (P, @) & wun g abeliano.

2)- [‘Q vt ) es un cuerpo conmutadve.

3).~ ¥re
‘ V4 ef: > 04dm=rhy€P
4)-Vrter

diep ) = T(EA)= (nt) 4n.

5)- 1t€R[ V4, eP = 14,5 45,
s‘).-;‘:tee: o (rit) bm= rd,, © t4,,.



