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1.- INTRODUCCION

La tecnologia conocida como Multicanalizacion
por division de longitud de onda (\WWDM, en sus
siglas en Ingles), es hoy en dia uno de los
temas de mayor Interes dentro del area de la
Infraestructura de redes opticas.

Debido a la necesidad cada vez mas creciente
de ampliar las capacidades de transmision en
las redes de telecomunicaciones



2.- OBJETIVO

Analizar a detalle de el proceso des este
sistema de multiplexacion WDM en
todos los aspectos para que al finalizar,
podamos ser capaces de entender el
desarrollo de las tecnologias opticas que
se estan  convirtiendo en @ la
infraestructura de soporte de las redes de
nueva generacion



3.- ;Que es WDM?

En Telecomunicacion, la multiplexacion por
division de longitud de onda (WDM, del ingles
Wavelength Division Multiplexing) es una
tecnologia que multiplexa varias senales sobre
una sola fibra optica mediante portadoras
opticas de diferente longitud de onda, usando
luz procedente de un laser o un LED.



Explicacion fisica de la composicion vy
descomposicion optica aplicado en WDM

La idea es simple:

Se quieren combinar multiples Hacer la operacion inversa
haces de luz dentro de una unica en el demultiplexor.
luz en el multiplexor.
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Diagrama de la multiplexacion y
demultiplexacion optica aplicado en WDM

Las senales monocromaticas El multiplexor combina las El demultiplexor separa
de diferentes A (A, A, A5, ... senales que le llegan en una las diferentes A de la senal
A., son generadas por laseres | | senal policromatica que se envia | | policromatica para su
y conducidas por n fibras a una sola fibra para su correspondiente
hasta el multiplexor. transmision. procesamiento.
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TIPOS DE WDM

WDM puede ser de dos tipos:

* Densa (DWDM, ‘Dense’ WDM): Muchas
longitudes de onda y larga distancia

* Ligera (CWDM ‘“Coarse’” WDM): Pocas
longitudes de onda y entornos
metropolitanos



CWDM

CWDM wavelength grid as specified by ITU-T G.694.2
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CWDM

Caracteristicas

* Posee espaciamiento de frecuencias de
2.500 GHz (20nm)

* 18 longitudes de onda, definidas en el
intervalo de 1270 a 1610 nm

* Los CWDM actuales tienen su limite de
velocidad de transferencia 2,5 Gbps.

* En cuanto a las distancias que cubren
llegan hasta unos 80 km.







Luego fue DWDM
(Dense WDM) . La
ITU (G.692) define
una banda optica de
202404 s, entre
1530y 1570 nm.

Se usan 2 separaciones:

@ 200 GHz (1.6 nm)

DWDM

Short Band Long Band
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DWDM: 0.4, 0.8, OR 1.6-nm CHANNEL SPACING
C-band L-band
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Tabla comparativa entre tecnologias WDM segun el
tipo de aplicacion.

DWDM

Cisco Metro DWDM wavelength .
(hm)
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CWDM

Cisco CWDM wavelengths
(nm)

Aplicacion/parametro

Canales por fibra

Espectro utilizado CLS
|3 EIGEL LIRS 1 RN EIEEN 20 nm (2500 GHz) 0,8 nm (100 GHz) 0,4 nm (50 GHz)

Capacidad por canal 2,5 Gbit/s 10 Gbit/s 10-40 Gbit/s
Capacidad de la fibra  pARIIN@ Ji7E] 100-1000 Gbit/s >1 Tbit/s

Distancia hasta 80 km cientos de km miles de km




UWDM

Ya hay disponibles sistemas UWDM (Ultradense WDM)
(0N Separaciones mas densas.

@ 50 GHz (0.4 nm) & 25 GHz (0.2 nm)
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VENTAJAS

Menor consumo energético.

Tamano inferior de los laser CWDM.

Soluciona los problemas de cuellos de botella.

Hardware y costo operativo mas barato referente a otras
tecnologias de la misma familia.

Anchos de banda mas elevada.

Es mas sencillo referente al disefio de la red, implementacion y
operacion.

Mayor facilidad de instalacion, configuracion y mantenimiento de la
red.

Alto grado de flexibilidad y seguridad en la creacion de redes

opticas metropolitanas.



ARQUITECTURA
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1570 nm 1570 nm
SPEED-DUALLINE FC SPEED-DUALLINE FC

Storage Storage

Fibre Channel demarcation functionality
2/4/8 Gigabit Fibre Channel
SFP+/XFP transponder module

CWDM and DWDM support
Brocade certified

Dual 2/4/8G FC SFP+/XFP transponder



TOPOLOGIAS

DWDM se ha disehiado para aplicaciones en redes de transporte WAN con alcances
de varios cientos de Km sin regeneracion.

CWDM para aplicaciones en redes de acceso metropolitano como 10GbE, FTTH-
PON, CATV y otros sistemas de corto alcance, que cubren decenas de km sin
amplificacion.

Para ambos casos se imponen estrategias separadas. Segun la necesidad, se dispone
de topologias punto a punto, en anillo y malla.




TOPOLOGIA PUNTO A PUNTO

Caracteristicas:
Son de alta velocidad; actualmente hasta 160 Gbps. Pueden cubrir varios cientos a miles

de km, con menos de 10 amplificadores.
En redes de acceso metropolitano no se necesitan amplificadores.
En los equipos, la redundancia esta a nivel del sistema. Los enlaces paralelos conectan

sistemas redundantes a cualquier punto final.




TOPOLOGIA EN ANILLO

Caracteristicas:

La fibra se instala en anillo. Los canales de trafico se
transmiten a través de los OADM hasta alcanzar su destino.
El anillo de fibra puede contener 4 canales con sus A’s
espectivas. Es tipico que existan menos nodos que canales.

La velocidad de trafico esta en el rango de 622 Mbps a 10
Gbps por canal. Pueden cubrir decenas de km sin
amplificacion.

En los Optica add/drop multiplexers (OADM), se extraen y
agregan A’s, y otras pasan transparentemente.

Las topologias en anillo permiten a los nodos OADM
proporcionar el acceso para conectar routers, switches o
servidores, agregando o extrayendo canales en el dominio
optico.

Se usan para redes SONET/SDH, en especial cuando se implementan con 4 fibras,

ofreciendo una completa redundancia.



TOPOLOGIA EN MALLA

Caracteristicas:

Todos los nodos opticos se
interconectan entre si.

Se usan en redes de acceso
metropolitano.

Anillo
Requiere esquemas de
proteccion con redundancia
al sistema,
tarjeta o nivel de fibra.

Punto a punto

La redundancia en esta
arquitectura emigrara a la
redundancia por A.



