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Introducción
Los bosques y la actividad agronómico en varias partes de mundo enfrentan actualmente una crisis que obliga a buscar nuevos caminos, que por un lado garanticen la conservación de los bosques y por otro lado permitan manejarlo de tal forma que pueda satisfacer las exigencias y necesidades de la sociedad y sobre todo de las generaciones futuras.
Una de las principales causas de la actual crisis ha sido la incapacidad de reconocer y valorizar el trabajo que la naturaleza brinda al servicio de la humanidad. Solamente una consideración global de las condiciones y de la dinámica del ecosistema forestal nos permitirá aprovecharlo en forma óptima
La regeneración es un componente clave para garantizar la sostenibilidad del manejo ambiental y agronómico. Se considera importante el desarrollo de la actividad forestal y agronómica como oportunidad para contribuir al desarrollo de las comunidades rurales de nuestro país, además de contribuir a la creación de una conciencia que reconozca la importancia que representa la conservación y el manejo de los recursos ambientales y agronómicos.
CONTENIDO
SISTEMAS REGENERATIVOS AGRÍCOLAS
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Diseño regenerativo agrícola significa diseñar cultivando de forma en que se preserve la salud de la gente y de la tierra a largo plazo. Los agricultores que aplican métodos sostenibles tratan de producir los alimentos nutritivos que sus familias y la comunidad necesitan y al mismo tiempo conservar el agua, mejorar los suelos y guardar las semillas para el futuro. La mayor parte de los alimentos provienen de la tierra, pero mucha gente no tiene suficiente o nada de tierra para producir los alimentos saludables que necesita. La agricultura sostenible, la comercialización cooperativa de alimentos y la distribución justa de alimentos pueden enfrentar estas dificultades. Los agricultores son los guardianes de la tierra y son expertos en lo que hacen. Los agricultores desarrollan métodos de agricultura sostenible y los modifican según las necesidades de sus comunidades y las condiciones de la tierra en la que trabajan. La agricultura sostenible en las ciudades y pueblos, o en áreas que han sido labradas por generaciones, es útil para resolver los problemas del hambre, la migración, la pérdida de suelos valiosos y la contaminación de las fuentes de agua. Los métodos de agricultura sostenible no sólo son para los agricultores; también pueden dar buenos resultados en los huertos familiares, para los trabajadores de salud, expertos en desarrollo, y personas que deseen instalar un huerto comunitario o una granja urbana p ara mejorar la nutrición, la seguridad alimentaria y la salud de la comunidad.
MEJORAMIENTO DE LA TIERRA 
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Los agricultores saben que es necesario tener una tierra sana para lograr una buena cosecha. Muchos agricultores enriquecen la tierra con fertilizantes naturales como estiércol (de animales), abono verde (de plantas) y composta. Los fertilizantes naturales son más sanos para la tierra, las plantas, el agua, el aire y la gente, que los fertilizantes químicos y producen todos los nutrientes que las plantas necesitan gratis o a un costo muy bajo. Para conocer los terrenos La tierra es una mezcla de arena, sedimentos, arcilla y materia orgánica (por ejemplo, insectos, bacteria, hojas verdes, plantas en descomposición y abono). La proporción de cada componente y los métodos agrícolas que usted aplique afectarán la textura de la tierra (gruesa o fina), su fertilidad (cuán rica es para cultivar) y su estructura (como el suelo se mantiene junto). Un suelo de buena textura y fertilidad hace que el aire, el agua, los nutrientes y las raíces tengan espacio para moverse libremente.  Esto mejora la capacidad de la tierra para sostener los cultivos y resistir la erosión. Además, los suelos pueden ser alcalinos (también llamados “básicos” o “dulces”) o ácidos (también llamados “agrios”). El “pH” de la tierra (si es dulce o agria) se puede determinar haciendo la prueba o simplemente probando si el sabor es dulce o agria. La mayoría de las plantas crecen mejor en tierras que no son ni muy dulces ni muy agrias. Se agregan nutrientes específicos para endulzar o agriar más la [image: image27.png]


tierra (ver página 288). Agregar la materia orgánica se tiende a mejorar todos los suelos. 
El suelo es el sustrato sobre el que se sostienen todos los ecosistemas terrestres y el principal sostén productivo que mantiene la provisión de alimentos a las poblaciones humanas. Su calidad depende de sus propiedades fisicoquímicas y de la actividad y diversidad de su biota. El suelo y su biota interactúan en la interfase raíz-suelo, en la zona conocida como rizósfera, que es un microcosmos dinámico con un ambiente químico y biológico claramente distinto al resto del suelo.
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El suelo posee una infinidad de características, no obstante, algunas son más importantes para el desarrollo de los seres vivos: 
1) La porosidad, la cual permite el paso de aire y agua en el interior del suelo, elementos esenciales para el desarrollo de los microorganismos y las plantas. 
2) Su estructura, que depende del arreglo o configuración de sus partículas, compuestas por diferentes cantidades de arena, limo y arcilla, unidas entre sí, formando lo que se conoce como agregados. La importancia de los agregados radica en que determinan el grado de porosidad del suelo, necesaria para la infiltración de agua y para la aeración de las raíces.
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3) La disponibilidad de nutrientes,  necesaria para el crecimiento vegetal, 4) El contenido de materia orgánica, que mejora la fertilidad, y 5) La actividad microbiana, que intervienen en distintos procesos vitales para el ecosistema como el ciclaje de nutrientes, la fertilidad del suelo, su estructura y el crecimiento vegetal.
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Que el suelo se encuentre en buenas condiciones es uno de los condicionantes principales para la productividad agrícola. No obstante, sus prácticas provocan el deterioro del suelo a través del establecimiento de monocultivos que disminuyen la fertilidad, del arado que destruye las partículas del suelo, de la falta de una cubierta vegetal permanente, que favorece su erosión, del uso de pesticidas y agroquímicos, que provocan la salinización, la contaminación del suelo y del agua, además del uso de otros químicos nocivos que afectan a las poblaciones microbianas y a la producción de alimentos.
En condiciones naturales, el suelo cuenta con una comunidad de microorganismos, que junto con las plantas y otros organismos (como insectos, arácnidos, anélidos, entre otros) mantienen al suelo con un adecuado balance para el desarrollo del ecosistema. En este sentido existen algunos grupos de microorganismos con una alta capacidad como restauradores del suelo. Entre estos microorganismos unos de los más importantes son los hongos formadores de micorriza, también llamados hongos micorrízicos.
APLICACIÓN DE ABONO
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Para el abono verde se emplean aquellas plantas que sirven para fertilizar la tierra. Estas mismas plantas se usan para proteger los cultivos y sofocar las yerbas. Muchas plantas sirven para ambas tareas y por eso se las conoce por ambos nombres, “abonos verdes” y “cultivos de cobertura”. Muchos de los abonos verdes son de la familia de las leguminosas (plantas con semillas en vainas, por ejemplo arvejas, frijoles y árboles de tamarindo). Las plantas leguminosas agregan nitrógeno a la tierra. Si uno arranca una planta de frijoles, o se fija en la raíz de algún árbol, verá unas bolitas pequeñas que se forman en las raíces. Estas pequeñas bolitas retienen el nitrógeno del aire y lo ponen en la tierra para hacerla más fértil.
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Los abonos verdes brindan muchas ventajas: • Cubren la tierra, protegiéndola de la erosión y ayudando a retener el agua. • Agregan materia orgánica a la tierra, haciéndola más fértil. • Después de usar abono verde por muchos años, es más fácil trabajar la tierra. • No hay gastos de labor o de transporte porque los abonos verdes crecen justo en el campo donde se utilizarán. • Cuando se siembran con otros cultivos, controlan las yerbas y las plagas de insectos. Los abonos verdes tienen otros usos además de mejorar la tierra. Algunos producen alimento, por ejemplo avena, amaranto, centeno y frijoles. Otros producen forraje para los animales, por ejemplo la alfalfa y el trébol.
Rocíe con plaguicidas naturales 
Los plaguicidas naturales evitan dañar las cosechas y hacen menos daño a la gente y el medio ambiente que el rociado de productos químicos. Son fáciles de preparar y cuestan menos que los plaguicidas químicos. Pero incluso los plaguicidas naturales deben aplicarse con cuidado. No utilice nunca más de lo necesario. Lávese siempre las manos después de manejarlos. Lave siempre los alimentos antes de comerlos o venderlos. Es posible que un plaguicida natural dé buenos resultados bajo ciertas condiciones, pero no bajo otras. Si un tipo de plaguicida no le da resultados, ensaye otro. Plaguicidas naturales contra insectos que comen plantas (insectos herbívoros) Los insectos que comen plantas pueden controlarse mejor con plaguicidas hechos de plantas de olor fuerte tales como ajo, cebolla, ají o chile, hojas de flor de muerto, semilla de higuerilla y citronela. 1. Recoja la planta que desea usar, déjela secar, y muélala seca hasta hacerla un polvo. 2. Remoje el polvo en agua durante una noche (1 puñado de polvo por 1 litro de agua). 3. Cuele la mezcla en un cedazo o tela para eliminar los sedimentos sólidos. 4. Agregue un poquito de jabón suave para que el plaguicida se pegue a las plantas. 5. Rocíe o riegue las plantas con esta mezcla. Haga la prueba primero en 1 ó 2 plantas; si le parece que daña a las plantas, quizás sea muy fuerte. Agregue más agua y haga la prueba de nuevo hasta obtener una mezcla adecuada. 6. Repita la aplicación según se requiera y después de que llueva. Plaguicidas naturales contra los insectos chupadores de savia Los insectos chupadores de savia pueden eliminarse si se rocían las plantas con agua de jabón suave o mezclada con aceite vegetal para taponar sus orificios de respiración. No utilice detergentes o jabones fuertes ya que éstos hacen daño a las plantas, la tierra y los insectos. Otros plaguicidas naturales La orina diluida en agua y regada en las plantas mata las plagas. Mezcle 1 taza de orina con 10 tazas de agua. Deje reposar durante 10 días en un envase cerrado. Después de 10 días, riegue los cultivos con esta mezcla. El tabaco mata muchas plagas. Hierva 1 taza de hojas de tabaco o colillas de cigarrillos en 5 litros de agua. Cierna las hojas o las colillas, agregue un poco de jabón y rocíe las plantas. Tenga cuidado de no aplicar el tabaco en tomates, papas, pimientos y berenjena ya que le haría daño a estas plantas y además el tabaco no logra matar la mayoría de plagas que atacan a estos cultivos. IMPORTANTE: ¡El agua de tabaco es venenosa! Evite untarse la cara o la ropa con agua de tabaco. Evite aspirar el vapor mientras hierven las hojas de tabaco.
COSECHA DE AGUA
Planificación del sistema
Consta básicamente de tres partes, Área de captación (Ac), Tanque de almacenamiento o embalse(Ta) y Área de siembra (As), las cuales dependen de la superficie con que se cuenta, situación socio- económica del productor y características edafoclimaticas de la zona.
Área de captación
Como el grafico anterior lo muestra, esta área es la que se ubica en la parte más elevada del terreno.
El área de captación debe ser recorrida completamente, observando las líneas naturales del escurrimiento y en donde se encuentra la mayor concentración de caudales
Es necesario un levantamiento topográfico para determinar depresiones donde pueda estancarse el agua, lo que significa una disminución en la cantidad del agua captada, y además este levantamiento sirve para determinar si el área posee la pendiente necesaria para que la escorrentía se vea favorecida, la cual no debe ser nunca menor al 2%.
La superficie destinada a la captación depende de las precipitaciones anuales, de la cantidad de agua que se necesita, de la pendiente, de la cobertura vegetal y del tipo de suelo y se debe tener especial cuidado en que esta superficie debe estar protegida fundamentalmente de contaminaciones orgánicas y agroquímicos.
Esta área puede estar en una relación de 2:1 hasta 10:1 con el área de siembra.
Tanque de almacenamiento o embalse
Es el área donde se acumula el agua obtenida en el área de captación, cuya función es la de abastecer al sistema durante todo el año, y se selecciona en base a la concentración de caudales en el área de captación.
El volumen del lugar de almacenamiento, depende de la demanda de agua, en función de las precipitaciones, vientos, exposición solar y características del suelo, para poder tener una idea de las perdidas por infiltración y evaporación.
   Su ubicación debe ser tal que esté posicionada en zonas de menor nivel que el área de captación de agua de lluvia, previendo que los excedentes se deriven lateralmente, sin pasar por la cuenca receptora, o bien si el presupuesto lo permite, construir aliviaderos para desalojar el agua en exceso.

Como lo muestra la imagen, el dique cuenta también con un caño que desaloja el agua y la dirige a los canales, para ser llevada al área de siembra.
Es aconsejable que el área de almacenamiento tenga una forma rectangular, con la menor longitud en la dirección de los vientos preponderantes. Esto minimiza la acción evaporante de la superficie libre de agua y el efecto erosivo en los taludes por el efecto del oleaje.
  Otro efecto positivo para contrarrestar las pérdidas por evaporación es que sea lo más profunda posible, con la menor superficie expuesta posible. También en caso de que sea posible, que los márgenes del área estén vegetados.          
  No se recomiendan para la construcción del embalse, aquellas áreas donde hayan
Afloramientos de roca, suelos salinos o materiales que permitan infiltraciones excesivas como la arena y/o formaciones semejantes, generalmente muy porosas. Lo más apropiado es una capa natural de tierra de textura fina, donde la velocidad de infiltración básica en la profundidad máxima de la excavación con tractor de oruga, no sea mayor de 2 mm por día. 
Algunas veces se puede optar por no compactar el área, y de esta manera permitir la recarga del acuífero.
En caso de que se desee impermeabilizar, una práctica usada es cubrir el fondo del embalse con plásticos o membranas, los cuales estén superpuestos en función de la pendiente.
DISEÑO REGENERATIVO AMBIENTAL
Los bosques y la actividad forestal en varias partes de mundo enfrentan actualmente una crisis que obliga a buscar nuevos caminos, que por un lado garanticen la conservación de los bosques y por otro lado permitan manejarlo de tal forma que pueda satisfacer las exigencias y necesidades de la sociedad y sobre todo de las generaciones futuras.
Una de las principales causas de la actual crisis ha sido la incapacidad de reconocer y valorizar el trabajo que la naturales brinda al servicio de la humanidad. Solamente una consideración global de las condiciones y de la dinámica del ecosistema forestal nos permitirá aprovecharlo en forma óptima
La regeneración es un componente clave para garantizar la sostenibilidad del manejo forestal. Se considera importante el desarrollo de la actividad forestal como oportunidad para contribuir al desarrollo de las comunidades rurales de nuestro país, además de contribuir a la creación de una conciencia que reconozca la importancia que representa la conservación y el manejo de los recursos forestales.


Establecimiento de plantaciones forestales
1. SELECCION DE OBJETIVOS
Pueden ser muchas las razones que motiven la reforestación, pero siempre debe establecerse un objetivo superior, para poder señalar líneas claras en cuanto al establecimiento y manejo de la plantación forestal. Por lo tanto, si el objetivo es producir madera para aserrío, los distanciamientos iniciales serán cercanos a los 3 metros entre árboles y deberá planificarse un intensivo plan de raleos y podas. Si el objetivo es la obtención de astillas para pulpa, los distanciamientos serán menores, no se requieren podas y raleos y la rotación es corta. Si el objetivo es obtener leña, los distanciamientos serán cercanos a un metro, no se necesita la podas, el raleo es nulo, aparte de que las rotaciones son cortas y se propicia el rebrote.
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Objetivos de las plantaciones forestales:
2. Producción de leña.
3. Producción de materia prima para papel.
4. Producción de madera para aserrío,
5. Sistemas agroforestales.
6. Plantaciones ornamentales, arborización urbana.
7. Plantaciones para la protección y mejoramiento de suelos y cuencas. Fijación de carbono.
Gran parte del éxito de la reforestación depende de lo bien que sean establecidas y atendidas las plantaciones forestales durante sus primeros años. En plantaciones forestales bien establecidas los costos de mantenimiento y manejo serán menores.
SELECCIÓN DE SITIOS
Tradicionalmente se comete el error de igualar el área total con el área por plantar; se tiene la idea de que el área total, por ejemplo, de 10 hectáreas, puede ser plantada de árboles en su totalidad,
Las plantaciones forestales son solamente posibles en áreas reforestables y, por tanto el área ocupada por caminos, áreas de protección de acuíferos, áreas con parches de bosque nativo y áreas útiles para infraestructura, deben ser restadas al área total. En nuestras condiciones el área reforestable probablemente no sea superior al 70% del área total.
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FACTORES QUE CONDICIONAN LA SELECCIÓN DE SITIOS PARA EL ESTABLECIMIENTO DE PLANTACIONES
Extrínsecos: Incluye aquellos factores externos al proyecto.
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Demanda por la tierra: En este sentido deberán evaluarse las demandas y usos alternativos de la tierra, la capacidad de uso y el uso potencial de los terrenos.
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Disponibilidad de mano de obra: La reforestación es una actividad que reclama muchas necesidades de recursos humanos y ésta es una variable que condiciona la selección del sitio para el establecimiento de plantaciones forestales.
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Infraestructura externa: Un proyecto de reforestación reclama una serie de servicios básicos tanto para resolver problemas logísticos del proyecto como para satisfacer las necesidades de los recursos humanos ligados directa e indirectamente con el proyecto (servicios telefónicos, eléctricos, vías de comunicación, transporte, centros de salud, comercio, etcétera),
8. Legislación agraria y forestal.
Intrínsecos: Incluye aquellos factores propios del sitio, y comprende tanto en lo referente al potencial productivo como a los aspectos logísticos internos.
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Logísticos; En este sentido se deberán evaluar aspectos determinantes tales como estado legal de la propiedad, derechos de servidumbre, riesgos de invasión del terreno, infraestructura interna disponible (incluyendo la posibilidad de efectuar las mejoras respectivas), etc.
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Factores de sitio: Para evitar fracasos y pérdidas económicas con la ejecución de proyectos de reforestación es muy importante conocer la situación ecológica y las características de los sitios a reforestar.
PREPARACIÓN DE SITIOS
El manejo de los suelos forestales es una de las labores silviculturales que requieren medidas de corrección. Existen tantas variantes en las propiedades físicas, químicas y mecánicas en los suelos que son prácticamente necesarios evaluar cada condición particular de sitio para poder proponer medidas específicas para cada condición particular. La preparación del sitio se hace por las mismas razones que en la agricultura.
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Existen una serie de aspectos a considerar para la preparación de sitios para el establecimiento de plantaciones forestales:
9. Las plantaciones forestales son establecidas en sitios con diversos usos anteriores de la tierra, aunque principalmente se hacen en terrenos sobrepastoreados y abandonados o bosques recién talados; cada situación deberá manejarse de diferente manera. Sembrar sobre suelos compactados no es correcto y la solución es la descompactación mecánica o manual del suelo.
10. Los límites del área a reforestar deben estar claramente definidos antes de iniciar la reforestación para evitar infracciones legales, como demandas por apropiación de terrenos ajenos.
11. Es oportuno el momento para confeccionar un plano integrado de reforestación, el cual deberá incluir: linderos, colindantes, uso de la tierra, áreas reforestables, áreas no útiles (zonas protectoras, áreas para caminos, ríos, cortinas cortafuegos, etcétera).
12. Recorrer el terreno tantas veces como sea necesario ayudará a definir método de preparación del terreno, las estrategias de recuperación o protección, la factibilidad de mecanizar el sitio, el diseño del sistema de reforestación y a calcular el número de árboles requeridos, las necesidades de personal, los costos totales, la necesidad de insumos y la necesidad de cortavientos y cortafuegos.
13. Tradicionalmente se confunde "preparar el terreno" con 'limpieza inicial". El término preparar implica una serie de medidas de carácter preventivo para el éxito de la futura plantación (incluye eliminación de obstáculos, control de plagas, aplicación de enmiendas, arado, rastrillado, etcétera). La limpieza inicial es tan sólo una fa se de este proceso,
14. Todo proyecto de reforestación debe dedicar el tiempo suficiente para desarrollar y evaluar el método ideal de preparación del terreno dependiendo de los recursos, de las condiciones y del nivel tecnológico empleado.
Dentro de los objetivos de la preparación de sitios se destacan los siguientes:
15. Mantener y mejorar la fertilidad del suelo.
16. Mantener y mejorar la relación suelo-agua-aire.
17. Reducir el impacto de las malezas y las enfermedades,
18. Facilitar la incorporación y utilización de fertilizantes y material orgánico.
19. Facilitar la penetración de las raíces.
MÉTODOS DE PREPARACIÓN DE TERRENOS PARA PLANTACIONES FORESTALES
Aunque la práctica de preparación de sitios con empleo de métodos manuales es el sistema más antiguo y aún hoy día sigue siendo el más corriente y frecuentemente empleado, lo cierto es que la tecnología y la dificultad para la consecución de la mano de obra reclaman cambios urgentes en estas labores.
Métodos manuales: Los métodos manuales para la preparación de los terrenos a reforestar deben emplearse en las siguientes condiciones.
Cuando la cubierta del terreno exige que la perturbación del suelo sea mínima.
Cuando hay mano de obra abundante, barata y eficiente o, en algunos casos, cuando sería deseable, desde el punto de vista social, emplear mano de obra con preferencia a otras alternativas.
Cuando no se dispone de maquinaria o cuando el terreno es demasiado quebrado, rocoso, húmedo, o cualquier otra razón que limite el funcionamiento de la maquinaria.
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Métodos mecánicos: La mecanización en el sentido estricto de la palabra se refiere a la introducción de máquinas como un suplemento a la mano de obra empleada en esta labor y nunca debe ser concebida como su sustituto. Al elegir la preparación mecanizada se deben respetar varios principios elementales, entre ellos que la selección de maquinaria y equipos se hace cuando se esté seguro de su efectividad en plantaciones, pues de lo contrario se estarían perjudicando los factores determinantes de la rentabilidad del proyecto. Otro factor importante es la adecuada selección de la maquinaria en función de la escala de producción.
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PROTECCIÓN INICIAL DEL SITIO
Son varias las previsiones que deben tomarse para asegurar y proteger a los futuros árboles; inicialmente deberán eliminarse focos de infección, malas hierbas y plantas invasoras. Con respecto al ganado, deberá preverse su protección mediante el establecimiento o reforzamiento de cercas; la rotulación, por su parte, puede contribuir a prevenir los daños que le puedan ocasionar los seres humanos a las plantaciones forestales.
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Rondas cortafuegos
Es muy conveniente establecer rondas cortafuegos perimetrales de 4 a 8 m de ancho y adicionalmente internas entre bloques de plantación. Es necesario colocar rótulos con leyendas alusivas a la protección de la plantación forestal, tales como:
Proyecto de reforestación.
Cuidado con los incendios forestales.
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DISEÑO DE PLANTACIONES FORESTALES
Selección de la densidad inicial de la siembra
Este es uno de los aspectos más delicados y serios, y su selección está en función de:
20. El objetivo de la plantación.
21. La topografía del sitio.
22. Forma del árbol.
23. El ritmo de crecimiento de la especie.
Plano de reforestación
Una vez que el sitio ha sido seleccionado, el paso siguiente consiste en proceder a hacer un levantado de la información que permita la planificación de las laboras posteriores.
El material básico para iniciar son los recorridos de inspección que se efectúen dentro del área seleccionada.
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El plano de reforestación debe contener la siguiente información básica:
24. Linderos
25. Colindantes
26. Uso de tierras
27. Áreas reforestadas
28. Áreas no reforestadas
29. Áreas de protección
30. Ríos y quebradas
31. Afloramientos rocosos
32. Zonas con riesgos de incendios, vientos, etc.
33. Caminos e infraestructura actual y potencial
34. Cercas
35. Pendientes
36. Arboles presentes
Preparación del terreno
37. Limpieza de vegetación (manual o mecánica)
38. Cercado
39. Arado, rastreado y surqueado.
40. Establecimiento de rompefuegos
41. Eliminación de focos infecciosos
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En la selección de la siembra, se debe tomar en cuenta la densidad de plantación. Esta puede der de dos maneras:
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42. Alta densidad de plantación
43. Mayor producción de biomasa inicial
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44. Menor necesidad de control de maleza
45. Menor costo de podas
46. Mayores costes de establecimiento
47. Baja densidad de plantación
48. Menor producción de biomasa al inicio
49. Producción de fustes de alta calidad
50. Mayor necesidad de controlar malezas al inicio
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Diseño de plantación
Tomando en consideración la configuración del terreno, se pueden emplear los siguientes diseños de siembra:
51. Plantación cuadrangular o rectangular: normalmente empleado en terrenos planos.
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52. Plantación en tresbolillo o "pata de gallo": se emplea en terrenos de altas pendientes o en cortinas rompe vientos.
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53. Plantación en curvas de nivel: se emplea en terrenos con pendientes fuertes para controlar la erosión. En este caso es importante llenar los hoyos con tierra orgánica y nunca plantar árboles en puro subsuelo.
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Trazado
En una plantación la distancia entre árboles es muy importante para que cada árbol tenga la misma cantidad de espacio para crecer. No deben plantarse muy cercas unos de otros, ya que se reduciría su crecimiento.
Plantación en líneas: Para realizar el marcado para el caso de plantaciones en línea se siguen los siguientes pasos:
54. Se marca un punto de inicio, ó punto base, con una estaca.
55. Sobre la estaca colocada se fija una cuerda graduada con el distanciamiento que se desea al que queden los árboles.
56. La cuerda es templada sobre la línea en el terreno sobre la cual se quiere plantar y se procede a marcar los puntos correspondientes a cada uno de los hoyos, para lo cual se puede utilizar estacas, yeso o simplemente hacer una pequeño agujero con pico.
57. De esta manera cada marca corresponde al sitio donde posteriormente se colocarán los árboles.
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Conclusiones
58. Existen muchos factores ambientales que deben ser considerados al momento de realizar una regeneración forestal, y las cuales definirán el éxito o fracaso.
59. A pesar que existe gran cantidad de opciones para el manejo forestal ecológicamente sostenible, en los países tropicales se siguen observando tasas de deforestación muy elevadas. El manejo adecuado de un sistema forestal produce cambios significativos en la estructura ambiental, las comunidades de fauna y flora, así como el microclima y los ciclos de nutrientes, descomposición y mineralización.
60. La selección de tipo de diseño de plantación forestal depende de las necesidades que se tenga, topografía del lugar, tipo de especie forestal; las cuales serán determinantes en el proceso de regeneración forestal.
61. los sistemas ambientales son agentes imprescindibles para conservar el agua y reducir la erosión del suelo, además se puede aprovechar los productos que nos brindan
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