	Pág. 02
	REGRESION LINEAL MULTIPLE

	
	






Contenido
3Introducción:


4Indicadores de Gestión


8Coeficiente de correlación


9Regresión Múltiple; análisis de los resultados


14Bibliografía


15Anexos




Introducción:

Desde el punto de vista económico, no puede existir un ingreso sin costo o gasto. Necesariamente se debe invertir o gastar algo para poder obtener un ingreso, por consiguiente siempre habrá un costo o gasto relacionado con cualquier ingreso. Respecto al ingreso podemos decir sin temor a equívocos que todo ingreso tendrá algún gasto o costo asociado, pero no podemos afirmar en cambio que todo gasto o costo generará por obligación algún ingreso, puesto que en algunos casos no se obtiene recurso alguno de lo invertido o gastado.
En el presente trabajo hemos querido investigar usando el método estadístico de Regresión Lineal Múltiple, el efecto que tiene en el comportamiento de los ingresos, el comportamiento del costo de la mercancía y servicios para la venta, de los gastos de mantenimiento, materias primas y materiales, y  del gasto de promoción y publicidad.  Para ello tomamos la muestra de los resultados económicos reales de una Empresa en los años 2013 y 2014. 
Indicadores de Gestión
Objetivos

· Construir un modelo que exprese la dependencia lineal de una variable  cuantitativa dependiente Y simultáneamente respecto a varias variables cuantitativas independientes x1,…xk.

· Determinar la función de regresión lineal óptima.

· Análisis de los resultados.

Problema planteado

Determinar la dependencia que existe en los Ingresos, del comportamiento del Costo de Mercancía y Servicios Vendidos (costos),  de los Gastos  Mantenimiento Materias Primas y Materiales (Mtto) y de los Gastos de Promoción y Publicidad  (PP) en la Empresa; utilizándose el método de los mínimos cuadrados para calcular esta dependencia.

Modelo lineal:  [image: image2.png]Bo+ BiXae + BaXoe + BaXa: e,




Donde:

Y=Ingresos, variable dependiente a predecir su comportamiento

β= Son los parámetros desconocidos a estimar.

X1= Costo de Mercancía y Servicios Vendidos, variable independiente.

X2= Gastos  Mantenimiento Mat Primas y Materiales, variable independiente
X3= Gastos de Promoción y Publicidad, variable independiente
ε: Error 

t: 1,….24 observaciones, ya que se tomaron los datos de dos años completos: 2013 y 2014.

Es importante destacar que para escoger las variables X1, X2 y X3, se hicieron varios escenarios, teniendo en cuenta otras variables que pueden incidir en el comportamiento de los ingresos. Por ejemplo se calculó  la dependencia que existe en los Ingresos, el comportamiento de los Gastos  Salario, de Combustible, y de Comunicaciones, este modelo fue desechado pues había mucha variabilidad en los datos iniciales, la desviación nos dio alta, y el coeficiente de determinación  en ese escenario nos dio 86.65%, muy por debajo del resultado que nos dio el  escenario escogido  y que es el que detallaremos a contnuación:
Datos Iniciales

	Año
	Mes
	Y (ingresos)
	X1 (costos)
	X2 (Mtto)
	X3 (PP)

	2013
	Enero
	16.914.081,94
	6.033.661,60
	356.914,24
	1.410.846,71

	
	Febrero
	15.639.858,12
	5.575.793,47
	343.047,07
	1.439.389,69

	
	Marzo
	16.064.450,27
	5.719.871,45
	335.391,54
	1.439.697,64

	
	Abril
	15.681.983,51
	5.725.901,72
	415.545,67
	1.451.623,34

	
	Mayo
	14.859.653,24
	5.634.398,23
	371.932,85
	1.439.349,72

	
	Junio
	13.935.908,64
	5.346.067,73
	353.577,79
	1.289.455,60

	
	Julio
	15.444.187,83
	5.905.596,46
	347.373,75
	1.345.038,68

	
	Agosto
	16.184.038,86
	6.213.866,21
	409.432,44
	1.343.641,12

	
	Septiembre
	13.222.550,84
	5.131.383,52
	363.910,61
	1.253.928,79

	
	Octubre
	13.611.199,51
	5.235.180,64
	394.418,89
	1.240.964,11

	
	Noviembre
	14.424.474,24
	5.227.095,92
	424.940,51
	1.445.492,79

	
	Diciembre
	18.594.659,82
	7.003.138,65
	561.480,96
	1.880.253,89

	2014
	Enero
	17.270.450,59
	6.326.440,66
	382.195,24
	1.448.794,48

	
	Febrero
	16.654.323,23
	6.033.166,13
	364.723,46
	1.361.506,74

	
	Marzo
	18.292.830,82
	6.631.660,24
	388.851,91
	1.536.257,18

	
	Abril
	17.358.851,84
	6.372.125,70
	403.794,44
	1.428.627,78

	
	Mayo
	16.578.128,38
	6.379.380,92
	397.639,21
	1.438.909,59

	
	Junio
	14.772.088,20
	5.728.552,04
	385.344,05
	1.266.224,50

	
	Julio
	17.398.778,62
	6.809.619,08
	404.447,54
	1.326.253,01

	
	Agosto
	17.306.529,22
	6.732.275,24
	397.501,39
	1.328.040,33

	
	Septiembre
	14.765.273,71
	5.858.335,39
	332.964,18
	1.251.871,86

	
	Octubre
	14.779.510,87
	5.747.544,90
	394.026,98
	1.270.098,88

	
	Noviembre
	16.322.779,13
	6.150.841,54
	390.648,62
	1.465.156,67

	
	Diciembre
	20.919.012,02
	8.375.012,58
	545.744,02
	1.447.855,71


Para los cálculos que mostraremos a continuación utilizamos el programa EXCEL 2016. 

Después de tener definido los juegos de datos a utilizar los pasos a dar en el EXCEL son:

1. Cargar el módulo para Estadística. Excel tiene un módulo para hacer cálculos estadísticos. Como no es un módulo básico, hay que cargarlo expresamente. Para hacer que el submenú Análisis de datos... aparezca en el menú DATOS del programa:
Seleccionar ARCHIVO --> Opciones -->   Complementos... --> Marcar Herramientas para análisis.
2. Para obtener un resumen estadístico de una muestra de datos, vamos a: Datos --> Análisis de datos... --> Estadística descriptiva.

3. Para obtener el coeficiente de correlación, vamos a: Datos --> Análisis de datos... --> Coeficiente de Correlación.
4. Para el cálculo de la REGRESION vamos a: Datos --> Análisis de datos... Elegimos Regresión y nos sale un cuadro de diálogo, ponemos los rangos de la variable Y, de las variables X. Definiendo también las otras opciones que queremos obtener en el resultado.
Cálculo de la Media, la Varianza, la Desviación Estándar y del Coeficiente de Dispersión de cada una de las variables:
	Y (ingresos)
	 

	 
	 

	Media
	16124816,81

	Desviación estándar
	1759468,448

	Varianza de la muestra
	3,09573E+12

	Coeficiente de Variación 
	0,109115562

	X1 (costos)
	 

	 
	 

	Media
	6079037,918

	Desviación estándar
	708504,6199

	Varianza de la muestra
	5,01979E+11

	Coeficiente de Variación 
	0,116548807


	X3 (PP)
	 

	 
	 

	Media
	1397886,62

	Desviación estándar
	132490,8

	Varianza de la muestra
	1,7554E+10

	Coeficiente de Variación
	0,094779361


	X2 (Mtto)
	 

	 
	 

	Media
	394410,307

	Desviación estándar
	55326,6312

	Varianza de la muestra
	3061036124

	Coeficiente de Variación
	0,140276839


Resultando:

Coeficiente de Dispersión de Y=10.91%
Coeficiente de Dispersión de X1 (Costos)=11.65%

Coeficiente de Dispersión de X2 (Mtto)= 14.03%

Coeficiente de Dispersión de X3 (PP)=9.48%

Analizando los Coeficientes de Dispersión observamos que no hay diferencias significativas de la desviación de los valores de la serie con respecto a la media en cada una de las variables.
Coeficiente de correlación
Calcularemos la dependencia entre las variables.
El valor del coeficiente de correlación puede tomar valores desde menos uno hasta uno, indicando que mientras más cercano a uno sea el valor del coeficiente de correlación, más fuerte será la asociación lineal entre las dos variables. Mientras más cercano a cero sea el coeficiente de correlación indicará que más débil es la asociación entre ambas variables. Si es igual a cero se concluirá que no existe relación lineal alguna entre ambas variables.
	 
	Y (ingresos)
	X1 (costos)
	X2 (Mtto)
	X3 (PP)

	Y (ingresos)
	1
	
	
	

	X1 (costos)
	0,94801691
	1
	
	

	X2 (Mtto)
	0,62452548
	0,68885795
	1
	

	X3 (PP)
	0,5832746
	0,43346406
	0,6189212
	1


A partir de la matriz de correlación podemos realizar los siguientes análisis:
1. La variable Ingresos está corrrelacionada positivamente con las variables: Costo de Mercancía y Servicios Vendidos, Gastos de Mantenimiento Materias Primas y Materiales, y con la variable Gastos de Promoción y Publicidad. Esta relación nos indica que si crece la variable Ingresos también crecerán las variables Costo de Mercancía y Servicios Vendidos,  Gastos  Mantenimiento Materias Primas y Materiales y la variable Gastos de Promoción y Publicidad. La correlación mayor es con la variable Costo de Mercancía y Servicios Vendidos.
2. La variable Costo de Mercancía y Servicios Vendidos tiene una correlación positiva con respecto a las otras dos variables independientes, sin embargo vemos que la correlación con la variable Gastos de Promoción y Publicidad es significativamente inferior a la correlación con la variable Gastos  Mantenimiento Materias Primas y Materiales.
3. La variable Gastos  Mantenimiento Materias Primas y Materiales tiene  una correlación positiva con la variable Gastos de Promoción y Publicidad.
Por  todo lo anterior, mantenemos las tres variables X independientes, aplicando el modelo: [image: image4.png]Bo + ByXye  BoXoe + BsXy: te




Regresión Múltiple; análisis de los resultados
Estadísticas de la Regresión
	Coeficiente de correlación múltiple
	0,979103104

	Coeficiente de determinación R^2
	0,958642889

	R^2  ajustado
	0,952439322

	Error típico
	383712,1066


Análisis de la Varianza
	 
	Grados de libertad
	Suma de cuadrados
	Promedio de los cuadrados
	F
	Valor crítico de F

	Regresión
	3
	6,82571E+13
	2,27524E+13
	154,530923
	5,31371E-14

	Residuos
	20
	2,9447E+12
	1,47235E+11
	
	

	Total
	23
	7,12018E+13
	
	
	


Coeficientes
	 
	Coeficientes
	Error típico
	Estadístico t
	Probabilidad
	Inferior 95%
	Superior 95%
	Inferior 95,0%
	Superior 95,0%

	Intercepción
	-1365762,946
	938218,5567
	-1,455698074
	0,16099469
	-3322852,561
	591326,6685
	-3322852,561
	591326,6685

	X1 (costos)
	2,436777605
	0,155796213
	15,64080123
	1,1099E-12
	2,111792399
	2,761762812
	2,111792399
	2,761762812

	X2 (Mtto)
	-7,68907379
	2,289034001
	-3,359091122
	0,00312218
	-12,46391505
	-2,914232535
	-12,46391505
	-2,914232535

	X3 (PP)
	4,084713438
	0,768899402
	5,312415937
	3,3659E-05
	2,48081739
	5,688609485
	2,48081739
	5,688609485


Análisis de los resultados.
Al analizar los resultados vemos que el Coeficiente de determinación R^2, el cual mide la proporción de variabilidad de la variable dependiente explicada por la variable independiente. Nos dice que el 95,86% de los Ingresos se explica a través de los Costos de la Mercancía y Servicios Vendidos, de los Gastos de Mantenimiento Mateia Primas y Mateiales y de Promoción y Publicidad.

El Coeficiente de Determinación Ajustado, R^2  ajustado ,el cual no está influenciado por el número de variables que introducimos, nos dio 95.24%.
El error típico es la parte de Y (ingresos) que dejamos de explicar. Ya que en el comportamiento de los ingresos inciden otras variables que no están contempladas en el modelo lienal escogido.
El propósito del análisis de los residuos es detectar fallas en el modelo adoptado, en nuestro caso, se trata de un modelo lineal. Para verificar el mismo, realizamos un ploteo de la variable estimada a partir del modelo de regresión encontrado y los residuos obtenidos. El resultado del mismo es el siguiente:
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Como se puede apreciar, los residuos no siguen ningún patrón específico, ello nos indica que el modelo de regresión empleado es correcto.
El Coeficiente de Correlación Múltiple nos dio 97.9%, el cual mide la intensidad de la relación entre las variables independientes y la  variable dependiente.
Finalmente nos queda la ecuación de regresión siguiente:

Y(ingresos)= -1365762,946 + 2,436777605 X1 Costos  -7,68907379 X2 Mtto + 4,084713438 X3 PP
Dado que el coeficiente de correlación es alto, es posible cuestionarse que exista multicolinealidad. Para lo cual se han calculado las regresiones entre X1 y X2, entre X1 y X3, entre X2 y X3, entre Y y X1, entre Y y X2 y entre Y y X3.
REGRESION Y X1







REGRESION Y X2




	Estadísticas de la regresión

	Coeficiente de correlación múltiple
	0,94801691

	Coeficiente de determinación R^2
	0,89873606

	R^2  ajustado
	0,89413316

	Error típico
	572481,513

	Observaciones
	24

	Estadísticas de la regresión

	Coeficiente de correlación múltiple
	0,62452548

	Coeficiente de determinación R^2
	0,39003207

	R^2  ajustado
	0,36230626

	Error típico
	1405036,35

	Observaciones
	24






REGRESION Y X3
	Estadísticas de la regresión

	Coeficiente de correlación múltiple
	0,5832746

	Coeficiente de determinación R^2
	0,34020926

	R^2  ajustado
	0,31021877

	Error típico
	1461292,55

	Observaciones
	24






REGRESION X1 X2

	Estadísticas de la regresión

	Coeficiente de correlación múltiple
	0,68885795

	Coeficiente de determinación R^2
	0,47452528

	R^2  ajustado
	0,45064007

	Error típico
	525135,257

	Observaciones
	24




REGRESION X1 X3

	Estadísticas de la regresión

	Coeficiente de correlación múltiple
	0,43346406

	Coeficiente de determinación R^2
	0,18789109

	R^2  ajustado
	0,15097705

	Error típico
	652833,455

	Observaciones
	24
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REGRESION X2 X3

	Estadísticas de la regresión

	Coeficiente de correlación múltiple
	0,6189212

	Coeficiente de determinación R^2
	0,38306345

	R^2  ajustado
	0,35502088

	Error típico
	44433,1452

	Observaciones
	24






Los resultados no inducen a cambiar el modelo inicial. Ya que los R2 ajustados explican una variación inferior de Y respecto a la de 0,9524 cuando las tres variables X1, X2  y  X3 fueron introducidas en el modelo lineal. 
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Anexos
ANEXO 1. ESTADÍSTICAS DESCRIPTIVAS DE LAS VARIABLES OBJETO DE ESTUDIO


	Y INGRESOS
	 

	 
	 

	   Media
	16124816,8

	Error típico
	359149,993

	Mediana
	16124244,6

	Moda
	#N/A

	Desviación estándar
	1759468,45

	Varianza de la muestra
	3,0957E+12

	Curtosis
	0,99455643

	Coeficiente de asimetría
	0,67568178

	Rango
	7696461,18

	Mínimo
	13222550,8

	Máximo
	20919012

	Suma
	386995603

	Cuenta
	24

	Nivel de confianza(95,0%)
	742958,366






	X1  COSTOS
	 

	 
	 

	Media
	6079037,92

	Error típico
	144622,9

	Mediana
	5969381,3

	Moda
	#N/A

	Desviación estándar
	708504,62

	Varianza de la muestra
	5,0198E+11

	Curtosis
	3,5995312

	Coeficiente de asimetría
	1,45826616

	Rango
	3243629,06

	Mínimo
	5131383,52

	Máximo
	8375012,58

	Suma
	145896910

	Cuenta
	24

	Nivel de confianza(95,0%)
	299175,263







	X2 MTTO
	 

	 
	 

	Media
	394410,307

	Error típico
	11293,5013

	Mediana
	389750,265

	Moda
	#N/A

	Desviación estándar
	55326,6312

	Varianza de la muestra
	3061036124

	Curtosis
	4,69836242

	Coeficiente de asimetría
	2,04608637

	Rango
	228516,78

	Mínimo
	332964,18

	Máximo
	561480,96

	Suma
	9465847,36

	Cuenta
	24

	Nivel de confianza(95,0%)
	23362,3874






	X3 PP
	 

	 
	 

	Media
	1397886,62

	Error típico
	27044,5714

	Mediana
	1419737,25

	Moda
	#N/A

	Desviación estándar
	132490,8

	Varianza de la muestra
	1,7554E+10

	Curtosis
	6,97881077

	Coeficiente de asimetría
	2,02630645

	Rango
	639289,78

	Mínimo
	1240964,11

	Máximo
	1880253,89

	Suma
	33549278,8

	Cuenta
	24

	Nivel de confianza(95,0%)
	55945,9584





ANEXO 2. ANALISIS DE LOS RESIDUALES



	Observación
	Pronóstico para Y
	Residuos
	Residuos estándares

	1
	16355493,11
	558588,8347
	1,561117776

	2
	15462985,89
	176872,2328
	0,494314189

	3
	15874193,7
	190256,5651
	0,53172009

	4
	15321290,18
	360693,3313
	1,00804874

	5
	15383524,49
	-523871,2541
	-1,464090716

	6
	14209786,07
	-273877,4333
	-0,765419756

	7
	15847977,43
	-403789,5972
	-1,128492155

	8
	16116279,77
	67759,08842
	0,18936991

	9
	13462081,74
	-239530,9045
	-0,669429694

	10
	13427474,82
	183724,6867
	0,513465104

	11
	14008532,22
	415942,0222
	1,16245518

	12
	19062358,28
	-467698,4603
	-1,307101637

	13
	17029548,85
	240901,7365
	0,673260831

	14
	16092700,45
	561622,7822
	1,569596909

	15
	18079377,53
	213453,2901
	0,596549205

	16
	16892420,1
	466431,7372
	1,303561459

	17
	16999425,73
	-421297,3456
	-1,177421986

	18
	14802669,77
	-30581,57077
	-0,085467934

	19
	17535300,84
	-136522,2209
	-0,381545875

	20
	17407541,25
	-101012,0336
	-0,282303676

	21
	15463049,2
	-697775,4857
	-1,950110075

	22
	14798013,19
	-18502,31925
	-0,051709411

	23
	16603489,05
	-280709,9152
	-0,784514855

	24
	20760089,79
	158922,2331
	0,444148375




ANEXO 3. RESULTADOS DE LA PROBABILIDAD


	Percentil
	Y

	2,083333333
	13222550,84

	6,25
	13611199,51

	10,41666667
	13935908,64

	14,58333333
	14424474,24

	18,75
	14765273,71

	22,91666667
	14772088,2

	27,08333333
	14779510,87

	31,25
	14859653,24

	35,41666667
	15444187,83

	39,58333333
	15639858,12

	43,75
	15681983,51

	47,91666667
	16064450,27

	52,08333333
	16184038,86

	56,25
	16322779,13

	60,41666667
	16578128,38

	64,58333333
	16654323,23

	68,75
	16914081,94

	72,91666667
	17270450,59

	77,08333333
	17306529,22

	81,25
	17358851,84

	85,41666667
	17398778,62

	89,58333333
	18292830,82

	93,75
	18594659,82

	97,91666667
	20919012,02




ANEXO 4. GRAFICOS DE LA REGRESION MULTIPLE
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datos iniciales

						TRABAJO DE: BERTHA V. CHAPMAN LABORDE. Estadística Avanzda; Maestría en Gestión Turística. 2016

				Problema: Determinar la dependencia que existe en los Ingresos, el comportamiento del Costo de Mercancía y Serv Vendidos,  de los Gastos  Mantenimiento Mat Primas y Materiales y de los gastos de Promoción y Publicidad  en  una Entidad.

				Año		Mes		Y (ingresos)		X1 (costos)		X2 (Mtto)		X3 (PP)

				2013		Enero		16,914,081.94		6,033,661.60		356,914.24		1,410,846.71

						Febrero		15,639,858.12		5,575,793.47		343,047.07		1,439,389.69

						Marzo		16,064,450.27		5,719,871.45		335,391.54		1,439,697.64

						Abril		15,681,983.51		5,725,901.72		415,545.67		1,451,623.34

						Mayo		14,859,653.24		5,634,398.23		371,932.85		1,439,349.72

						Junio		13,935,908.64		5,346,067.73		353,577.79		1,289,455.60

						Julio		15,444,187.83		5,905,596.46		347,373.75		1,345,038.68

						Agosto		16,184,038.86		6,213,866.21		409,432.44		1,343,641.12

						Septiembre		13,222,550.84		5,131,383.52		363,910.61		1,253,928.79

						Octubre		13,611,199.51		5,235,180.64		394,418.89		1,240,964.11

						Noviembre		14,424,474.24		5,227,095.92		424,940.51		1,445,492.79

						Diciembre		18,594,659.82		7,003,138.65		561,480.96		1,880,253.89

				2014		Enero		17,270,450.59		6,326,440.66		382,195.24		1,448,794.48

						Febrero		16,654,323.23		6,033,166.13		364,723.46		1,361,506.74

						Marzo		18,292,830.82		6,631,660.24		388,851.91		1,536,257.18

						Abril		17,358,851.84		6,372,125.70		403,794.44		1,428,627.78

						Mayo		16,578,128.38		6,379,380.92		397,639.21		1,438,909.59

						Junio		14,772,088.20		5,728,552.04		385,344.05		1,266,224.50

						Julio		17,398,778.62		6,809,619.08		404,447.54		1,326,253.01

						Agosto		17,306,529.22		6,732,275.24		397,501.39		1,328,040.33

						Septiembre		14,765,273.71		5,858,335.39		332,964.18		1,251,871.86

						Octubre		14,779,510.87		5,747,544.90		394,026.98		1,270,098.88

						Noviembre		16,322,779.13		6,150,841.54		390,648.62		1,465,156.67

						Diciembre		20,919,012.02		8,375,012.58		545,744.02		1,447,855.71





Estad Descript

		Y				X1				X2				X3

		Media		16124816.8104167		Media		6079037.9175		Media		394410.306666667		Media		1397886.61708333

		Error típico		359149.993045506		Error típico		144622.89992076		Error típico		11293.5013091162		Error típico		27044.571358868

		Mediana		16124244.565		Mediana		5969381.295		Mediana		389750.265		Mediana		1419737.245

		Moda				Moda				Moda				Moda

		Desviación estándar		1759468.44817123		Desviación estándar		708504.619854917		Desviación estándar		55326.6312335771		Desviación estándar		132490.80028303

		Varianza de la muestra		3095729220110.09		Varianza de la muestra		501978796355.761		Varianza de la muestra		3061036123.65623		Varianza de la muestra		17553812159.6377

		Curtosis		0.9945564288		Curtosis		3.5995312049		Curtosis		4.6983624153		Curtosis		6.978810774

		Coeficiente de asimetría		0.6756817751		Coeficiente de asimetría		1.4582661573		Coeficiente de asimetría		2.0460863736		Coeficiente de asimetría		2.0263064514

		Rango		7696461.18		Rango		3243629.06		Rango		228516.78		Rango		639289.78

		Mínimo		13222550.84		Mínimo		5131383.52		Mínimo		332964.18		Mínimo		1240964.11

		Máximo		20919012.02		Máximo		8375012.58		Máximo		561480.96		Máximo		1880253.89

		Suma		386995603.45		Suma		145896910.02		Suma		9465847.36		Suma		33549278.81

		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24

		Nivel de confianza(95,0%)		742958.366395534		Nivel de confianza(95,0%)		299175.262561952		Nivel de confianza(95,0%)		23362.3874313807		Nivel de confianza(95,0%)		55945.9583620433

		Coef var Y=		0.109115562

		Coef var X1=		0.1165488075

		Coef var X2=		0.1402768394

		Coef var X3=		0.094779361





Coef Corr Y,X1,X2,X3

				Y		X1		X2		X3

		Y		1

		X1		0.9480169102		1

		X2		0.6245254765		0.6888579537		1

		X3		0.5832745983		0.4334640572		0.6189211962		1





Regresion Multiple

		Resumen

		Estadísticas de la regresión						el 95,86% de los ingresos se expresa a través de los Costos de la Mercancía y Serv Vendidos, de los Gastos de Mantenimiento-MatPrimas-Mat y de Promoción y Publicidad.

		Coeficiente de correlación múltiple		0.9791031042

		Coeficiente de determinación R^2		0.9586428887

		R^2  ajustado		0.952439322

		Error típico		383712.106565705

		Observaciones		24

		ANÁLISIS DE VARIANZA

				Grados de libertad		Suma de cuadrados		Promedio de los cuadrados		F		Valor crítico de F

		Regresión		3		68257072448028.6		22752357482676.2		154.5309230906		0

		Residuos		20		2944699614501.82		147234980725.091

		Total		23		71201772062530.4

				Coeficientes		Error típico		Estadístico t		Probabilidad		Inferior 95%		Superior 95%		Inferior 95,0%		Superior 95,0%

		Intercepción		-1365762.94628215		938218.556679383		-1.4556980744		0.1609946912		-3322852.56106188		591326.668497582		-3322852.56106188		591326.668497582

		Variable X 1		2.4367776053		0.1557962133		15.6408012297		0		2.111792399		2.7617628116		2.111792399		2.7617628116

		Variable X 2		-7.6890737904		2.2890340007		-3.3590911223		0.003122184		-12.4639150455		-2.9142325354		-12.4639150455		-2.9142325354

		Variable X 3		4.0847134377		0.7688994022		5.3124159367		0.0000336595		2.4808173902		5.6886094852		2.4808173902		5.6886094852

		Análisis de los residuales										Resultados de datos de probabilidad

		Observación		Pronóstico para Y		Residuos		Residuos estándares				Percentil		Y

		1		16355493.1052628		558588.834737208		1.5611177758				2.0833333333		13222550.84

		2		15462985.8872456		176872.232754355		0.4943141886				6.25		13611199.51

		3		15874193.7049061		190256.565093925		0.5317200905				10.4166666667		13935908.64

		4		15321290.1786616		360693.331338359		1.0080487402				14.5833333333		14424474.24

		5		15383524.4940678		-523871.254067807		-1.4640907159				18.75		14765273.71

		6		14209786.0733127		-273877.433312725		-0.7654197559				22.9166666667		14772088.2

		7		15847977.4272477		-403789.597247737		-1.1284921551				27.0833333333		14779510.87

		8		16116279.7715826		67759.0884174034		0.1893699101				31.25		14859653.24

		9		13462081.7445223		-239530.9045223		-0.6694296944				35.4166666667		15444187.83

		10		13427474.8232834		183724.68671665		0.5134651043				39.5833333333		15639858.12

		11		14008532.2178478		415942.022152202		1.1624551801				43.75		15681983.51

		12		19062358.2803127		-467698.460312657		-1.3071016367				47.9166666667		16064450.27

		13		17029548.8535281		240901.736471917		0.6732608309				52.0833333333		16184038.86

		14		16092700.4477626		561622.782237371		1.5695969094				56.25		16322779.13

		15		18079377.5299326		213453.290067401		0.5965492053				60.4166666667		16578128.38

		16		16892420.1027995		466431.737200506		1.3035614586				64.5833333333		16654323.23

		17		16999425.725555		-421297.345554996		-1.1774219858				68.75		16914081.94

		18		14802669.7707748		-30581.5707748402		-0.0854679342				72.9166666667		17270450.59

		19		17535300.840863		-136522.220863014		-0.3815458751				77.0833333333		17306529.22

		20		17407541.2535732		-101012.033573188		-0.2823036756				81.25		17358851.84

		21		15463049.1956862		-697775.485686185		-1.9501100747				85.4166666667		17398778.62

		22		14798013.1892452		-18502.3192451652		-0.0517094107				89.5833333333		18292830.82

		23		16603489.0451643		-280709.915164284		-0.7845148545				93.75		18594659.82

		24		20760089.7868624		158922.233137608		0.4441483748				97.9166666667		20919012.02
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datos iniciales

						TRABAJO DE: BERTHA V. CHAPMAN LABORDE. Estadística Avanzda; Maestría en Gestión Turística. 2016

				Problema: Determinar la dependencia que existe en los Ingresos, el comportamiento del Costo de Mercancía y Serv Vendidos,  de los Gastos  Mantenimiento Mat Primas y Materiales y de los gastos de Promoción y Publicidad  en  una Entidad.

				Año		Mes		Y (ingresos)		X1 (costos)		X2 (Mtto)		X3 (PP)

				2013		Enero		16,914,081.94		6,033,661.60		356,914.24		1,410,846.71

						Febrero		15,639,858.12		5,575,793.47		343,047.07		1,439,389.69

						Marzo		16,064,450.27		5,719,871.45		335,391.54		1,439,697.64

						Abril		15,681,983.51		5,725,901.72		415,545.67		1,451,623.34

						Mayo		14,859,653.24		5,634,398.23		371,932.85		1,439,349.72

						Junio		13,935,908.64		5,346,067.73		353,577.79		1,289,455.60

						Julio		15,444,187.83		5,905,596.46		347,373.75		1,345,038.68

						Agosto		16,184,038.86		6,213,866.21		409,432.44		1,343,641.12

						Septiembre		13,222,550.84		5,131,383.52		363,910.61		1,253,928.79

						Octubre		13,611,199.51		5,235,180.64		394,418.89		1,240,964.11

						Noviembre		14,424,474.24		5,227,095.92		424,940.51		1,445,492.79

						Diciembre		18,594,659.82		7,003,138.65		561,480.96		1,880,253.89

				2014		Enero		17,270,450.59		6,326,440.66		382,195.24		1,448,794.48

						Febrero		16,654,323.23		6,033,166.13		364,723.46		1,361,506.74

						Marzo		18,292,830.82		6,631,660.24		388,851.91		1,536,257.18

						Abril		17,358,851.84		6,372,125.70		403,794.44		1,428,627.78

						Mayo		16,578,128.38		6,379,380.92		397,639.21		1,438,909.59

						Junio		14,772,088.20		5,728,552.04		385,344.05		1,266,224.50

						Julio		17,398,778.62		6,809,619.08		404,447.54		1,326,253.01

						Agosto		17,306,529.22		6,732,275.24		397,501.39		1,328,040.33

						Septiembre		14,765,273.71		5,858,335.39		332,964.18		1,251,871.86

						Octubre		14,779,510.87		5,747,544.90		394,026.98		1,270,098.88

						Noviembre		16,322,779.13		6,150,841.54		390,648.62		1,465,156.67

						Diciembre		20,919,012.02		8,375,012.58		545,744.02		1,447,855.71





Estad Descript

		Y				X1				X2				X3

		Media		16124816.8104167		Media		6079037.9175		Media		394410.306666667		Media		1397886.61708333

		Error típico		359149.993045506		Error típico		144622.89992076		Error típico		11293.5013091162		Error típico		27044.571358868

		Mediana		16124244.565		Mediana		5969381.295		Mediana		389750.265		Mediana		1419737.245

		Moda				Moda				Moda				Moda

		Desviación estándar		1759468.44817123		Desviación estándar		708504.619854917		Desviación estándar		55326.6312335771		Desviación estándar		132490.80028303

		Varianza de la muestra		3095729220110.09		Varianza de la muestra		501978796355.761		Varianza de la muestra		3061036123.65623		Varianza de la muestra		17553812159.6377

		Curtosis		0.9945564288		Curtosis		3.5995312049		Curtosis		4.6983624153		Curtosis		6.978810774

		Coeficiente de asimetría		0.6756817751		Coeficiente de asimetría		1.4582661573		Coeficiente de asimetría		2.0460863736		Coeficiente de asimetría		2.0263064514

		Rango		7696461.18		Rango		3243629.06		Rango		228516.78		Rango		639289.78

		Mínimo		13222550.84		Mínimo		5131383.52		Mínimo		332964.18		Mínimo		1240964.11

		Máximo		20919012.02		Máximo		8375012.58		Máximo		561480.96		Máximo		1880253.89

		Suma		386995603.45		Suma		145896910.02		Suma		9465847.36		Suma		33549278.81

		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24

		Nivel de confianza(95,0%)		742958.366395534		Nivel de confianza(95,0%)		299175.262561952		Nivel de confianza(95,0%)		23362.3874313807		Nivel de confianza(95,0%)		55945.9583620433

		Coef var Y=		0.109115562

		Coef var X1=		0.1165488075

		Coef var X2=		0.1402768394

		Coef var X3=		0.094779361





Coef Corr Y,X1,X2,X3

				Y		X1		X2		X3

		Y		1

		X1		0.9480169102		1

		X2		0.6245254765		0.6888579537		1

		X3		0.5832745983		0.4334640572		0.6189211962		1





Regresion Multiple

		Resumen

		Estadísticas de la regresión						el 95,86% de los ingresos se expresa a través de los Costos de la Mercancía y Serv Vendidos, de los Gastos de Mantenimiento-MatPrimas-Mat y de Promoción y Publicidad.

		Coeficiente de correlación múltiple		0.9791031042

		Coeficiente de determinación R^2		0.9586428887

		R^2  ajustado		0.952439322

		Error típico		383712.106565705

		Observaciones		24

		ANÁLISIS DE VARIANZA

				Grados de libertad		Suma de cuadrados		Promedio de los cuadrados		F		Valor crítico de F

		Regresión		3		68257072448028.6		22752357482676.2		154.5309230906		0

		Residuos		20		2944699614501.82		147234980725.091

		Total		23		71201772062530.4

				Coeficientes		Error típico		Estadístico t		Probabilidad		Inferior 95%		Superior 95%		Inferior 95,0%		Superior 95,0%

		Intercepción		-1365762.94628215		938218.556679383		-1.4556980744		0.1609946912		-3322852.56106188		591326.668497582		-3322852.56106188		591326.668497582

		Variable X 1		2.4367776053		0.1557962133		15.6408012297		0		2.111792399		2.7617628116		2.111792399		2.7617628116

		Variable X 2		-7.6890737904		2.2890340007		-3.3590911223		0.003122184		-12.4639150455		-2.9142325354		-12.4639150455		-2.9142325354

		Variable X 3		4.0847134377		0.7688994022		5.3124159367		0.0000336595		2.4808173902		5.6886094852		2.4808173902		5.6886094852

		Análisis de los residuales										Resultados de datos de probabilidad

		Observación		Pronóstico para Y		Residuos		Residuos estándares				Percentil		Y

		1		16355493.1052628		558588.834737208		1.5611177758				2.0833333333		13222550.84

		2		15462985.8872456		176872.232754355		0.4943141886				6.25		13611199.51

		3		15874193.7049061		190256.565093925		0.5317200905				10.4166666667		13935908.64

		4		15321290.1786616		360693.331338359		1.0080487402				14.5833333333		14424474.24

		5		15383524.4940678		-523871.254067807		-1.4640907159				18.75		14765273.71

		6		14209786.0733127		-273877.433312725		-0.7654197559				22.9166666667		14772088.2

		7		15847977.4272477		-403789.597247737		-1.1284921551				27.0833333333		14779510.87

		8		16116279.7715826		67759.0884174034		0.1893699101				31.25		14859653.24

		9		13462081.7445223		-239530.9045223		-0.6694296944				35.4166666667		15444187.83

		10		13427474.8232834		183724.68671665		0.5134651043				39.5833333333		15639858.12

		11		14008532.2178478		415942.022152202		1.1624551801				43.75		15681983.51

		12		19062358.2803127		-467698.460312657		-1.3071016367				47.9166666667		16064450.27

		13		17029548.8535281		240901.736471917		0.6732608309				52.0833333333		16184038.86

		14		16092700.4477626		561622.782237371		1.5695969094				56.25		16322779.13

		15		18079377.5299326		213453.290067401		0.5965492053				60.4166666667		16578128.38

		16		16892420.1027995		466431.737200506		1.3035614586				64.5833333333		16654323.23

		17		16999425.725555		-421297.345554996		-1.1774219858				68.75		16914081.94

		18		14802669.7707748		-30581.5707748402		-0.0854679342				72.9166666667		17270450.59

		19		17535300.840863		-136522.220863014		-0.3815458751				77.0833333333		17306529.22

		20		17407541.2535732		-101012.033573188		-0.2823036756				81.25		17358851.84

		21		15463049.1956862		-697775.485686185		-1.9501100747				85.4166666667		17398778.62

		22		14798013.1892452		-18502.3192451652		-0.0517094107				89.5833333333		18292830.82

		23		16603489.0451643		-280709.915164284		-0.7845148545				93.75		18594659.82

		24		20760089.7868624		158922.233137608		0.4441483748				97.9166666667		20919012.02





Regresion Multiple

		6033661.6

		5575793.47

		5719871.45

		5725901.72

		5634398.23

		5346067.73

		5905596.46

		6213866.21

		5131383.52

		5235180.64

		5227095.92

		7003138.65

		6326440.66

		6033166.13

		6631660.24

		6372125.7

		6379380.92

		5728552.04

		6809619.08

		6732275.24

		5858335.39

		5747544.9

		6150841.54

		8375012.58



Variable X 1

Residuos

Variable X 1 Gráfico de los residuales



		356914.24

		343047.07

		335391.54

		415545.67

		371932.85

		353577.79

		347373.75

		409432.44

		363910.61

		394418.89

		424940.51

		561480.96

		382195.24

		364723.46

		388851.91

		403794.44

		397639.21

		385344.05

		404447.54

		397501.39

		332964.18

		394026.98

		390648.62

		545744.02



Variable X 2

Residuos

Variable X 2 Gráfico de los residuales



		1410846.71

		1439389.69

		1439697.64

		1451623.34

		1439349.72

		1289455.6

		1345038.68

		1343641.12

		1253928.79

		1240964.11

		1445492.79

		1880253.89

		1448794.48

		1361506.74

		1536257.18

		1428627.78

		1438909.59

		1266224.5

		1326253.01

		1328040.33

		1251871.86

		1270098.88

		1465156.67

		1447855.71



Variable X 3

Residuos

Variable X 3 Gráfico de los residuales



		6033661.6		6033661.6

		5575793.47		5575793.47

		5719871.45		5719871.45

		5725901.72		5725901.72

		5634398.23		5634398.23

		5346067.73		5346067.73

		5905596.46		5905596.46

		6213866.21		6213866.21

		5131383.52		5131383.52

		5235180.64		5235180.64

		5227095.92		5227095.92

		7003138.65		7003138.65

		6326440.66		6326440.66

		6033166.13		6033166.13

		6631660.24		6631660.24

		6372125.7		6372125.7

		6379380.92		6379380.92

		5728552.04		5728552.04

		6809619.08		6809619.08

		6732275.24		6732275.24

		5858335.39		5858335.39

		5747544.9		5747544.9

		6150841.54		6150841.54

		8375012.58		8375012.58



Y

Pronóstico para Y

Variable X 1

Y

Variable X 1 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		356914.24		356914.24

		343047.07		343047.07

		335391.54		335391.54

		415545.67		415545.67

		371932.85		371932.85

		353577.79		353577.79

		347373.75		347373.75

		409432.44		409432.44

		363910.61		363910.61

		394418.89		394418.89

		424940.51		424940.51

		561480.96		561480.96

		382195.24		382195.24

		364723.46		364723.46

		388851.91		388851.91

		403794.44		403794.44

		397639.21		397639.21

		385344.05		385344.05

		404447.54		404447.54

		397501.39		397501.39

		332964.18		332964.18

		394026.98		394026.98

		390648.62		390648.62

		545744.02		545744.02



Y

Pronóstico para Y

Variable X 2

Y

Variable X 2 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		1410846.71		1410846.71

		1439389.69		1439389.69

		1439697.64		1439697.64

		1451623.34		1451623.34

		1439349.72		1439349.72

		1289455.6		1289455.6

		1345038.68		1345038.68

		1343641.12		1343641.12

		1253928.79		1253928.79

		1240964.11		1240964.11

		1445492.79		1445492.79

		1880253.89		1880253.89

		1448794.48		1448794.48

		1361506.74		1361506.74

		1536257.18		1536257.18

		1428627.78		1428627.78

		1438909.59		1438909.59

		1266224.5		1266224.5

		1326253.01		1326253.01

		1328040.33		1328040.33

		1251871.86		1251871.86

		1270098.88		1270098.88

		1465156.67		1465156.67

		1447855.71		1447855.71



Y

Pronóstico para Y

Variable X 3

Y

Variable X 3 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		



Muestra percentil

Y

Gráfico de probabilidad normal
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Gráfico1

		16355493.1052628

		15462985.8872456
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		15321290.1786616
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datos iniciales

						TRABAJO DE: BERTHA V. CHAPMAN LABORDE. Estadística Avanzda; Maestría en Gestión Turística. 2016

				Problema: Determinar la dependencia que existe en los Ingresos, el comportamiento del Costo de Mercancía y Serv Vendidos,  de los Gastos  Mantenimiento Mat Primas y Materiales y de los gastos de Promoción y Publicidad  en  una Entidad.

				Año		Mes		Y (ingresos)		X1 (costos)		X2 (Mtto)		X3 (PP)

				2013		Enero		16,914,081.94		6,033,661.60		356,914.24		1,410,846.71

						Febrero		15,639,858.12		5,575,793.47		343,047.07		1,439,389.69

						Marzo		16,064,450.27		5,719,871.45		335,391.54		1,439,697.64

						Abril		15,681,983.51		5,725,901.72		415,545.67		1,451,623.34

						Mayo		14,859,653.24		5,634,398.23		371,932.85		1,439,349.72

						Junio		13,935,908.64		5,346,067.73		353,577.79		1,289,455.60

						Julio		15,444,187.83		5,905,596.46		347,373.75		1,345,038.68

						Agosto		16,184,038.86		6,213,866.21		409,432.44		1,343,641.12

						Septiembre		13,222,550.84		5,131,383.52		363,910.61		1,253,928.79

						Octubre		13,611,199.51		5,235,180.64		394,418.89		1,240,964.11

						Noviembre		14,424,474.24		5,227,095.92		424,940.51		1,445,492.79

						Diciembre		18,594,659.82		7,003,138.65		561,480.96		1,880,253.89

				2014		Enero		17,270,450.59		6,326,440.66		382,195.24		1,448,794.48

						Febrero		16,654,323.23		6,033,166.13		364,723.46		1,361,506.74

						Marzo		18,292,830.82		6,631,660.24		388,851.91		1,536,257.18

						Abril		17,358,851.84		6,372,125.70		403,794.44		1,428,627.78

						Mayo		16,578,128.38		6,379,380.92		397,639.21		1,438,909.59

						Junio		14,772,088.20		5,728,552.04		385,344.05		1,266,224.50

						Julio		17,398,778.62		6,809,619.08		404,447.54		1,326,253.01

						Agosto		17,306,529.22		6,732,275.24		397,501.39		1,328,040.33

						Septiembre		14,765,273.71		5,858,335.39		332,964.18		1,251,871.86

						Octubre		14,779,510.87		5,747,544.90		394,026.98		1,270,098.88

						Noviembre		16,322,779.13		6,150,841.54		390,648.62		1,465,156.67

						Diciembre		20,919,012.02		8,375,012.58		545,744.02		1,447,855.71





Estad Descript

		Y				X1				X2				X3

		Media		16124816.8104167		Media		6079037.9175		Media		394410.306666667		Media		1397886.61708333

		Desviación estándar		1759468.44817123		Desviación estándar		708504.619854917		Desviación estándar		55326.6312335771		Desviación estándar		132490.80028303

		Varianza de la muestra		3095729220110.09		Varianza de la muestra		501978796355.761		Varianza de la muestra		3061036123.65623		Varianza de la muestra		17553812159.6377

		Coeficiente de Variación		0.109115562		Coeficiente de Variación		0.1165488075		Coeficiente de Variación		0.1402768394		Coeficiente de Variación		0.094779361

				10.91				11.65				14.03				9.48





Coef Corr Y,X1,X2,X3

				Y		X1		X2		X3

		Y		1

		X1		0.9480169102		1

		X2		0.6245254765		0.6888579537		1

		X3		0.5832745983		0.4334640572		0.6189211962		1





Regresion Multiple

		Resumen

		Estadísticas de la regresión						el 95,86% de los ingresos se expresa a través de los Costos de la Mercancía y Serv Vendidos, de los Gastos de Mantenimiento-MatPrimas-Mat y de Promoción y Publicidad.

		Coeficiente de correlación múltiple		0.9791031042

		Coeficiente de determinación R^2		0.9586428887

		R^2  ajustado		0.952439322

		Error típico		383712.106565705

		Observaciones		24

		ANÁLISIS DE VARIANZA

				Grados de libertad		Suma de cuadrados		Promedio de los cuadrados		F		Valor crítico de F

		Regresión		3		68257072448028.6		22752357482676.2		154.5309230906		0

		Residuos		20		2944699614501.82		147234980725.091

		Total		23		71201772062530.4

				Coeficientes		Error típico		Estadístico t		Probabilidad		Inferior 95%		Superior 95%		Inferior 95,0%		Superior 95,0%

		Intercepción		-1365762.94628215		938218.556679383		-1.4556980744		0.1609946912		-3322852.56106188		591326.668497582		-3322852.56106188		591326.668497582

		Variable X 1		2.4367776053		0.1557962133		15.6408012297		0		2.111792399		2.7617628116		2.111792399		2.7617628116

		Variable X 2		-7.6890737904		2.2890340007		-3.3590911223		0.003122184		-12.4639150455		-2.9142325354		-12.4639150455		-2.9142325354

		Variable X 3		4.0847134377		0.7688994022		5.3124159367		0.0000336595		2.4808173902		5.6886094852		2.4808173902		5.6886094852

		Análisis de los residuales										Resultados de datos de probabilidad

		Observación		Pronóstico para Y		Residuos		Residuos estándares				Percentil		Y

		1		16355493.1052628		558588.834737208		1.5611177758				2.0833333333		13222550.84

		2		15462985.8872456		176872.232754355		0.4943141886				6.25		13611199.51

		3		15874193.7049061		190256.565093925		0.5317200905				10.4166666667		13935908.64

		4		15321290.1786616		360693.331338359		1.0080487402				14.5833333333		14424474.24

		5		15383524.4940678		-523871.254067807		-1.4640907159				18.75		14765273.71

		6		14209786.0733127		-273877.433312725		-0.7654197559				22.9166666667		14772088.2

		7		15847977.4272477		-403789.597247737		-1.1284921551				27.0833333333		14779510.87

		8		16116279.7715826		67759.0884174034		0.1893699101				31.25		14859653.24

		9		13462081.7445223		-239530.9045223		-0.6694296944				35.4166666667		15444187.83

		10		13427474.8232834		183724.68671665		0.5134651043				39.5833333333		15639858.12

		11		14008532.2178478		415942.022152202		1.1624551801				43.75		15681983.51

		12		19062358.2803127		-467698.460312657		-1.3071016367				47.9166666667		16064450.27

		13		17029548.8535281		240901.736471917		0.6732608309				52.0833333333		16184038.86

		14		16092700.4477626		561622.782237371		1.5695969094				56.25		16322779.13

		15		18079377.5299326		213453.290067401		0.5965492053				60.4166666667		16578128.38

		16		16892420.1027995		466431.737200506		1.3035614586				64.5833333333		16654323.23

		17		16999425.725555		-421297.345554996		-1.1774219858				68.75		16914081.94

		18		14802669.7707748		-30581.5707748402		-0.0854679342				72.9166666667		17270450.59

		19		17535300.840863		-136522.220863014		-0.3815458751				77.0833333333		17306529.22

		20		17407541.2535732		-101012.033573188		-0.2823036756				81.25		17358851.84

		21		15463049.1956862		-697775.485686185		-1.9501100747				85.4166666667		17398778.62

		22		14798013.1892452		-18502.3192451652		-0.0517094107				89.5833333333		18292830.82

		23		16603489.0451643		-280709.915164284		-0.7845148545				93.75		18594659.82

		24		20760089.7868624		158922.233137608		0.4441483748				97.9166666667		20919012.02





Regresion Multiple

		6033661.6

		5575793.47

		5719871.45

		5725901.72

		5634398.23

		5346067.73

		5905596.46

		6213866.21

		5131383.52

		5235180.64

		5227095.92

		7003138.65

		6326440.66

		6033166.13

		6631660.24

		6372125.7

		6379380.92

		5728552.04

		6809619.08

		6732275.24

		5858335.39

		5747544.9

		6150841.54

		8375012.58



Variable X 1

Residuos

Variable X 1 Gráfico de los residuales



Hoja1

		356914.24

		343047.07

		335391.54

		415545.67

		371932.85

		353577.79

		347373.75

		409432.44

		363910.61

		394418.89

		424940.51

		561480.96

		382195.24

		364723.46

		388851.91

		403794.44

		397639.21

		385344.05

		404447.54

		397501.39

		332964.18

		394026.98

		390648.62

		545744.02



Variable X 2

Residuos

Variable X 2 Gráfico de los residuales



		1410846.71

		1439389.69

		1439697.64

		1451623.34

		1439349.72

		1289455.6

		1345038.68

		1343641.12

		1253928.79

		1240964.11

		1445492.79

		1880253.89

		1448794.48

		1361506.74

		1536257.18

		1428627.78

		1438909.59

		1266224.5

		1326253.01

		1328040.33

		1251871.86

		1270098.88

		1465156.67

		1447855.71



Variable X 3

Residuos

Variable X 3 Gráfico de los residuales



		6033661.6		6033661.6

		5575793.47		5575793.47

		5719871.45		5719871.45

		5725901.72		5725901.72

		5634398.23		5634398.23

		5346067.73		5346067.73
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		6213866.21		6213866.21
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		7003138.65		7003138.65

		6326440.66		6326440.66

		6033166.13		6033166.13

		6631660.24		6631660.24

		6372125.7		6372125.7

		6379380.92		6379380.92

		5728552.04		5728552.04

		6809619.08		6809619.08

		6732275.24		6732275.24

		5858335.39		5858335.39

		5747544.9		5747544.9

		6150841.54		6150841.54

		8375012.58		8375012.58



Y

Pronóstico para Y

Variable X 1

Y

Variable X 1 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		356914.24		356914.24

		343047.07		343047.07

		335391.54		335391.54

		415545.67		415545.67

		371932.85		371932.85

		353577.79		353577.79

		347373.75		347373.75

		409432.44		409432.44

		363910.61		363910.61

		394418.89		394418.89

		424940.51		424940.51

		561480.96		561480.96

		382195.24		382195.24

		364723.46		364723.46

		388851.91		388851.91

		403794.44		403794.44

		397639.21		397639.21

		385344.05		385344.05

		404447.54		404447.54

		397501.39		397501.39

		332964.18		332964.18

		394026.98		394026.98

		390648.62		390648.62

		545744.02		545744.02



Y

Pronóstico para Y

Variable X 2

Y

Variable X 2 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		1410846.71		1410846.71

		1439389.69		1439389.69

		1439697.64		1439697.64

		1451623.34		1451623.34

		1439349.72		1439349.72

		1289455.6		1289455.6

		1345038.68		1345038.68

		1343641.12		1343641.12

		1253928.79		1253928.79

		1240964.11		1240964.11

		1445492.79		1445492.79

		1880253.89		1880253.89

		1448794.48		1448794.48

		1361506.74		1361506.74

		1536257.18		1536257.18

		1428627.78		1428627.78

		1438909.59		1438909.59

		1266224.5		1266224.5

		1326253.01		1326253.01

		1328040.33		1328040.33

		1251871.86		1251871.86

		1270098.88		1270098.88

		1465156.67		1465156.67

		1447855.71		1447855.71



Y

Pronóstico para Y

Variable X 3

Y

Variable X 3 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62
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14765273.71
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16322779.13

20919012.02



		



Muestra percentil

Y

Gráfico de probabilidad normal
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		17535300.840863
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		16603489.0451643

		20760089.7868624
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-30581.5707748402

-136522.220863014
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158922.233137608
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Pronóstico para Y

Variable X 2

Y

Variable X 2 Curva de regresión ajustada
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datos iniciales

						TRABAJO DE: BERTHA V. CHAPMAN LABORDE. Estadística Avanzda; Maestría en Gestión Turística. 2016

				Problema: Determinar la dependencia que existe en los Ingresos, el comportamiento del Costo de Mercancía y Serv Vendidos,  de los Gastos  Mantenimiento Mat Primas y Materiales y de los gastos de Promoción y Publicidad  en  una Entidad.

				Año		Mes		Y (ingresos)		X1 (costos)		X2 (Mtto)		X3 (PP)

				2013		Enero		16,914,081.94		6,033,661.60		356,914.24		1,410,846.71

						Febrero		15,639,858.12		5,575,793.47		343,047.07		1,439,389.69

						Marzo		16,064,450.27		5,719,871.45		335,391.54		1,439,697.64

						Abril		15,681,983.51		5,725,901.72		415,545.67		1,451,623.34

						Mayo		14,859,653.24		5,634,398.23		371,932.85		1,439,349.72

						Junio		13,935,908.64		5,346,067.73		353,577.79		1,289,455.60

						Julio		15,444,187.83		5,905,596.46		347,373.75		1,345,038.68

						Agosto		16,184,038.86		6,213,866.21		409,432.44		1,343,641.12

						Septiembre		13,222,550.84		5,131,383.52		363,910.61		1,253,928.79

						Octubre		13,611,199.51		5,235,180.64		394,418.89		1,240,964.11

						Noviembre		14,424,474.24		5,227,095.92		424,940.51		1,445,492.79

						Diciembre		18,594,659.82		7,003,138.65		561,480.96		1,880,253.89

				2014		Enero		17,270,450.59		6,326,440.66		382,195.24		1,448,794.48

						Febrero		16,654,323.23		6,033,166.13		364,723.46		1,361,506.74

						Marzo		18,292,830.82		6,631,660.24		388,851.91		1,536,257.18

						Abril		17,358,851.84		6,372,125.70		403,794.44		1,428,627.78

						Mayo		16,578,128.38		6,379,380.92		397,639.21		1,438,909.59

						Junio		14,772,088.20		5,728,552.04		385,344.05		1,266,224.50

						Julio		17,398,778.62		6,809,619.08		404,447.54		1,326,253.01

						Agosto		17,306,529.22		6,732,275.24		397,501.39		1,328,040.33

						Septiembre		14,765,273.71		5,858,335.39		332,964.18		1,251,871.86

						Octubre		14,779,510.87		5,747,544.90		394,026.98		1,270,098.88

						Noviembre		16,322,779.13		6,150,841.54		390,648.62		1,465,156.67

						Diciembre		20,919,012.02		8,375,012.58		545,744.02		1,447,855.71





Estad Descript

		Y				X1				X2				X3

		Media		16124816.8104167		Media		6079037.9175		Media		394410.306666667		Media		1397886.61708333

		Error típico		359149.993045506		Error típico		144622.89992076		Error típico		11293.5013091162		Error típico		27044.571358868

		Mediana		16124244.565		Mediana		5969381.295		Mediana		389750.265		Mediana		1419737.245

		Moda				Moda				Moda				Moda

		Desviación estándar		1759468.44817123		Desviación estándar		708504.619854917		Desviación estándar		55326.6312335771		Desviación estándar		132490.80028303

		Varianza de la muestra		3095729220110.09		Varianza de la muestra		501978796355.761		Varianza de la muestra		3061036123.65623		Varianza de la muestra		17553812159.6377

		Curtosis		0.9945564288		Curtosis		3.5995312049		Curtosis		4.6983624153		Curtosis		6.978810774

		Coeficiente de asimetría		0.6756817751		Coeficiente de asimetría		1.4582661573		Coeficiente de asimetría		2.0460863736		Coeficiente de asimetría		2.0263064514

		Rango		7696461.18		Rango		3243629.06		Rango		228516.78		Rango		639289.78

		Mínimo		13222550.84		Mínimo		5131383.52		Mínimo		332964.18		Mínimo		1240964.11

		Máximo		20919012.02		Máximo		8375012.58		Máximo		561480.96		Máximo		1880253.89

		Suma		386995603.45		Suma		145896910.02		Suma		9465847.36		Suma		33549278.81

		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24

		Nivel de confianza(95,0%)		742958.366395534		Nivel de confianza(95,0%)		299175.262561952		Nivel de confianza(95,0%)		23362.3874313807		Nivel de confianza(95,0%)		55945.9583620433

		Coef var Y=		0.109115562

		Coef var X1=		0.1165488075

		Coef var X2=		0.1402768394

		Coef var X3=		0.094779361





Coef Corr Y,X1,X2,X3

				Y		X1		X2		X3

		Y		1

		X1		0.9480169102		1

		X2		0.6245254765		0.6888579537		1

		X3		0.5832745983		0.4334640572		0.6189211962		1





Regresion Multiple

		Resumen

		Estadísticas de la regresión						el 95,86% de los ingresos se expresa a través de los Costos de la Mercancía y Serv Vendidos, de los Gastos de Mantenimiento-MatPrimas-Mat y de Promoción y Publicidad.

		Coeficiente de correlación múltiple		0.9791031042

		Coeficiente de determinación R^2		0.9586428887

		R^2  ajustado		0.952439322

		Error típico		383712.106565705

		Observaciones		24

		ANÁLISIS DE VARIANZA

				Grados de libertad		Suma de cuadrados		Promedio de los cuadrados		F		Valor crítico de F

		Regresión		3		68257072448028.6		22752357482676.2		154.5309230906		0

		Residuos		20		2944699614501.82		147234980725.091

		Total		23		71201772062530.4

				Coeficientes		Error típico		Estadístico t		Probabilidad		Inferior 95%		Superior 95%		Inferior 95,0%		Superior 95,0%

		Intercepción		-1365762.94628215		938218.556679383		-1.4556980744		0.1609946912		-3322852.56106188		591326.668497582		-3322852.56106188		591326.668497582

		Variable X 1		2.4367776053		0.1557962133		15.6408012297		0		2.111792399		2.7617628116		2.111792399		2.7617628116

		Variable X 2		-7.6890737904		2.2890340007		-3.3590911223		0.003122184		-12.4639150455		-2.9142325354		-12.4639150455		-2.9142325354

		Variable X 3		4.0847134377		0.7688994022		5.3124159367		0.0000336595		2.4808173902		5.6886094852		2.4808173902		5.6886094852

		Análisis de los residuales										Resultados de datos de probabilidad

		Observación		Pronóstico para Y		Residuos		Residuos estándares				Percentil		Y

		1		16355493.1052628		558588.834737208		1.5611177758				2.0833333333		13222550.84

		2		15462985.8872456		176872.232754355		0.4943141886				6.25		13611199.51

		3		15874193.7049061		190256.565093925		0.5317200905				10.4166666667		13935908.64

		4		15321290.1786616		360693.331338359		1.0080487402				14.5833333333		14424474.24

		5		15383524.4940678		-523871.254067807		-1.4640907159				18.75		14765273.71

		6		14209786.0733127		-273877.433312725		-0.7654197559				22.9166666667		14772088.2

		7		15847977.4272477		-403789.597247737		-1.1284921551				27.0833333333		14779510.87

		8		16116279.7715826		67759.0884174034		0.1893699101				31.25		14859653.24

		9		13462081.7445223		-239530.9045223		-0.6694296944				35.4166666667		15444187.83

		10		13427474.8232834		183724.68671665		0.5134651043				39.5833333333		15639858.12

		11		14008532.2178478		415942.022152202		1.1624551801				43.75		15681983.51

		12		19062358.2803127		-467698.460312657		-1.3071016367				47.9166666667		16064450.27

		13		17029548.8535281		240901.736471917		0.6732608309				52.0833333333		16184038.86

		14		16092700.4477626		561622.782237371		1.5695969094				56.25		16322779.13

		15		18079377.5299326		213453.290067401		0.5965492053				60.4166666667		16578128.38

		16		16892420.1027995		466431.737200506		1.3035614586				64.5833333333		16654323.23

		17		16999425.725555		-421297.345554996		-1.1774219858				68.75		16914081.94

		18		14802669.7707748		-30581.5707748402		-0.0854679342				72.9166666667		17270450.59

		19		17535300.840863		-136522.220863014		-0.3815458751				77.0833333333		17306529.22

		20		17407541.2535732		-101012.033573188		-0.2823036756				81.25		17358851.84

		21		15463049.1956862		-697775.485686185		-1.9501100747				85.4166666667		17398778.62

		22		14798013.1892452		-18502.3192451652		-0.0517094107				89.5833333333		18292830.82

		23		16603489.0451643		-280709.915164284		-0.7845148545				93.75		18594659.82

		24		20760089.7868624		158922.233137608		0.4441483748				97.9166666667		20919012.02
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datos iniciales

						TRABAJO DE: BERTHA V. CHAPMAN LABORDE. Estadística Avanzda; Maestría en Gestión Turística. 2016

				Problema: Determinar la dependencia que existe en los Ingresos, el comportamiento del Costo de Mercancía y Serv Vendidos,  de los Gastos  Mantenimiento Mat Primas y Materiales y de los gastos de Promoción y Publicidad  en  una Entidad.

				Año		Mes		Y (ingresos)		X1 (costos)		X2 (Mtto)		X3 (PP)

				2013		Enero		16,914,081.94		6,033,661.60		356,914.24		1,410,846.71

						Febrero		15,639,858.12		5,575,793.47		343,047.07		1,439,389.69

						Marzo		16,064,450.27		5,719,871.45		335,391.54		1,439,697.64

						Abril		15,681,983.51		5,725,901.72		415,545.67		1,451,623.34

						Mayo		14,859,653.24		5,634,398.23		371,932.85		1,439,349.72

						Junio		13,935,908.64		5,346,067.73		353,577.79		1,289,455.60

						Julio		15,444,187.83		5,905,596.46		347,373.75		1,345,038.68

						Agosto		16,184,038.86		6,213,866.21		409,432.44		1,343,641.12

						Septiembre		13,222,550.84		5,131,383.52		363,910.61		1,253,928.79

						Octubre		13,611,199.51		5,235,180.64		394,418.89		1,240,964.11

						Noviembre		14,424,474.24		5,227,095.92		424,940.51		1,445,492.79

						Diciembre		18,594,659.82		7,003,138.65		561,480.96		1,880,253.89

				2014		Enero		17,270,450.59		6,326,440.66		382,195.24		1,448,794.48

						Febrero		16,654,323.23		6,033,166.13		364,723.46		1,361,506.74

						Marzo		18,292,830.82		6,631,660.24		388,851.91		1,536,257.18

						Abril		17,358,851.84		6,372,125.70		403,794.44		1,428,627.78

						Mayo		16,578,128.38		6,379,380.92		397,639.21		1,438,909.59

						Junio		14,772,088.20		5,728,552.04		385,344.05		1,266,224.50

						Julio		17,398,778.62		6,809,619.08		404,447.54		1,326,253.01

						Agosto		17,306,529.22		6,732,275.24		397,501.39		1,328,040.33

						Septiembre		14,765,273.71		5,858,335.39		332,964.18		1,251,871.86

						Octubre		14,779,510.87		5,747,544.90		394,026.98		1,270,098.88

						Noviembre		16,322,779.13		6,150,841.54		390,648.62		1,465,156.67

						Diciembre		20,919,012.02		8,375,012.58		545,744.02		1,447,855.71





Estad Descript

		Y				X1				X2				X3

		Media		16124816.8104167		Media		6079037.9175		Media		394410.306666667		Media		1397886.61708333

		Error típico		359149.993045506		Error típico		144622.89992076		Error típico		11293.5013091162		Error típico		27044.571358868

		Mediana		16124244.565		Mediana		5969381.295		Mediana		389750.265		Mediana		1419737.245

		Moda				Moda				Moda				Moda

		Desviación estándar		1759468.44817123		Desviación estándar		708504.619854917		Desviación estándar		55326.6312335771		Desviación estándar		132490.80028303

		Varianza de la muestra		3095729220110.09		Varianza de la muestra		501978796355.761		Varianza de la muestra		3061036123.65623		Varianza de la muestra		17553812159.6377

		Curtosis		0.9945564288		Curtosis		3.5995312049		Curtosis		4.6983624153		Curtosis		6.978810774

		Coeficiente de asimetría		0.6756817751		Coeficiente de asimetría		1.4582661573		Coeficiente de asimetría		2.0460863736		Coeficiente de asimetría		2.0263064514

		Rango		7696461.18		Rango		3243629.06		Rango		228516.78		Rango		639289.78

		Mínimo		13222550.84		Mínimo		5131383.52		Mínimo		332964.18		Mínimo		1240964.11

		Máximo		20919012.02		Máximo		8375012.58		Máximo		561480.96		Máximo		1880253.89

		Suma		386995603.45		Suma		145896910.02		Suma		9465847.36		Suma		33549278.81

		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24

		Nivel de confianza(95,0%)		742958.366395534		Nivel de confianza(95,0%)		299175.262561952		Nivel de confianza(95,0%)		23362.3874313807		Nivel de confianza(95,0%)		55945.9583620433

		Coef var Y=		0.109115562

		Coef var X1=		0.1165488075

		Coef var X2=		0.1402768394

		Coef var X3=		0.094779361





Coef Corr Y,X1,X2,X3

				Y		X1		X2		X3

		Y		1

		X1		0.9480169102		1

		X2		0.6245254765		0.6888579537		1

		X3		0.5832745983		0.4334640572		0.6189211962		1





Regresion Multiple

		Resumen

		Estadísticas de la regresión						el 95,86% de los ingresos se expresa a través de los Costos de la Mercancía y Serv Vendidos, de los Gastos de Mantenimiento-MatPrimas-Mat y de Promoción y Publicidad.

		Coeficiente de correlación múltiple		0.9791031042

		Coeficiente de determinación R^2		0.9586428887

		R^2  ajustado		0.952439322

		Error típico		383712.106565705

		Observaciones		24

		ANÁLISIS DE VARIANZA

				Grados de libertad		Suma de cuadrados		Promedio de los cuadrados		F		Valor crítico de F

		Regresión		3		68257072448028.6		22752357482676.2		154.5309230906		0

		Residuos		20		2944699614501.82		147234980725.091

		Total		23		71201772062530.4

				Coeficientes		Error típico		Estadístico t		Probabilidad		Inferior 95%		Superior 95%		Inferior 95,0%		Superior 95,0%

		Intercepción		-1365762.94628215		938218.556679383		-1.4556980744		0.1609946912		-3322852.56106188		591326.668497582		-3322852.56106188		591326.668497582

		Variable X 1		2.4367776053		0.1557962133		15.6408012297		0		2.111792399		2.7617628116		2.111792399		2.7617628116

		Variable X 2		-7.6890737904		2.2890340007		-3.3590911223		0.003122184		-12.4639150455		-2.9142325354		-12.4639150455		-2.9142325354

		Variable X 3		4.0847134377		0.7688994022		5.3124159367		0.0000336595		2.4808173902		5.6886094852		2.4808173902		5.6886094852

		Análisis de los residuales										Resultados de datos de probabilidad

		Observación		Pronóstico para Y		Residuos		Residuos estándares				Percentil		Y

		1		16355493.1052628		558588.834737208		1.5611177758				2.0833333333		13222550.84

		2		15462985.8872456		176872.232754355		0.4943141886				6.25		13611199.51

		3		15874193.7049061		190256.565093925		0.5317200905				10.4166666667		13935908.64

		4		15321290.1786616		360693.331338359		1.0080487402				14.5833333333		14424474.24

		5		15383524.4940678		-523871.254067807		-1.4640907159				18.75		14765273.71

		6		14209786.0733127		-273877.433312725		-0.7654197559				22.9166666667		14772088.2

		7		15847977.4272477		-403789.597247737		-1.1284921551				27.0833333333		14779510.87

		8		16116279.7715826		67759.0884174034		0.1893699101				31.25		14859653.24

		9		13462081.7445223		-239530.9045223		-0.6694296944				35.4166666667		15444187.83

		10		13427474.8232834		183724.68671665		0.5134651043				39.5833333333		15639858.12

		11		14008532.2178478		415942.022152202		1.1624551801				43.75		15681983.51

		12		19062358.2803127		-467698.460312657		-1.3071016367				47.9166666667		16064450.27

		13		17029548.8535281		240901.736471917		0.6732608309				52.0833333333		16184038.86

		14		16092700.4477626		561622.782237371		1.5695969094				56.25		16322779.13

		15		18079377.5299326		213453.290067401		0.5965492053				60.4166666667		16578128.38

		16		16892420.1027995		466431.737200506		1.3035614586				64.5833333333		16654323.23

		17		16999425.725555		-421297.345554996		-1.1774219858				68.75		16914081.94

		18		14802669.7707748		-30581.5707748402		-0.0854679342				72.9166666667		17270450.59

		19		17535300.840863		-136522.220863014		-0.3815458751				77.0833333333		17306529.22

		20		17407541.2535732		-101012.033573188		-0.2823036756				81.25		17358851.84

		21		15463049.1956862		-697775.485686185		-1.9501100747				85.4166666667		17398778.62

		22		14798013.1892452		-18502.3192451652		-0.0517094107				89.5833333333		18292830.82

		23		16603489.0451643		-280709.915164284		-0.7845148545				93.75		18594659.82

		24		20760089.7868624		158922.233137608		0.4441483748				97.9166666667		20919012.02
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		371932.85

		353577.79

		347373.75

		409432.44

		363910.61

		394418.89

		424940.51

		561480.96

		382195.24

		364723.46

		388851.91

		403794.44

		397639.21

		385344.05

		404447.54

		397501.39

		332964.18

		394026.98

		390648.62

		545744.02



Variable X 2

Residuos

Variable X 2 Gráfico de los residuales



		1410846.71

		1439389.69

		1439697.64

		1451623.34

		1439349.72

		1289455.6

		1345038.68

		1343641.12

		1253928.79

		1240964.11

		1445492.79

		1880253.89

		1448794.48

		1361506.74

		1536257.18

		1428627.78

		1438909.59

		1266224.5

		1326253.01

		1328040.33

		1251871.86

		1270098.88

		1465156.67

		1447855.71



Variable X 3

Residuos

Variable X 3 Gráfico de los residuales



		6033661.6		6033661.6

		5575793.47		5575793.47

		5719871.45		5719871.45

		5725901.72		5725901.72

		5634398.23		5634398.23

		5346067.73		5346067.73

		5905596.46		5905596.46

		6213866.21		6213866.21

		5131383.52		5131383.52

		5235180.64		5235180.64

		5227095.92		5227095.92

		7003138.65		7003138.65

		6326440.66		6326440.66

		6033166.13		6033166.13

		6631660.24		6631660.24

		6372125.7		6372125.7

		6379380.92		6379380.92

		5728552.04		5728552.04

		6809619.08		6809619.08

		6732275.24		6732275.24

		5858335.39		5858335.39

		5747544.9		5747544.9

		6150841.54		6150841.54

		8375012.58		8375012.58



Y

Pronóstico para Y

Variable X 1

Y

Variable X 1 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		356914.24		356914.24

		343047.07		343047.07

		335391.54		335391.54

		415545.67		415545.67

		371932.85		371932.85

		353577.79		353577.79

		347373.75		347373.75

		409432.44		409432.44

		363910.61		363910.61

		394418.89		394418.89

		424940.51		424940.51

		561480.96		561480.96

		382195.24		382195.24

		364723.46		364723.46

		388851.91		388851.91

		403794.44		403794.44

		397639.21		397639.21

		385344.05		385344.05

		404447.54		404447.54

		397501.39		397501.39

		332964.18		332964.18

		394026.98		394026.98

		390648.62		390648.62

		545744.02		545744.02



Y

Pronóstico para Y

Variable X 2

Y

Variable X 2 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		1410846.71		1410846.71

		1439389.69		1439389.69

		1439697.64		1439697.64

		1451623.34		1451623.34

		1439349.72		1439349.72

		1289455.6		1289455.6

		1345038.68		1345038.68

		1343641.12		1343641.12

		1253928.79		1253928.79

		1240964.11		1240964.11

		1445492.79		1445492.79

		1880253.89		1880253.89

		1448794.48		1448794.48

		1361506.74		1361506.74

		1536257.18		1536257.18

		1428627.78		1428627.78

		1438909.59		1438909.59

		1266224.5		1266224.5

		1326253.01		1326253.01

		1328040.33		1328040.33

		1251871.86		1251871.86

		1270098.88		1270098.88

		1465156.67		1465156.67

		1447855.71		1447855.71



Y

Pronóstico para Y

Variable X 3

Y

Variable X 3 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		



Muestra percentil

Y

Gráfico de probabilidad normal




_1542120884.xls
Gráfico1

		6033661.6

		5575793.47

		5719871.45

		5725901.72

		5634398.23

		5346067.73

		5905596.46

		6213866.21

		5131383.52

		5235180.64

		5227095.92

		7003138.65

		6326440.66

		6033166.13

		6631660.24

		6372125.7

		6379380.92

		5728552.04

		6809619.08

		6732275.24

		5858335.39

		5747544.9

		6150841.54

		8375012.58



Variable X 1

Residuos

Variable X 1 Gráfico de los residuales

558588.834737208

176872.232754355

190256.565093925

360693.331338359

-523871.254067807

-273877.433312725

-403789.597247737

67759.0884174034

-239530.9045223

183724.68671665

415942.022152202

-467698.460312657

240901.736471917

561622.782237371

213453.290067401

466431.737200506

-421297.345554996

-30581.5707748402

-136522.220863014

-101012.033573188

-697775.485686185

-18502.3192451652

-280709.915164284

158922.233137608



datos iniciales

						TRABAJO DE: BERTHA V. CHAPMAN LABORDE. Estadística Avanzda; Maestría en Gestión Turística. 2016

				Problema: Determinar la dependencia que existe en los Ingresos, el comportamiento del Costo de Mercancía y Serv Vendidos,  de los Gastos  Mantenimiento Mat Primas y Materiales y de los gastos de Promoción y Publicidad  en  una Entidad.

				Año		Mes		Y (ingresos)		X1 (costos)		X2 (Mtto)		X3 (PP)

				2013		Enero		16,914,081.94		6,033,661.60		356,914.24		1,410,846.71

						Febrero		15,639,858.12		5,575,793.47		343,047.07		1,439,389.69

						Marzo		16,064,450.27		5,719,871.45		335,391.54		1,439,697.64

						Abril		15,681,983.51		5,725,901.72		415,545.67		1,451,623.34

						Mayo		14,859,653.24		5,634,398.23		371,932.85		1,439,349.72

						Junio		13,935,908.64		5,346,067.73		353,577.79		1,289,455.60

						Julio		15,444,187.83		5,905,596.46		347,373.75		1,345,038.68

						Agosto		16,184,038.86		6,213,866.21		409,432.44		1,343,641.12

						Septiembre		13,222,550.84		5,131,383.52		363,910.61		1,253,928.79

						Octubre		13,611,199.51		5,235,180.64		394,418.89		1,240,964.11

						Noviembre		14,424,474.24		5,227,095.92		424,940.51		1,445,492.79

						Diciembre		18,594,659.82		7,003,138.65		561,480.96		1,880,253.89

				2014		Enero		17,270,450.59		6,326,440.66		382,195.24		1,448,794.48

						Febrero		16,654,323.23		6,033,166.13		364,723.46		1,361,506.74

						Marzo		18,292,830.82		6,631,660.24		388,851.91		1,536,257.18

						Abril		17,358,851.84		6,372,125.70		403,794.44		1,428,627.78

						Mayo		16,578,128.38		6,379,380.92		397,639.21		1,438,909.59

						Junio		14,772,088.20		5,728,552.04		385,344.05		1,266,224.50

						Julio		17,398,778.62		6,809,619.08		404,447.54		1,326,253.01

						Agosto		17,306,529.22		6,732,275.24		397,501.39		1,328,040.33

						Septiembre		14,765,273.71		5,858,335.39		332,964.18		1,251,871.86

						Octubre		14,779,510.87		5,747,544.90		394,026.98		1,270,098.88

						Noviembre		16,322,779.13		6,150,841.54		390,648.62		1,465,156.67

						Diciembre		20,919,012.02		8,375,012.58		545,744.02		1,447,855.71





Estad Descript

		Y				X1				X2				X3

		Media		16124816.8104167		Media		6079037.9175		Media		394410.306666667		Media		1397886.61708333

		Error típico		359149.993045506		Error típico		144622.89992076		Error típico		11293.5013091162		Error típico		27044.571358868

		Mediana		16124244.565		Mediana		5969381.295		Mediana		389750.265		Mediana		1419737.245

		Moda				Moda				Moda				Moda

		Desviación estándar		1759468.44817123		Desviación estándar		708504.619854917		Desviación estándar		55326.6312335771		Desviación estándar		132490.80028303

		Varianza de la muestra		3095729220110.09		Varianza de la muestra		501978796355.761		Varianza de la muestra		3061036123.65623		Varianza de la muestra		17553812159.6377

		Curtosis		0.9945564288		Curtosis		3.5995312049		Curtosis		4.6983624153		Curtosis		6.978810774

		Coeficiente de asimetría		0.6756817751		Coeficiente de asimetría		1.4582661573		Coeficiente de asimetría		2.0460863736		Coeficiente de asimetría		2.0263064514

		Rango		7696461.18		Rango		3243629.06		Rango		228516.78		Rango		639289.78

		Mínimo		13222550.84		Mínimo		5131383.52		Mínimo		332964.18		Mínimo		1240964.11

		Máximo		20919012.02		Máximo		8375012.58		Máximo		561480.96		Máximo		1880253.89

		Suma		386995603.45		Suma		145896910.02		Suma		9465847.36		Suma		33549278.81

		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24

		Nivel de confianza(95,0%)		742958.366395534		Nivel de confianza(95,0%)		299175.262561952		Nivel de confianza(95,0%)		23362.3874313807		Nivel de confianza(95,0%)		55945.9583620433

		Coef var Y=		0.109115562

		Coef var X1=		0.1165488075

		Coef var X2=		0.1402768394

		Coef var X3=		0.094779361





Coef Corr Y,X1,X2,X3

				Y		X1		X2		X3

		Y		1

		X1		0.9480169102		1

		X2		0.6245254765		0.6888579537		1

		X3		0.5832745983		0.4334640572		0.6189211962		1





Regresion Multiple

		Resumen

		Estadísticas de la regresión						el 95,86% de los ingresos se expresa a través de los Costos de la Mercancía y Serv Vendidos, de los Gastos de Mantenimiento-MatPrimas-Mat y de Promoción y Publicidad.

		Coeficiente de correlación múltiple		0.9791031042

		Coeficiente de determinación R^2		0.9586428887

		R^2  ajustado		0.952439322

		Error típico		383712.106565705

		Observaciones		24

		ANÁLISIS DE VARIANZA

				Grados de libertad		Suma de cuadrados		Promedio de los cuadrados		F		Valor crítico de F

		Regresión		3		68257072448028.6		22752357482676.2		154.5309230906		0

		Residuos		20		2944699614501.82		147234980725.091

		Total		23		71201772062530.4

				Coeficientes		Error típico		Estadístico t		Probabilidad		Inferior 95%		Superior 95%		Inferior 95,0%		Superior 95,0%

		Intercepción		-1365762.94628215		938218.556679383		-1.4556980744		0.1609946912		-3322852.56106188		591326.668497582		-3322852.56106188		591326.668497582

		Variable X 1		2.4367776053		0.1557962133		15.6408012297		0		2.111792399		2.7617628116		2.111792399		2.7617628116

		Variable X 2		-7.6890737904		2.2890340007		-3.3590911223		0.003122184		-12.4639150455		-2.9142325354		-12.4639150455		-2.9142325354

		Variable X 3		4.0847134377		0.7688994022		5.3124159367		0.0000336595		2.4808173902		5.6886094852		2.4808173902		5.6886094852

		Análisis de los residuales										Resultados de datos de probabilidad

		Observación		Pronóstico para Y		Residuos		Residuos estándares				Percentil		Y

		1		16355493.1052628		558588.834737208		1.5611177758				2.0833333333		13222550.84

		2		15462985.8872456		176872.232754355		0.4943141886				6.25		13611199.51

		3		15874193.7049061		190256.565093925		0.5317200905				10.4166666667		13935908.64

		4		15321290.1786616		360693.331338359		1.0080487402				14.5833333333		14424474.24

		5		15383524.4940678		-523871.254067807		-1.4640907159				18.75		14765273.71

		6		14209786.0733127		-273877.433312725		-0.7654197559				22.9166666667		14772088.2

		7		15847977.4272477		-403789.597247737		-1.1284921551				27.0833333333		14779510.87

		8		16116279.7715826		67759.0884174034		0.1893699101				31.25		14859653.24

		9		13462081.7445223		-239530.9045223		-0.6694296944				35.4166666667		15444187.83

		10		13427474.8232834		183724.68671665		0.5134651043				39.5833333333		15639858.12

		11		14008532.2178478		415942.022152202		1.1624551801				43.75		15681983.51

		12		19062358.2803127		-467698.460312657		-1.3071016367				47.9166666667		16064450.27

		13		17029548.8535281		240901.736471917		0.6732608309				52.0833333333		16184038.86

		14		16092700.4477626		561622.782237371		1.5695969094				56.25		16322779.13

		15		18079377.5299326		213453.290067401		0.5965492053				60.4166666667		16578128.38

		16		16892420.1027995		466431.737200506		1.3035614586				64.5833333333		16654323.23

		17		16999425.725555		-421297.345554996		-1.1774219858				68.75		16914081.94

		18		14802669.7707748		-30581.5707748402		-0.0854679342				72.9166666667		17270450.59

		19		17535300.840863		-136522.220863014		-0.3815458751				77.0833333333		17306529.22

		20		17407541.2535732		-101012.033573188		-0.2823036756				81.25		17358851.84

		21		15463049.1956862		-697775.485686185		-1.9501100747				85.4166666667		17398778.62

		22		14798013.1892452		-18502.3192451652		-0.0517094107				89.5833333333		18292830.82

		23		16603489.0451643		-280709.915164284		-0.7845148545				93.75		18594659.82

		24		20760089.7868624		158922.233137608		0.4441483748				97.9166666667		20919012.02





Regresion Multiple

		6033661.6

		5575793.47

		5719871.45

		5725901.72

		5634398.23

		5346067.73

		5905596.46

		6213866.21

		5131383.52

		5235180.64

		5227095.92

		7003138.65

		6326440.66

		6033166.13

		6631660.24

		6372125.7

		6379380.92

		5728552.04

		6809619.08

		6732275.24

		5858335.39

		5747544.9

		6150841.54

		8375012.58



Variable X 1

Residuos

Variable X 1 Gráfico de los residuales



		356914.24

		343047.07

		335391.54

		415545.67

		371932.85

		353577.79

		347373.75

		409432.44

		363910.61

		394418.89

		424940.51

		561480.96

		382195.24

		364723.46

		388851.91

		403794.44

		397639.21

		385344.05

		404447.54

		397501.39

		332964.18

		394026.98

		390648.62

		545744.02



Variable X 2

Residuos

Variable X 2 Gráfico de los residuales



		1410846.71

		1439389.69

		1439697.64

		1451623.34

		1439349.72

		1289455.6

		1345038.68

		1343641.12

		1253928.79

		1240964.11

		1445492.79

		1880253.89

		1448794.48

		1361506.74

		1536257.18

		1428627.78

		1438909.59

		1266224.5

		1326253.01

		1328040.33

		1251871.86

		1270098.88

		1465156.67

		1447855.71



Variable X 3

Residuos

Variable X 3 Gráfico de los residuales



		6033661.6		6033661.6

		5575793.47		5575793.47

		5719871.45		5719871.45

		5725901.72		5725901.72

		5634398.23		5634398.23

		5346067.73		5346067.73

		5905596.46		5905596.46

		6213866.21		6213866.21

		5131383.52		5131383.52

		5235180.64		5235180.64

		5227095.92		5227095.92

		7003138.65		7003138.65

		6326440.66		6326440.66

		6033166.13		6033166.13

		6631660.24		6631660.24

		6372125.7		6372125.7

		6379380.92		6379380.92

		5728552.04		5728552.04

		6809619.08		6809619.08

		6732275.24		6732275.24

		5858335.39		5858335.39

		5747544.9		5747544.9

		6150841.54		6150841.54

		8375012.58		8375012.58



Y

Pronóstico para Y

Variable X 1

Y

Variable X 1 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		356914.24		356914.24

		343047.07		343047.07

		335391.54		335391.54

		415545.67		415545.67

		371932.85		371932.85

		353577.79		353577.79

		347373.75		347373.75

		409432.44		409432.44

		363910.61		363910.61

		394418.89		394418.89

		424940.51		424940.51

		561480.96		561480.96

		382195.24		382195.24

		364723.46		364723.46

		388851.91		388851.91

		403794.44		403794.44

		397639.21		397639.21

		385344.05		385344.05

		404447.54		404447.54

		397501.39		397501.39

		332964.18		332964.18

		394026.98		394026.98

		390648.62		390648.62

		545744.02		545744.02



Y

Pronóstico para Y

Variable X 2

Y

Variable X 2 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22
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Muestra percentil

Y

Gráfico de probabilidad normal
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datos iniciales

						TRABAJO DE: BERTHA V. CHAPMAN LABORDE. Estadística Avanzda; Maestría en Gestión Turística. 2016

				Problema: Determinar la dependencia que existe en los Ingresos, el comportamiento del Costo de Mercancía y Serv Vendidos,  de los Gastos  Mantenimiento Mat Primas y Materiales y de los gastos de Promoción y Publicidad  en  una Entidad.

				Año		Mes		Y (ingresos)		X1 (costos)		X2 (Mtto)		X3 (PP)

				2013		Enero		16,914,081.94		6,033,661.60		356,914.24		1,410,846.71

						Febrero		15,639,858.12		5,575,793.47		343,047.07		1,439,389.69

						Marzo		16,064,450.27		5,719,871.45		335,391.54		1,439,697.64

						Abril		15,681,983.51		5,725,901.72		415,545.67		1,451,623.34

						Mayo		14,859,653.24		5,634,398.23		371,932.85		1,439,349.72

						Junio		13,935,908.64		5,346,067.73		353,577.79		1,289,455.60

						Julio		15,444,187.83		5,905,596.46		347,373.75		1,345,038.68

						Agosto		16,184,038.86		6,213,866.21		409,432.44		1,343,641.12

						Septiembre		13,222,550.84		5,131,383.52		363,910.61		1,253,928.79

						Octubre		13,611,199.51		5,235,180.64		394,418.89		1,240,964.11

						Noviembre		14,424,474.24		5,227,095.92		424,940.51		1,445,492.79

						Diciembre		18,594,659.82		7,003,138.65		561,480.96		1,880,253.89

				2014		Enero		17,270,450.59		6,326,440.66		382,195.24		1,448,794.48

						Febrero		16,654,323.23		6,033,166.13		364,723.46		1,361,506.74

						Marzo		18,292,830.82		6,631,660.24		388,851.91		1,536,257.18

						Abril		17,358,851.84		6,372,125.70		403,794.44		1,428,627.78

						Mayo		16,578,128.38		6,379,380.92		397,639.21		1,438,909.59

						Junio		14,772,088.20		5,728,552.04		385,344.05		1,266,224.50

						Julio		17,398,778.62		6,809,619.08		404,447.54		1,326,253.01

						Agosto		17,306,529.22		6,732,275.24		397,501.39		1,328,040.33

						Septiembre		14,765,273.71		5,858,335.39		332,964.18		1,251,871.86

						Octubre		14,779,510.87		5,747,544.90		394,026.98		1,270,098.88

						Noviembre		16,322,779.13		6,150,841.54		390,648.62		1,465,156.67

						Diciembre		20,919,012.02		8,375,012.58		545,744.02		1,447,855.71





Estad Descript

		Y				X1				X2				X3

		Media		16124816.8104167		Media		6079037.9175		Media		394410.306666667		Media		1397886.61708333

		Error típico		359149.993045506		Error típico		144622.89992076		Error típico		11293.5013091162		Error típico		27044.571358868

		Mediana		16124244.565		Mediana		5969381.295		Mediana		389750.265		Mediana		1419737.245

		Moda				Moda				Moda				Moda

		Desviación estándar		1759468.44817123		Desviación estándar		708504.619854917		Desviación estándar		55326.6312335771		Desviación estándar		132490.80028303

		Varianza de la muestra		3095729220110.09		Varianza de la muestra		501978796355.761		Varianza de la muestra		3061036123.65623		Varianza de la muestra		17553812159.6377

		Curtosis		0.9945564288		Curtosis		3.5995312049		Curtosis		4.6983624153		Curtosis		6.978810774

		Coeficiente de asimetría		0.6756817751		Coeficiente de asimetría		1.4582661573		Coeficiente de asimetría		2.0460863736		Coeficiente de asimetría		2.0263064514

		Rango		7696461.18		Rango		3243629.06		Rango		228516.78		Rango		639289.78

		Mínimo		13222550.84		Mínimo		5131383.52		Mínimo		332964.18		Mínimo		1240964.11

		Máximo		20919012.02		Máximo		8375012.58		Máximo		561480.96		Máximo		1880253.89

		Suma		386995603.45		Suma		145896910.02		Suma		9465847.36		Suma		33549278.81

		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24

		Nivel de confianza(95,0%)		742958.366395534		Nivel de confianza(95,0%)		299175.262561952		Nivel de confianza(95,0%)		23362.3874313807		Nivel de confianza(95,0%)		55945.9583620433

		Coef var Y=		0.109115562

		Coef var X1=		0.1165488075

		Coef var X2=		0.1402768394

		Coef var X3=		0.094779361





Coef Corr Y,X1,X2,X3

				Y		X1		X2		X3

		Y		1

		X1		0.9480169102		1

		X2		0.6245254765		0.6888579537		1

		X3		0.5832745983		0.4334640572		0.6189211962		1





Regresion Multiple

		Resumen

		Estadísticas de la regresión						el 95,86% de los ingresos se expresa a través de los Costos de la Mercancía y Serv Vendidos, de los Gastos de Mantenimiento-MatPrimas-Mat y de Promoción y Publicidad.

		Coeficiente de correlación múltiple		0.9791031042

		Coeficiente de determinación R^2		0.9586428887

		R^2  ajustado		0.952439322

		Error típico		383712.106565705

		Observaciones		24

		ANÁLISIS DE VARIANZA

				Grados de libertad		Suma de cuadrados		Promedio de los cuadrados		F		Valor crítico de F

		Regresión		3		68257072448028.6		22752357482676.2		154.5309230906		0

		Residuos		20		2944699614501.82		147234980725.091

		Total		23		71201772062530.4

				Coeficientes		Error típico		Estadístico t		Probabilidad		Inferior 95%		Superior 95%		Inferior 95,0%		Superior 95,0%

		Intercepción		-1365762.94628215		938218.556679383		-1.4556980744		0.1609946912		-3322852.56106188		591326.668497582		-3322852.56106188		591326.668497582

		Variable X 1		2.4367776053		0.1557962133		15.6408012297		0		2.111792399		2.7617628116		2.111792399		2.7617628116

		Variable X 2		-7.6890737904		2.2890340007		-3.3590911223		0.003122184		-12.4639150455		-2.9142325354		-12.4639150455		-2.9142325354

		Variable X 3		4.0847134377		0.7688994022		5.3124159367		0.0000336595		2.4808173902		5.6886094852		2.4808173902		5.6886094852

		Análisis de los residuales										Resultados de datos de probabilidad

		Observación		Pronóstico para Y		Residuos		Residuos estándares				Percentil		Y

		1		16355493.1052628		558588.834737208		1.5611177758				2.0833333333		13222550.84

		2		15462985.8872456		176872.232754355		0.4943141886				6.25		13611199.51

		3		15874193.7049061		190256.565093925		0.5317200905				10.4166666667		13935908.64

		4		15321290.1786616		360693.331338359		1.0080487402				14.5833333333		14424474.24

		5		15383524.4940678		-523871.254067807		-1.4640907159				18.75		14765273.71

		6		14209786.0733127		-273877.433312725		-0.7654197559				22.9166666667		14772088.2

		7		15847977.4272477		-403789.597247737		-1.1284921551				27.0833333333		14779510.87

		8		16116279.7715826		67759.0884174034		0.1893699101				31.25		14859653.24

		9		13462081.7445223		-239530.9045223		-0.6694296944				35.4166666667		15444187.83

		10		13427474.8232834		183724.68671665		0.5134651043				39.5833333333		15639858.12

		11		14008532.2178478		415942.022152202		1.1624551801				43.75		15681983.51

		12		19062358.2803127		-467698.460312657		-1.3071016367				47.9166666667		16064450.27

		13		17029548.8535281		240901.736471917		0.6732608309				52.0833333333		16184038.86

		14		16092700.4477626		561622.782237371		1.5695969094				56.25		16322779.13

		15		18079377.5299326		213453.290067401		0.5965492053				60.4166666667		16578128.38

		16		16892420.1027995		466431.737200506		1.3035614586				64.5833333333		16654323.23

		17		16999425.725555		-421297.345554996		-1.1774219858				68.75		16914081.94

		18		14802669.7707748		-30581.5707748402		-0.0854679342				72.9166666667		17270450.59

		19		17535300.840863		-136522.220863014		-0.3815458751				77.0833333333		17306529.22

		20		17407541.2535732		-101012.033573188		-0.2823036756				81.25		17358851.84

		21		15463049.1956862		-697775.485686185		-1.9501100747				85.4166666667		17398778.62

		22		14798013.1892452		-18502.3192451652		-0.0517094107				89.5833333333		18292830.82

		23		16603489.0451643		-280709.915164284		-0.7845148545				93.75		18594659.82

		24		20760089.7868624		158922.233137608		0.4441483748				97.9166666667		20919012.02





Regresion Multiple

		6033661.6

		5575793.47

		5719871.45

		5725901.72

		5634398.23

		5346067.73

		5905596.46

		6213866.21

		5131383.52

		5235180.64

		5227095.92

		7003138.65

		6326440.66

		6033166.13

		6631660.24

		6372125.7

		6379380.92

		5728552.04

		6809619.08

		6732275.24

		5858335.39

		5747544.9

		6150841.54

		8375012.58



Variable X 1

Residuos

Variable X 1 Gráfico de los residuales



		356914.24

		343047.07

		335391.54

		415545.67

		371932.85

		353577.79

		347373.75

		409432.44

		363910.61

		394418.89

		424940.51

		561480.96

		382195.24

		364723.46

		388851.91

		403794.44

		397639.21

		385344.05

		404447.54

		397501.39

		332964.18

		394026.98

		390648.62

		545744.02



Variable X 2

Residuos

Variable X 2 Gráfico de los residuales



		1410846.71

		1439389.69

		1439697.64

		1451623.34

		1439349.72

		1289455.6

		1345038.68

		1343641.12

		1253928.79

		1240964.11

		1445492.79

		1880253.89

		1448794.48

		1361506.74

		1536257.18

		1428627.78

		1438909.59

		1266224.5

		1326253.01

		1328040.33

		1251871.86

		1270098.88

		1465156.67

		1447855.71



Variable X 3

Residuos

Variable X 3 Gráfico de los residuales
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		6631660.24		6631660.24

		6372125.7		6372125.7

		6379380.92		6379380.92

		5728552.04		5728552.04

		6809619.08		6809619.08

		6732275.24		6732275.24

		5858335.39		5858335.39

		5747544.9		5747544.9

		6150841.54		6150841.54

		8375012.58		8375012.58



Y

Pronóstico para Y

Variable X 1

Y

Variable X 1 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24
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15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51
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17358851.84
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17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		356914.24		356914.24

		343047.07		343047.07

		335391.54		335391.54

		415545.67		415545.67

		371932.85		371932.85

		353577.79		353577.79

		347373.75		347373.75

		409432.44		409432.44

		363910.61		363910.61

		394418.89		394418.89

		424940.51		424940.51

		561480.96		561480.96

		382195.24		382195.24

		364723.46		364723.46

		388851.91		388851.91

		403794.44		403794.44

		397639.21		397639.21

		385344.05		385344.05

		404447.54		404447.54

		397501.39		397501.39

		332964.18		332964.18

		394026.98		394026.98

		390648.62		390648.62

		545744.02		545744.02



Y

Pronóstico para Y

Variable X 2

Y

Variable X 2 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		1410846.71		1410846.71

		1439389.69		1439389.69

		1439697.64		1439697.64

		1451623.34		1451623.34

		1439349.72		1439349.72

		1289455.6		1289455.6

		1345038.68		1345038.68

		1343641.12		1343641.12

		1253928.79		1253928.79

		1240964.11		1240964.11

		1445492.79		1445492.79

		1880253.89		1880253.89

		1448794.48		1448794.48

		1361506.74		1361506.74

		1536257.18		1536257.18

		1428627.78		1428627.78

		1438909.59		1438909.59

		1266224.5		1266224.5

		1326253.01		1326253.01

		1328040.33		1328040.33

		1251871.86		1251871.86

		1270098.88		1270098.88

		1465156.67		1465156.67

		1447855.71		1447855.71
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14765273.71
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16322779.13

20919012.02



		



Muestra percentil

Y

Gráfico de probabilidad normal
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datos iniciales

						TRABAJO DE: BERTHA V. CHAPMAN LABORDE. Estadística Avanzda; Maestría en Gestión Turística. 2016

				Problema: Determinar la dependencia que existe en los Ingresos, el comportamiento del Costo de Mercancía y Serv Vendidos,  de los Gastos  Mantenimiento Mat Primas y Materiales y de los gastos de Promoción y Publicidad  en  una Entidad.

				Año		Mes		Y (ingresos)		X1 (costos)		X2 (Mtto)		X3 (PP)

				2013		Enero		16,914,081.94		6,033,661.60		356,914.24		1,410,846.71

						Febrero		15,639,858.12		5,575,793.47		343,047.07		1,439,389.69

						Marzo		16,064,450.27		5,719,871.45		335,391.54		1,439,697.64

						Abril		15,681,983.51		5,725,901.72		415,545.67		1,451,623.34

						Mayo		14,859,653.24		5,634,398.23		371,932.85		1,439,349.72

						Junio		13,935,908.64		5,346,067.73		353,577.79		1,289,455.60

						Julio		15,444,187.83		5,905,596.46		347,373.75		1,345,038.68

						Agosto		16,184,038.86		6,213,866.21		409,432.44		1,343,641.12

						Septiembre		13,222,550.84		5,131,383.52		363,910.61		1,253,928.79

						Octubre		13,611,199.51		5,235,180.64		394,418.89		1,240,964.11

						Noviembre		14,424,474.24		5,227,095.92		424,940.51		1,445,492.79

						Diciembre		18,594,659.82		7,003,138.65		561,480.96		1,880,253.89

				2014		Enero		17,270,450.59		6,326,440.66		382,195.24		1,448,794.48

						Febrero		16,654,323.23		6,033,166.13		364,723.46		1,361,506.74

						Marzo		18,292,830.82		6,631,660.24		388,851.91		1,536,257.18

						Abril		17,358,851.84		6,372,125.70		403,794.44		1,428,627.78

						Mayo		16,578,128.38		6,379,380.92		397,639.21		1,438,909.59

						Junio		14,772,088.20		5,728,552.04		385,344.05		1,266,224.50

						Julio		17,398,778.62		6,809,619.08		404,447.54		1,326,253.01

						Agosto		17,306,529.22		6,732,275.24		397,501.39		1,328,040.33

						Septiembre		14,765,273.71		5,858,335.39		332,964.18		1,251,871.86

						Octubre		14,779,510.87		5,747,544.90		394,026.98		1,270,098.88

						Noviembre		16,322,779.13		6,150,841.54		390,648.62		1,465,156.67

						Diciembre		20,919,012.02		8,375,012.58		545,744.02		1,447,855.71





Estad Descript

		Y				X1				X2				X3

		Media		16124816.8104167		Media		6079037.9175		Media		394410.306666667		Media		1397886.61708333

		Error típico		359149.993045506		Error típico		144622.89992076		Error típico		11293.5013091162		Error típico		27044.571358868

		Mediana		16124244.565		Mediana		5969381.295		Mediana		389750.265		Mediana		1419737.245

		Moda				Moda				Moda				Moda

		Desviación estándar		1759468.44817123		Desviación estándar		708504.619854917		Desviación estándar		55326.6312335771		Desviación estándar		132490.80028303

		Varianza de la muestra		3095729220110.09		Varianza de la muestra		501978796355.761		Varianza de la muestra		3061036123.65623		Varianza de la muestra		17553812159.6377

		Curtosis		0.9945564288		Curtosis		3.5995312049		Curtosis		4.6983624153		Curtosis		6.978810774

		Coeficiente de asimetría		0.6756817751		Coeficiente de asimetría		1.4582661573		Coeficiente de asimetría		2.0460863736		Coeficiente de asimetría		2.0263064514

		Rango		7696461.18		Rango		3243629.06		Rango		228516.78		Rango		639289.78

		Mínimo		13222550.84		Mínimo		5131383.52		Mínimo		332964.18		Mínimo		1240964.11

		Máximo		20919012.02		Máximo		8375012.58		Máximo		561480.96		Máximo		1880253.89

		Suma		386995603.45		Suma		145896910.02		Suma		9465847.36		Suma		33549278.81

		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24		Cuenta		24

		Nivel de confianza(95,0%)		742958.366395534		Nivel de confianza(95,0%)		299175.262561952		Nivel de confianza(95,0%)		23362.3874313807		Nivel de confianza(95,0%)		55945.9583620433

		Coef var Y=		0.109115562

		Coef var X1=		0.1165488075

		Coef var X2=		0.1402768394

		Coef var X3=		0.094779361





Coef Corr Y,X1,X2,X3

				Y		X1		X2		X3

		Y		1

		X1		0.9480169102		1

		X2		0.6245254765		0.6888579537		1

		X3		0.5832745983		0.4334640572		0.6189211962		1





Regresion Multiple

		Resumen

		Estadísticas de la regresión						el 95,86% de los ingresos se expresa a través de los Costos de la Mercancía y Serv Vendidos, de los Gastos de Mantenimiento-MatPrimas-Mat y de Promoción y Publicidad.

		Coeficiente de correlación múltiple		0.9791031042

		Coeficiente de determinación R^2		0.9586428887

		R^2  ajustado		0.952439322

		Error típico		383712.106565705

		Observaciones		24

		ANÁLISIS DE VARIANZA

				Grados de libertad		Suma de cuadrados		Promedio de los cuadrados		F		Valor crítico de F

		Regresión		3		68257072448028.6		22752357482676.2		154.5309230906		0

		Residuos		20		2944699614501.82		147234980725.091

		Total		23		71201772062530.4

				Coeficientes		Error típico		Estadístico t		Probabilidad		Inferior 95%		Superior 95%		Inferior 95,0%		Superior 95,0%

		Intercepción		-1365762.94628215		938218.556679383		-1.4556980744		0.1609946912		-3322852.56106188		591326.668497582		-3322852.56106188		591326.668497582

		Variable X 1		2.4367776053		0.1557962133		15.6408012297		0		2.111792399		2.7617628116		2.111792399		2.7617628116

		Variable X 2		-7.6890737904		2.2890340007		-3.3590911223		0.003122184		-12.4639150455		-2.9142325354		-12.4639150455		-2.9142325354

		Variable X 3		4.0847134377		0.7688994022		5.3124159367		0.0000336595		2.4808173902		5.6886094852		2.4808173902		5.6886094852

		Análisis de los residuales										Resultados de datos de probabilidad

		Observación		Pronóstico para Y		Residuos		Residuos estándares				Percentil		Y

		1		16355493.1052628		558588.834737208		1.5611177758				2.0833333333		13222550.84

		2		15462985.8872456		176872.232754355		0.4943141886				6.25		13611199.51

		3		15874193.7049061		190256.565093925		0.5317200905				10.4166666667		13935908.64

		4		15321290.1786616		360693.331338359		1.0080487402				14.5833333333		14424474.24

		5		15383524.4940678		-523871.254067807		-1.4640907159				18.75		14765273.71

		6		14209786.0733127		-273877.433312725		-0.7654197559				22.9166666667		14772088.2

		7		15847977.4272477		-403789.597247737		-1.1284921551				27.0833333333		14779510.87

		8		16116279.7715826		67759.0884174034		0.1893699101				31.25		14859653.24

		9		13462081.7445223		-239530.9045223		-0.6694296944				35.4166666667		15444187.83

		10		13427474.8232834		183724.68671665		0.5134651043				39.5833333333		15639858.12

		11		14008532.2178478		415942.022152202		1.1624551801				43.75		15681983.51

		12		19062358.2803127		-467698.460312657		-1.3071016367				47.9166666667		16064450.27

		13		17029548.8535281		240901.736471917		0.6732608309				52.0833333333		16184038.86

		14		16092700.4477626		561622.782237371		1.5695969094				56.25		16322779.13

		15		18079377.5299326		213453.290067401		0.5965492053				60.4166666667		16578128.38

		16		16892420.1027995		466431.737200506		1.3035614586				64.5833333333		16654323.23

		17		16999425.725555		-421297.345554996		-1.1774219858				68.75		16914081.94

		18		14802669.7707748		-30581.5707748402		-0.0854679342				72.9166666667		17270450.59

		19		17535300.840863		-136522.220863014		-0.3815458751				77.0833333333		17306529.22

		20		17407541.2535732		-101012.033573188		-0.2823036756				81.25		17358851.84

		21		15463049.1956862		-697775.485686185		-1.9501100747				85.4166666667		17398778.62

		22		14798013.1892452		-18502.3192451652		-0.0517094107				89.5833333333		18292830.82

		23		16603489.0451643		-280709.915164284		-0.7845148545				93.75		18594659.82

		24		20760089.7868624		158922.233137608		0.4441483748				97.9166666667		20919012.02





Regresion Multiple

		6033661.6

		5575793.47

		5719871.45

		5725901.72

		5634398.23

		5346067.73

		5905596.46

		6213866.21

		5131383.52

		5235180.64

		5227095.92

		7003138.65

		6326440.66

		6033166.13

		6631660.24

		6372125.7

		6379380.92

		5728552.04

		6809619.08

		6732275.24

		5858335.39

		5747544.9

		6150841.54

		8375012.58



Variable X 1

Residuos

Variable X 1 Gráfico de los residuales



		356914.24

		343047.07

		335391.54

		415545.67

		371932.85

		353577.79

		347373.75

		409432.44

		363910.61

		394418.89

		424940.51

		561480.96

		382195.24

		364723.46

		388851.91

		403794.44

		397639.21

		385344.05

		404447.54

		397501.39

		332964.18

		394026.98

		390648.62

		545744.02



Variable X 2

Residuos

Variable X 2 Gráfico de los residuales



		1410846.71

		1439389.69

		1439697.64

		1451623.34

		1439349.72

		1289455.6

		1345038.68

		1343641.12

		1253928.79

		1240964.11

		1445492.79

		1880253.89

		1448794.48

		1361506.74

		1536257.18

		1428627.78

		1438909.59

		1266224.5

		1326253.01

		1328040.33

		1251871.86

		1270098.88

		1465156.67

		1447855.71



Variable X 3

Residuos

Variable X 3 Gráfico de los residuales



		6033661.6		6033661.6

		5575793.47		5575793.47
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		6033166.13		6033166.13

		6631660.24		6631660.24

		6372125.7		6372125.7

		6379380.92		6379380.92

		5728552.04		5728552.04

		6809619.08		6809619.08

		6732275.24		6732275.24

		5858335.39		5858335.39

		5747544.9		5747544.9

		6150841.54		6150841.54

		8375012.58		8375012.58



Y

Pronóstico para Y

Variable X 1

Y

Variable X 1 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02
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		424940.51		424940.51
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		382195.24		382195.24

		364723.46		364723.46

		388851.91		388851.91

		403794.44		403794.44

		397639.21		397639.21

		385344.05		385344.05

		404447.54		404447.54

		397501.39		397501.39

		332964.18		332964.18

		394026.98		394026.98

		390648.62		390648.62

		545744.02		545744.02



Y

Pronóstico para Y

Variable X 2

Y

Variable X 2 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84

13611199.51

14424474.24

18594659.82

17270450.59

16654323.23

18292830.82

17358851.84

16578128.38

14772088.2

17398778.62

17306529.22

14765273.71

14779510.87

16322779.13

20919012.02



		1410846.71		1410846.71

		1439389.69		1439389.69

		1439697.64		1439697.64

		1451623.34		1451623.34

		1439349.72		1439349.72

		1289455.6		1289455.6

		1345038.68		1345038.68

		1343641.12		1343641.12

		1253928.79		1253928.79

		1240964.11		1240964.11

		1445492.79		1445492.79

		1880253.89		1880253.89

		1448794.48		1448794.48

		1361506.74		1361506.74

		1536257.18		1536257.18

		1428627.78		1428627.78

		1438909.59		1438909.59

		1266224.5		1266224.5

		1326253.01		1326253.01

		1328040.33		1328040.33

		1251871.86		1251871.86

		1270098.88		1270098.88

		1465156.67		1465156.67

		1447855.71		1447855.71



Y

Pronóstico para Y

Variable X 3

Y

Variable X 3 Curva de regresión ajustada

16914081.94

15639858.12

16064450.27

15681983.51

14859653.24

13935908.64

15444187.83

16184038.86

13222550.84
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14424474.24

18594659.82
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Muestra percentil

Y

Gráfico de probabilidad normal




