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ssLa Planta MINORCA, fue construida hacia finales de los afios 60 por la empresa Orinoco

Mining. filial de US STEEL, e inici6 sus operaciones en 1970. La planta fue disefiada para ser
alimentada con finos de mineral de hierro y producir briquetas de gran densidad y con un alto
contenido de hierro metalico.

“*En el afio 1975, tras el proceso de nacionalizacion de la mineria del hierro, el 51 % de las

acciones pasaron a la Corporacion Venezolana de Guayana, continuandose la produccion de
briquetas hasta el afio 1982, cuando se decide cerrar las operaciones de la planta.

“+En el afilo 2007, la Empresa OPCO C.A, pasa a ser operada por C.V.G Ferrominera Orinoco, el
primero de Junio de ese mismo afio el gobierno de la Republica Bolivariana de Venezuela se
propone poner en marcha el desarrollo enddgeno en el pais, pasando a ser parte de Ferrominera
Orinoco, la nueva Gerencia de Planta de Briqueta. La meta, de Ferrominera Orinoco es expandir

la planta y aumentar su produccion durante este afio, teniendo en cuenta la calidad de sus
productos, como lo ha tenido desde que inicio sus operaciones.
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{ como grandes. La Regidon Guayana tiene como principal actividad econémica el funcionamiento
i de sus empresas estatales y privadas donde sus procesos productivos se vinculan e intervienen
1 en la contaminacion del medio ambiente, representando esto una serie de factores negativos en

i- Por tal razon, CVG Ferrominera Orinoco con el compromiso de garantizar el bienestar de

! sus trabajadores y la conservacion del medio ambiente propone y ejecuta proyectos de mejoras y

! adecuacion ambiental en los principales espacios donde se localicen fuentes de contaminacion
! ambiental, como es el caso de La Planta de Produccion de Briquetas.

( Con la firme intencion de contribuir con el desarrollo de los planes de mejoras por parte de
i la empresa en materia ambiental, esta investigacion ha facilitado, la determinacion de las fuentes
i de contaminacion ambiental en el proceso de produccién de briquetas, Ya que es imposible
| evitarlas por completo pero si que cumplan con los parametros establecidos por los lineamientos
i
\

legales Venezolanos.
\
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar las fuentes de contaminacion ambiental en el proceso de produccion de
briguetas en C.V.G FERROMINERA ORINOCO.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

b Revision de documentacion de las generalidades de la empresa, su historia, vision, mision,
politicas, valores y estructura organizativa.

Revision de documentacion referente al proceso de produccion de briquetas: Materia
Prima, Equipos y maquinaria, insumos Yy sustancias, y tipo de procesos utilizados.

@ Identificacion tedrica de los productos, materiales peligrosos recuperables, residuos,
desechos peligrosos y no peligrosos, obtenidos a lo largo del proceso de produccion de
briquetas.

b Identificar las fuentes de contaminacion ambiental en area de Manejo de Oxidos (1000).

@ Identificar las fuentes de contaminacion ambiental en area de Reduccion Directa (2000).
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OBJETIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Identificar las fuentes de contaminacién ambiental en area de Manejo de Producto (3000)
€ Identificar las fuentes de contaminacion ambiental en area de Reformacion de Vapor (4000)
@ !dentificar las fuentes de contaminacion ambiental en area de Almacen de Producto (5000)
@ ldentificar las fuentes de contaminacion ambiental en area de Servicios Utilitarios.(6000)
© Identificar las fuentes de contaminacién ambiental en area de Suministro de Agua. (7000).
@ Identificar las fuentes de contaminacién ambiental en 4rea de Reformacion Midrex. (8000).
@ Identificar las fuentes de contaminacion ambiental presentes en el Almacen de suministros
ubicado en el area.
@ Identificar las fuentes de contaminacion ambiental en el Laboratorio de Calidad ubicado en

el &rea.

@ Identificar las Fuentes de contaminacion ambiental existentes en el taller de mantenimiento

eléctrico.
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OBJETIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

@ 1dentificar las Fuentes de contaminacion ambiental existentes en el taller de mantenimiento

mecanico.

@ Realizar Inventario de las diferentes sustancias materiales y desechos peligrosas presentes
el Laboratorio de Calidad del area.

€ Realizar Inventario de las diferentes sustancias, materiales y desechos peligrosas
presentes el Almacén de Suministros del area.

@ Realizar identificacion en layout de la planta de cada una de las fuentes identificadas en las

areas del proceso. (ubicacion de cada fuente).
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) LIENTEDE LA

Las etapas de reduccion de los oxidos de hierro son las siguientes:

ZFean (Hematita)
o Fes04 (Magnetita) La Planta de Briquetas, estd situada
o Eg%}g‘;i}t&za“co) dentro de los linderos de CVG
FERROMINERA ORINOCO C.A., en
Puerto Ordaz. La planta esta dividida
en ocho areas funcionales, lo cual
facilita las actividades de operacion,
mantenimiento y administracion de la
planta, asi como el entrenamiento del
personal. A continuacion se presenta
una breve descripcion general de las
areas y actividades que se desarrollan .i

Las briquetas (HBC) reflejan las
caracteristicas quimicas de la alta calidad

del material de hierro venezolano, utilizado
en su produccién. El producto es un material

de alto grado de metalizacion y con bajo
tenor de componentes residuales. EI Hierro
Briqueteado en caliente (HBC) de Planta de

Briquetas CVG FERROMINERA ORINOCO, _‘?'e”tro de las mismas. //
C.A es un mineral de carga atractivo para la ~— O ——
fabricacion de productos siderurgicos de alta | L i

.calidad.

——— —
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'
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Esquema del Proceso de Pellas

Produccion de Hierro Brigueteado l
en Caliente (HBC)

Manejo de Oxidos
(Area 1000)

Servicios Utilitarios Reformacion a
) ‘ h Vapor (Area 4000) '

Reduccion Gas
(Area 2000) Natural

Suministro de Agua Reformacion Midrex
(Area 7000) (Area 8000)

Magquinas Brigqueteadoras
(Area 3000)

Almacé,n de Producto
(Area 5000)

Briquetas

¥
¥
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PROCESO DE PRODUCCION

Planta de briquetas aprovecha el abundante mineral de hierro, gas natural, recursos acuiferos y energia
hidroeléctrica, todos ellos ubicados dentro de un radio de 150 km de planta, para producir Hierro Briqueteado
en Caliente (HBC) de calidad superior. El proceso de produccion se divide en tres operaciones fundamentales:

PROCESO DE REFORMACION

La reformacion es el proceso mediante el cual se producen los gases reductores que reaccionan con el 6xido

de hierro. A través de este proceso, se obtiene un gas con alto contenido de hidrogeno y monoxido de carbono,
mediante reacciones quimicas entre el gas natural y el vapor de agua y también entre el gas natural y el
didxido de carbono. La planta de Brigquetas posee cuatro reformadores de gas, tres de los cuales corresponden

al tipo reformador de vapor, instalados en el inicio de las operaciones de la planta y un reformador tipo Midrex,
incorporado posteriormente para incrementar la capacidad de produccion de la planta.

PROCESO DE REDUCCION

El mineral grueso de hierro y las pellas de oxido de hierro son tamizadas y transportadas mediante cintas
desde los patios de suministro hasta la planta, donde la mezcla (70 % pellas y 30 % mineral grueso) es
alimentada a la tolva de carga del reactor, esta mezcla de mineral fluye en forma descendente a través del
reactor donde se da el proceso de reduccion del oxido de hierro en el horno del reactor, de tecnologia Midrex,

el cual es alimentado continuamente con mineral de hierro a temperatura ambiente. Se logra mediante
reacciones quimicas entre el 6xido de hierro y un gas reductor, producto de la reformacion del gas natural, el

cual contiene hidrogeno y monoxido de carbono a temperaturas superiores a los 700 ° C.
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PROCESO DE BRIQUETEADO

El briqueteado es un proceso aplicado al producto obtenido en el proceso de reduccion directa, con la
finalidad de reducir su porosidad, aumentar su densidad y su resistencia mecanica, de manera que pueda

ser almacenado y transportado sin riesgo de reoxidacion, degradacion y/o fractura por efecto de caidas
durante el transporte. La briqueta con forma de almohadilla, tiene un volumen de unos 105 cc y un peso
aproximado de 530 gr.

El hierro esponja solido que desciende desde el reactor a una temperatura minima de 680 °C, se hace
pasar a través de alguna de las 4 maquinas briqueteadoras, entre dos rodillos giratorios que la compactan.

MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Las briquetas son manejadas y almacenadas similarmente a la chatarra ferrosa. También pueden ser
manejadas facilmente utilizando cargadores frontales, retroexcavadoras, jaibas, electro-imanes o cintas
transportadoras.

EMBARQUES

Planta de Briquetas tiene una capacidad instalada de produccion anual de HBC superior a las del deposito

de almacenamiento 800.000 toneladas métricas, lo que hace confiable el suministro a largo plazo, de estas
unidades de hierro de alta calidad. Las briquetas son descargadas del deposito de almacenamiento (Piscina

de briquetas) y transportadas al muelle utilizando un sistema carga barcos sofisticado de manejo de

material, donde estas son cargadas en barcos trasatlanticos.



w9 XmzcC

PLAN DE MEJORAS PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION DE LA PLANTA I m
DE BRIQUETAS DE CVG FERROMINERA ORINOCO C.A.

dyp

CY.G FERROMINERA ORNOCO

DlAGH Diagrama de Flujo de la Planta de Briguetas DRCA

GAS NATURALl VAPOR A

GAS REFORMADO
(CO+H,)

MINERAL |
1 Ga
DE HiERRO " 2:0:*Canga
7Y

MECHURRIOS A

/

VAPOR

REDUCCION
Fe,0,+3H, *52Fe ' +3H,0
Fo,0,+3C0 *+32Fe"+3C0; - GAS NATURAL

REFORMACION
CH+H,0 S5CO+3H,
CH,+CO, *32C0+2H, (CO,;+H;0)

REACTOR

GAS TOPE

=3

-
RECALENTADOR
GAS REFORMADOR

¢' REDUCTOR AVAPOR
//-' (CO+H,)

=

COMPRESOR DE
- < GAS PROCESO

(CO+H,)
REFORMACION

CH +2H . CO +aH
Fe"COOang:] SENAND SOt
GAS TOPE COMBUSTIBLE

COMPRESORES DE
GAS TOPE




C%w XmzCcC

FUENTES DE CONTAMINACION AMBIENTAL EN EL PROCESO DE I m

PRODUCCION DE BRIQUETAS DE CVG FERROMINERA ORINOCO

C.Y.G FRROMINERA ORINOCO

MARCO METODOLOGICO

TIPO DE ESTUDIO

Descriptiva

Apliéada

No Experimental

DISENO DE LA INVESTIGACION

El tipo de disefio de investigacion es Documental y de Campo, Documental porque se
requirieron de diversos extractos bibliograficos para establecer la informacion

referente a los diferentes tipos de fuentes de contaminacion industriales existentes e
informes, ya elaborados acerca de aspectos ambientales estudiados en el area y de
Campo debido a que, la informacidn necesaria para la elaboracién de este proyecto

se obtuvo directamente en observacion

produccion de la Planta de Briquetas de C.V.G Ferrominera Orinoco.

in situd de cada una de las areas de
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MARCO METODOLOGICO

POBLACION Y MUESTRA

La Poblacion o universo del estudio esta conformada por toda el
area de la Planta de Briqueta, en la cual estan presentes los equipos y
maquinarias, por area, que generan las fuentes de contaminacion
ambiental a lo largo del proceso de produccion de briquetas, el
almacén de suministros y el laboratorio de calidad, ademéas de los
talleres de mantenimiento mecanico y eléctrico del proceso.

La muestra es la misma que la poblacibn por tratarse
basicamente de la determinacion de las fuentes de contaminacién
ambiental producidas en el proceso de produccion de briquetas,
como lo son: EI mineral de hierro derramado, Las emisiones
atmosféricas, las particulas totales suspendidas, las radiaciones
lonizantes, los sedimentos de mineral de hierro presentes en los
efluentes, las vibraciones, los ruidos y los materiales y desechos
peligrosos.
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LISTA MAESTRA DE ASPECTOS
RESUMENDESIGNIFICANCIA
N | COD.DE | ASPECTOAMBIENTAL TIPO SIGNIFICAN
° L CIA
ASPECT
@)
1 A001 Aceitevirgenousado SP/MPR S
2 A002 Bateriasnuevasy/ousadas MP/DP S
3 A003 Recipientescontaminadoconsustanciaspeligrosas MPR S
4 A004 AcumuladoresNuevosy/oUsados MP/MPR S
5 A005 Botellaimpregnadaconreactivosquimicos MPR S
6 A006 AbsorbentegranuladoNuevoy/ocontaminado SP/DP S
7 A007 AguaconsedimentosdemineraldeHierro E S
8 A008 Aguacondesengrasante E S
9 A009 AguaconSedimentos E S
1 A010 Asbesto DP S
0
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RESULTADOS

—
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N | TIPODE C ASPECTO AGENTE UBICACION OBSERVACIONESEN | SIMBO
° ASPECT @) AMBIENTAL CONTAMINANTE ELPROCESO LO
O D.
PerimetroAreal000- Lamparasdeluz
Bombillas SilosdeAlmacenamiento fluorescenteso
A0 N Fluorecentesy FE-1002-AYFE-1002-B- .
1 DP Luminarias : incandescentesparala
49 Reflectores(Fosforoy Tolva-Cintas iluminaciéndeareas
Mercurio) Transportadorasy )
Crivadoras. internasyexternas.
PerimetroAreal000-
A0 | Mineraldehierro SilosdeAlmacenamiento | Productodel
Pellas FE-1002-AYFE-1002-B- | Movimientodesufreel
. = 28 derramado TolvayCintas mineralylasbriquetas
Transportadoras durantesutrasladoen
- - : lascintas
A0 Briquetas FinosdeBriquetas Crivadora. transportadoras.
13 derramada
Display(Puentede Elpesajeserealizaa
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TransportadoraJD-1008 WM-1047,WM1036Y
WM1016monitoreada
Display(Puentede porel(display)
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RESULTADOS

Area 1000: Manejo de Oxidos ASPECTOSAMBIENTALESENELAREA1000MANEJO
DEOXIDOSDE PLANTADEBRIQUETAS

i NO SIGNIFICATIVOS M SIGNIFICATIVOS
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FUENTES DE CONTAMINACION AMBIENTAL EN EL PROCESO DE I m
PRODUCCION DE BRIQUETAS DE CVG FERROMINERA ORINOCO

CONCLUSIONES

Después de haber desarrollado el estudio en el proceso de produccion de briquetas en C.V.G
Ferrominera Orinoco, se llego a las siguientes conclusiones:
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CONCLUSIONES

Los desechos peligrosos focos de contaminacion ambiental fueron detectados en
todas las &reas que conforman en proceso de Produccion de Briquetas y en las
areas auxiliares de la planta.
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FUENTES DE CONTAMINACION AMBIENTAL EN EL PROCESO DE
PRODUCCION DE BRIQUETAS DE CVG FERROMINERA ORINOCO

CONCLUSIONES

Las luminarias y los desechos industriales asimilables a domesticos son
agentes contaminantes detectados en todas las instalaciones administrativas: y
en las cabinas o salas de control de las areas de proceso. g
| il | : :
e 1} b 3 J #
Las fu ente contaminante fr_ 1 ente,  comc
' 5 contentivos de PBC ’ ,4’»*—4

l sala

Y
afalh N A0 ISt " 2 %; '.‘.' Vde
- ' .
1
.
¥

27T.0222008 09

00

(&

—~



i

N

FUENTES DE CONTAMINACION AMBIENTAL EN EL PROCESO DE I m
PRODUCCION DE BRIQUETAS DE CVG FERROMINERA ORINOCO

9" XmzcC

Recomendaciones

Mejorar la cortina vegetal del lindero de la planta de briquetas con PMH mediante
aumento del numero de arboles y disminucion de las distancias de siembra para

minimizar el nivel de polvo en las instalaciones de Ia_,‘;.)lanta. o
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FUENTES DE CONTAMINACION AMBIENTAL EN EL PROCESO DE
PRODUCCION DE BRIQUETAS DE CVG FERROMINERA ORINOCO

9" XmzcC

Recomendaciones

La evaluacion a los transformadores de askarel contentivos de
Bifenilpoliclorado solo por personal autorizado y capacitado..

bientales que no cue
I, es recomendab
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Gracias por su atencion... !l

Planta de Briquetas

Magalys Valdes



