
Genetica de Plaguicidas 
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Clasificación por la forma de llegar al objetivo 

Modo de 
Acción 

Contacto 

Sistemia 

Translaminaridad 

Respiración 
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Diagrama general de una célula vegetal 
con todo el contenido del protoplasma 

Pared celular Membrana plasmática 

Lamina media 

Plastidio 

Vacuola 
núcleo 

nucleolo 

Retículo 

endoplasmático 

vacuola 

Plasmodesmos 

Dictiosomas 

Mitocondria  

Espacios 

intercelulares 

(Raudall, 2006) 
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Núcleo 

Cromatina 

Ribosomas 

Vacuola Vacuola 

Retículo 

endoplasmático 

rugoso 

Retículo 

endoplasmático 

liso 

Aparato 

de Golgi 

Espacio intercelular 

Cloroplasto 

Peroxisoma 

Lamela media 

compuesta 

Mitocondria 

Pared celular 

primaria 

Membrana plasmática 

Lamela media 

Pared celular primaria 

Pared 

celular 

Nucleolo 
Envoltura 

nuclear  

Tonoplasto 
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Modelo de mosaico fluido de la estructura de la membrana 

Proteína periférica 

La estructura es muy 

fluida; algunas de las 

proteínas trans-

membrana flotan 

libremente dentro de 

la doble capa y con las 

moléculas lipídicas se 

mueven lateralmente 

formando diferentes 

patrones  o “mosaicos” 

y puede considerarse 

que las proteínas 

flotan en un mar de 

lípidos. (Raven et al., 

1992.) 

Tomado de Evert (2006) 
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Propiedades físico Químicas 

Classification: INTERNAL USE ONLY 

Solubilidad
  

Kow 

pk 

Peso 
Molecular 

Koc 
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Solubilidad 

Solubilidad 

Insolubles 

Liposolubles 
Hidrosolubles 

Classification: INTERNAL USE ONLY 
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Solubilidad Permite 

Penetración 
en las hojas 

Sistemicidad 

Translaminaridad 

Toxicidad 

Bioacumulación 

Lixiviacion 

Orden de la 
mezcla 

Formulación 

Classification: INTERNAL USE ONLY 
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Solubilidad 

Liposolubles 
Hidrosolubles 

Classification: INTERNAL USE ONLY 

0 100 200 300 400 500 
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Solubilidad 

Insoluble Superficie 

Liposoluble Cutícula 

Hidrosolubles Interior 

Classification: INTERNAL USE ONLY 
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Solubilidad Triazoles 

Ingrediente  Activo 

Solubilidad  

Agua 

g/l 

Solubilidad  

Grasas 

g/l 

 Cyproconazol 140 Muy Soluble 

Flutriafol 130 Muy Soluble 

Propiconazol 100 Muy Soluble 

Tebuconazol 36 Muy Soluble 

Difenoconazol 15 Muy Soluble 

Epoxiconazol 7 Muy Soluble 
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Solubilidad Estrobilurinas 

Ingrediente  Activo 

Solubilidad  

Agua 

g/l 

Solubilidad  

Grasas 

g/l 

Azoxystrobin 

(Amistar) 
6,7 Media a Baja 

Trifloxystrobin 3.9 Soluble 

Kresoxim-metil 2.0 Moderada 

Pyraclostrobin 1,9 Soluble 
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Solubilidad Bencimidazoles 

Ingrediente  Activo 

Solubilidad  

Agua 

g/l 

Solubilidad  

Grasas 

g/l 

Thiabendazol 50 Media 

Carbendazim 29 Media a Baja 

Benomil 0.36 Media a Baja 
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Coeficiente 
de Partición 

Kow 

Coeficiente 
de 

adsorción 
en suelo 

Peso 
Molecular 

Classification: INTERNAL USE ONLY 

MOVILIDAD EN LA PLANTA 
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 El movimiento de agua y 

nutrientes a través del 

xilema. Teoría coheso-

tenso-transpiratoria 

Tomado de Bonner y Galston, 1968 
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Tipo de movimiento 

● Móviles en xilema:  transporte apoplástico en vasos y 

  traqueidas 

● Móviles en floema: transporte simplástico en los tubos 

 cribosos del floema mediante el flujo 

 masivo desde la fuente hacia los sitios 

 de depósito. 

● Ambimóvil: transporte en el floema y el xilema 

 (ambisistémico) 

● Móvil local: transporte dentro del órgano aplicado 

 (locosistémico). Tienen una limitada

 distribución desde el punto de 

 aplicación.  

● Inmóvil sin transporte a distancia en el lugar 

 aplicado (no sistémico) 
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Valores de Kow 

Muy Moviles 

-560 200 

Moderadamente Moviles 

200 450 

No Moviles 

> 450 

Classification: INTERNAL USE ONLY 
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Kow vs Sistemia 

<Kow>Sistemia 

>Kow<Sistemia 

Classification: INTERNAL USE ONLY 

0 100 200 300 400 500 

a MAYOR  Kow  MENOR  sistemia 

a MENOR Kow MAYOR  sistemia 



Movilidad  de 

algunos fungicidas 

sistémicos en 

relación al 

coeficiente de 

partición octanol – 

agua (log Pow) 

Móvil 

Poco  

móvil 

Producto Log Pow 

benomyl 1.4 

tiofanato metilo 1.5 

spiroketalamina 2.8 

pyrimethanil  2.8 

azoxystrobin 2.5 

 cyproconazol 2.9 

flutriafol 2.9 

triadimenol 3.3 

epoxiconazol 3.4 

tebuconazol 3.7 

propiconazol 3.7 

flusilazol 3.7 

hexaconazol 3.9 

bitertanol 4.1 

difenoconazol 4.3 

trifloxystrobin 4.5 
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Reflexiones  

> Hidrosolubilidad < Kow 

< Kow > Entrada a la hoja 

< Kow > Solubilidad 

Classification: INTERNAL USE ONLY 
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Peso molecular 

Velocidad de penetración 

Velocidad de movimiento 

Classification: INTERNAL USE ONLY 
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Peso Molecular 

< 200 

Muy rápido 

201 – 300 

Rápido 

301 – 400 

Moderado 

> 401 

Lento 

velocidad 



24  

Peso Molecular 

Días de control 

Efecto Curativo 



25  Classification: INTERNAL USE ONLY 



26  Classification: INTERNAL USE ONLY 

Coeficiente de 

adsorción en suelo 

 

Koc 



27  Classification: INTERNAL USE ONLY 

Adsorción Absorción Lixiviación 

Procesos influenciados por el Koc 

Valores de Koc: 1- 10´000 PPM 
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 Toxóforo: se le llama a la molécula real que es tóxica  ya que muchos 

fungicidas son alterados dentro de la planta. 

 

Introducción:  
II. Terminología: 



N

N

R

NH

H O

C O CH
3

Benzimidazoles 

carbendazim 

N

N

NH

O

NH

O

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3

C

C

O CH
3

benomyl S

NN
H

N

thiabendazole 

R S

febendazole 

ON

N

fuberidazole 

N
H

N
H

C

S

N
H

C

O

O

C

S

N
H

C O

CH
3

CH
3

O
methyl tiofanato 



 Inhibidores de ergosterol tipo I. Triazoles 

Cl O

N

N

N

CH-CHC(CH
3
)
3

OH

N

N

N

O

O
CH

3

O

Cl

Cl

CH
2

Cl O

N

N

N

OH

CH-CHC(CH
3
)
3

CH
2

triadimenol 

difenoconazole 

tebuconazole 

Cl O

N

N

N

O

CH-CC(CH
3
)
3

triadimefon 



Movilidad  de los 

fungicidas 

sistémicos 

utilizados para el 

control de Sigatoka 

negra en relación al 

coeficiente de 

partición octanol – 

agua (log Pow) 

Móvil 

Poco  

móvil 

Producto Log Pkow 

benomyl 1.4 

tiofanato metilo 1.5 

spiroketalamina 2.8 

pyrimethanil  2.8 

azoxystrobin 2.5 

 cyproconazol 2.9 

flutriafol 2.9 

triadimenol 3.3 

epoxiconazol 3.4 

tebuconazol 3.7 

propiconazol 3.7 

flusilazol 3.7 

hexaconazol 3.9 

bitertanol 4.1 

difenoconazol 4.3 

trifloxystrobin 4.5 
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Nivel de Suelo 

Distribución del C-14 fludioxonil  

50 días después de plantado  

 Comprobada larga actividad sobre enfermedades claves. 

Fludioxonil – Características 

• Penetra las semillas 

para controlar 

infecciones 

profundas. 

• Se mueve con el 

coleoptile para 

controlar el inóculo 

del suelo.  Radioactividad  Escala de Intensidad 

Baja  Alta 
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