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ORINOCO C.A.

50% 50%

Venprecar Orinoco Iron RDI
815.000 TM’s Nuevo Proyecto Antigua FIOR
2,2 Millones de TM’s 400.000 TM’s




IBH: Grupo Venezolano
- BHP: Grupo Australiano

PRODUCTO:
Briquetas
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PLANTEAMIENTO DEL iPROBLENMA

Las paradas de planta en Orinoco Iron S.C.S son de gran importancia, debido a que de esta

manera se puede mantener los equipos que en ella operan. Sin embargo, en los Ultimos meses

se han estado presentando muchos retrabajos, pérdidas de tiempo y desperdicio en las
actividades que ejecutan los entes de las empresas contratistas y personal propio de la
empresa Orinoco Iron S.C.S., debido a una mala coordinacion entre todas estas partes, lo que

origina que el periodo de parada se extienda.

A causa de esto, la empresa presentara un aumento en sus costos, es por ello que se plantea
unificar todas estas metodologias de inspeccién de equipos en una sola que simplifique y
mejore las que actualmente se realizan tomando como base normas y codigos internacionales,

a través de manuales de procedimientos de los equipos estaticos del sistema de reactores que

se intervienen en paradas de trenes, teniendo como proyectos a futuro la normalizacion del

resto de las areas de la empresa.
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En cuanto al personal de inspeccion y corrosion y las empresas contratista de
apoyo a las actividades de mantenimiento e inspeccion, sus aportes a las demoras
generales en las paradas de la empresa se presentan justo cuando existen
diversidades de criterios sobre lo que realmente esta bien inspeccionado, es decir

puede que para un inspector de una empresa contratista las condiciones

encontradas en un equipo pasa la prueba y para un inspector de Orinoco Iron no.

Es por ello, que tenemos la necesidad de establecer una metodologia que compile
todos los criterios de inspeccion en uno solo, procedimientos practicos operativos y
formulario que sirvan como guia para mejorar y optimizar las inspecciones, para los
equipos estaticos del area del sistema de reactores en Orinoco Iron S.C.S.

intervenidos en paradas.




El estudio de investigacion proyecta alcanzar metodologias
para procesos de inspeccion, ademas de optimizar la
planificacion de actividades del Departamento de Gerencia
Técnica inspeccion y corrosion de la Empresa Orino lron.

De igual forma, se desea cumplir con los requerimientos minimos

que establece el codigo de inspeccion de equipos a presion APl 510:
Mantenimiento, Inspeccion, Evaluacion, Reparacion y Alteracion; lo cual
contribuira a velar por la integridad mecanica de las Instalaciones y
equipos de Orinoco Iron asi como su confiabilidad y disponibilidad el cual
tiene como finalidad - mejorar la calidad del producto final y por ende, la

satisfaccion del cliente.
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OBJETIVO GENERAL
Establecer la metodologia de inspeccion para los equipos estaticos del sistema de reactores
en la Empresa Orinoco Iron.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

*Recopilar la informacion necesaria para el establecimiento de los procedimientos de
inspeccion de los equipos del sistema de reactores.

*Detectar a través de la experiencia de las inspecciones de proceso y las necesidades
operacionales de los equipos, los puntos de inspeccion y técnicas a aplicar.

*Establecer criterios de aceptacion y rechazo para los componentes del sistema de
reactores.

Elaborar listas de chequeo para establecer conocimientos sobre los puntos de inspeccion
de cada equipo del sistema de reactores.

*Elaborar la metodologia de inspeccion para los equipos intervenidos durante las paradas
de planta y mantenimiento en general basado en el codigo API 510.

*Establecer un manual que sirva de entrenamiento o guia para el personal de inspeccion
de la empresa y/o personal nuevo de Orinoco Iron.
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Revisiondebibliografia 02-04-08 25-05-08

Revisiéndelprocesodelsistemade
reactoresenOrinocolronS.C.S.

Visitaalaplanta 240408 | 270408 | Carclamarcos
Mejiasreynaldo

Entregadelanteproyecto 02-04-08 25-05-08
5 | Familiarizacionconlosequiposdel 07-04-08 25.06-08 | Garciamarcos
sistemadereactores

Garciamarcos

/ 10-04-08 30-06-08 ..
n Busquedadeplanos Mejiasreynaldo

Garciamarcos

7 Busquedadeespecificacionestécnicas 10-04-08 25-05-08 Garciamarcos

Garciamarcos
Mejiasreynaldo

Elaboraciéndemanualesde Garciamarcos
procedimientos Mejiasreynaldo

Elaboraciondelaslistasdechequeo 22-05-08 15-07-08

Conclusionesyrecomendaciones 15-07-08 15-07-08 Garciamarcos

10
1

PresentaciondeinformeFinal 16-07-08 17-07-08 Garciamarcos
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Se funda Fior de Venezuela con acciones de Ferrominera Orinoco, Sivensa y Lukens
Steel

Se producen las primeras briquetas HBI

El grupo Sivensa adquiere 60 % de Fior de \Venezuela.

Operaciones RDI compré todos los activos y pasivos de Fior empresa que

transfirio a Orinoco Iron los activos relacionados con la construccion de la nueva
planta.Sivensa se asocia con The Broken Hill Propietary (BHP).

Inicia la construccion de la planta Orinoco Iron.

Puesta en marcha.

En septiembre Orinoco Iron alcanz6 el primer milldbn de toneladas de briquetas
producidas y vendidas.

En febrero Orinoco Iron alcanza los dos millones de toneladas de briquetas
producidas y vendidas. En mayo entra en operaciones el cuarto tren.
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FINOS DE MINERAL SECO

SIST. DE ALIMENTACION

CABEZAL DE
VENTEO

DE MINERAL “A”

DE MINERAL “B”

GAS REFORMADO

ELIMINADOR DE
CONDENSADO

REMOV. DE CO2

GAS NATURAL
VAPOR

HORNO CALENTADOR
DEL GAS REDUCTOR

\/ \ O

ATSMOFERICO

OXIDO DE MAGNESIO

TAMBOR DE
BRIQUETEADORAS

ELEVADOR DE
PRODUCTO
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Aglomerados hechos por
aplicacion de presion mecamca,
usualmente se utilizan rodillos de
presion.

El proceso de briqueteado de
finos se puede hacer en caliente
(HBC) o en frio, para lo cual
usualmente se utiliza aditivos que

aseguren F compactacion__________________
[ 111 (| CARACTERISHIG R TG h I
deseada. s
)
En el mercado internacional se le SOerE 25 mm

conoce como HBI.
450-600 Grs
>5 Grs/cc

Acerias Materia Prima

Alto Horno Fuente Metalico
Catalizador

BOF Fuente Metalico

(Convertidor de Oxigeno) Enfriador

Horno Eléctrico de Arco Fuente Metalico

Fundicion Fuente Metélico




Las briquetas (HBI) Orinoco Iron por su alta densidad y
alto porcentaje de metalizacion, bajo contenido de ganga y
residuales, asi como su condicion inerte, las hacen

carga metalica ideal para los procesos de aceria.
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Alemania
Argentina
Australia
Bélgica
Canada
China

- Colombia

Corea
Dinamarca

Egipto

El Salvador
Espaina
Inglaterra
Francia
India
Israel
Italia
Japon
México
Peri

Qatar
Turquia
USA

Ex Yugoslavia
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Orinoco Iron S.C.S. es una empresa 100% venezolana vy
netamente exportadora de brigquetas de hierro, por lo cual se hace
imprescindible el manejo de estandares internacionales en cuanto a la calidad
de sus productos. Por estd razén su planta cuenta con cinco (5) areas que
permiten la operacion de la misma, como son: Mineral y producto, planta
de gas, servicios, reactores y briqueteadora.

En estas paradas intervienen personal de planificacion, produccion,
seguridad e higiene industrial, mantenimiento, inspeccion y las diferentes
empresas contratistas que operan en la planta. Esta interaccion entre las
distintas unidades operativas, ha traido como consecuencia la falta de
consenso en cuanto a criterios de aceptacion y rechazo de ciertos
componentes en los equipos existentes en la planta, especificamente en el
sistema de reactores; en donde se ha venido presentando en las paradas de
trenes previas, demoras originadas por retrabajos, por ende extienden el
periodo del tren en mantenimiento.
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Por tal circunstancia, la Superintendencia de Inspeccion y Corrosion
desea unificar los criterios de los inspectores de Orinoco Iron S.C.S, los
inspectores de la empresa contratista de apoyo a las inspecciones y el personal
de mantenimiento; con el fin de establecer un consenso entre lo que se debe o
no considerar como aprobado en las inspecciones de los equipos del Area
problema. Asimismo, la Superintendencia desea evaluar el nivel de las
actividades de Inspeccion con el fin de buscar la manera de mejorarlos.

Actualmente en el subproceso de mantenimiento se cuenta con una
serie de practicas operativas y planes de inspeccion que son aplicables a la
superintendencia de inspeccion y corrosion
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Practicas operativas 1y C, incluidas como practicas operativas en
el subproceso de mantenimiento.

PracticasoperativasRAIZIyC

INSPECCIONVISUAL POEO1IMO1
LIQUIDOSPENETRANTES POEO1IMO02
TOMADEESPESORES POEO1IMO3

umsowo | oo
o s roouws
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Procedimientos | y C, incluidas como procedimiento en el
subproceso de mantenimiento.

ProcedimientoRAIZIlyC

Inspecciéndelockhoppers PRP0O1IMO02

n Inspecciéndemisteliminator PRPO1IMO04
Inspecciéndetambordevaciado PRPO1IMO5




Fortaleza
Delsector

Oportunidades
Delentorno

Debilidades
Delsector

Amenazas
Delentorno

ESTRATEGIASDESUPERVIVENCIA(D.A)
-Elaboraciéndemanualesdeprocedimientos
einspeccion
-Disefiodeformulariosparaoptimizarel
procesodeinspeccion
-Adquisiciondeequiposmovilese
implementosdetrabajo

ESTRATEGIASDEFENSIVAS(F.A)
-Establecercriteriosdeaceptacionyrechazo
delosequiposainspeccionar,tantopara
comoparalosContratistas.
-Implantarinstrumentosdeevaluaciony
mediciéndeldesempefiodeloperario
(Planificaciéndeactividadesdelajornada
detrabajo)

ESTRATEGIASDEREORIENTACION(D.O)
-Impulsaralpersonalatravésde
reconocimientosdesuperaciénprofesional
-Planificarproyectosdemejoracontinuapara
desarrollaraplenitudlasoperaciones

ESTARTEGIASOFENSIVAS(F.O)
-VelarporelcumplimientodelasnormasAP1510
-Codificaciéndelaspracticasoperativas




-  AMENAZAS OPORTUNIDADES
Oﬁ"ww laro n%()a(rri)maisetrét%% rde(i codigh - - Acrecentar la rentabilidad de la empresa
o practicas de Identificacion de oportunidades, amenazas, debilidades vy
% de inspeccion (api 510) y las realizadas en fortalezas, para la ejecucién de los planes estratégicos
5 Orinoco Iron s.c.s -Proyectos de Mejora Continua
ﬁ - Mala ejecucion de los programas de inspeccion - Requrso humano disponible
% por parte de las contratas -Capacidad para entrenar y capacitar a todo su personal
! - Incertidumbre en cuanto a los criterios de
< aceptacion y rechazo de los equipos.
-BEBHADADES FORTALEZAS
2
x |- Resistencia al cambio - Sus operaciones incrementa la rentabilidad de la empresa.
E |- Diferencias laborales - El Departamento maneja tecnologia moderna en sus sistemas
» |- Falta de disponibilidad equipos moviles de informacion
%’ - Falta de computadoras, impresora y oficinas - Cuentan con buena cantidad de recurso humano
'< |- Falta de motivacion al personal - Velan por el fiel cumplimiento de las normas APi
< - Participacion continta de trabajadores en el proceso de toma de
decisiones.
ESTRATEGIAS DE SUPERVIVENCIA (D.A) ESTRATEGIAS DE REORIENTACION (D.O)
- Elaboracion de manuales de procedimientos e - Impulsar al personal a través de reconocimientos de
inspeccion superacion profesional
- Disefio de formularios para optimizar el proceso de - Planificar proyectos de mejora continua para
inspeccion desarrollar a plenitud las operaciones
- Adquisicion de equipos moviles e implementos de
trabajo
ESTRATEGIAS DEFENSIVAS (F.A) ESTARTEGIAS OFENSIVAS (F.O)
e e o vt |- Velar or efcumplimiento de s normas AP1 510
= Implantar  instrumentos  de evaluacion y medicion del |- Codificacion de las practicas operativas
desempefio del operario (Planificacion de actividades de la
jornada de trabajo)
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Recabada la informacion procedente de las especificaciones de criterios de
aceptacion y rechazo por parte de personal de la empresa, procedimientos de
inspeccion generalizados (principalmente ensayos no destructivos), observaciones
directas y listas de chequeo, se procedié a elaborar el manual de inspeccion del
sistema de reactores.

Partiendo de lo anteriormente expuesto, se consultd directamente con la
Superintendencia de Inspeccion y Corrosion el formato a establecerse para el
manual. Por lo que se lleg6 a un consenso que el formato deberia estar apegado la

mas posible con el formato establecido para ciertas areas de la empresa segun 1SO

9000. Ademas, se decidio generar un manual general para la Superintendencia, por

lo que por motivos de codificacion se establecié que para el sistema de reactores

se estableciera un procedimiento general y para cada equipo de dicha area, un
conjunto de préacticas operativas. Todo esto con el fin, de evitar demasiada
documentacion.




En donde:

Cddigo: expone la codificacion asignada al
procedimiento.

Pag.: sefiala la pagina actual y el nimero de
paginas totales del documento.

Orinocolron®

REF:
Emision: sefiala el dia, mes y afio de
publicacién por primera vez del documento, CUERPO

por lo cual permanecerd inalterable adn
después de efectuada las revisiones vy

aprobaciones correspondientes.

Rev. N°: indica el namero de la revisién que
hasta el momento se ha realizado para el
documento.

Vigencia: Se refiere al dia, mes y afio a partir
del cual se evidencia la implementacién, por lo
cual, cada vez que se realice una modificacion

0 reedicion del mismo, debe procederse a
cambiar la fecha e incrementar el concepto de
REV Ne.

- o ELABORADOPOR:
Ref.: sefiala el codigo al proceso en el cual se FECHA:

basa. En este caso es el Proceso Estratégico
de Gestion Fabricacion. Codigo: PEVOODOO02.

CODIGO:

EMISION:

PROCEDIMIENTODEINSPECCIONDE
LOSEQUIPOSDELSISTEMADE
REACTORES

VIGENCIA

REVISADOPOR APROVADOPOR:
FECHA: FECHA:
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Define sin ambiguedad el tema y el proposito del documento,
complementando o ampliando la informacién dada en el titulo.

~© Senala las actividades tecnicas, administrativas, operativas y de
servicio donde se aplica el documento, indicando la unidad organizativa,
equipos, zonas, area operativa y(o) personal involucrado de ser necesario.

lista los subtitulos del documento con la numeracion de las péaginas
donde estos se encuentran.

Explica las reglas y las responsabilidades preestablecidas
que deben ser acatadas por parte del personal que: administra, verifica, ejecuta
y revisa, las actividades descritas en el documento, con el fin de dar
cumplimiento con el objetivo planteado en el mismo.
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Instrumentos a los cuales se hace referencia y que son internos
a la empresa, mientras en el caso de los aplicables se indica si existe algun
documento externo a la empresa que se esté utilizando como base.

: er Aspectos que se deben tomar en cuenta para
realizar todas las actividades planteadas en el documento.

0S : Expone los riesgos asociados las actividades en el
procedimiento.

Es la guia detallada que muestra ordenada y secuencialmente
como dos 0 mas persona realizan un trabajo.

ad Se indica el nombre de la persona que elaboré el
procedimiento, su cargo y la fecha en la cual se hizo.

se indica el nombre de la persona que reviso el procedimiento,
su cargo y la fecha en la cual se reviso.

se indica el nombre de la persona que aprobd el procedimiento,
su cargo y la fecha en la cual se aprobd




EQUIPO

RESPONSABLE

PUNTODE
INPECCION

ACCION

refiere a la numeracion
secuencial y l6gica en que se deben
realizar las acciones.

refiere el nombre del
equipo a intervenir.

refiere al
elemento del equipo.

, refiere al inspector
encargado 0 responsable de
ejecutar dicha inspeccion.

detalla las operaciones a

ejecutar para lograr el cumplimiento
del objetivo, incluyendo de ser
necesario, los aspectos importantes
qgue deben mantenerse para el
cumplimiento de las operaciones,
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IMPORTANTE

Este simbolo internacional de seguridad, resalta las operaciones cuya ausencia
puede ocasionar retardos en las operaciones, retrabajos. Informacion de aspectos a ser
tomados en cuenta en los parametros de proceso, personas que intervienen en una
determinada operacion.

* Criterios de aceptacion y rechazo: Este aspecto es nuevo dentro del cuerpo de una
practica operativa. No obstante cumple con los requisitos establecidos por la
Superintendencia de Inspeccion y Corrosion. Es importante, resaltar que dichos criterios
se presentan por medio de porcentajes de tolerancia y medidas minimas para aceptar o
rechazar las condiciones encontradas en los componentes de los equipos.

* Formularios / instructivos: (listas de chequeo) Se utilizan para registrar las actividades
resaltantes dentro de las operaciones llevadas a cabo en el documento.

* Anexos: incluye graficos, tablas, figuras u otro documento que facilite el cumplimiento
y el desarrollo de las actividades planteadas en el documento.
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La lista de chequeo es uno de los requisitos establecidos por el Codigo

de Inspeccion API 510, ya que el mismo permitira mantener registrada toda la
informacion que se recabe en las intervenciones de los equipos. Es por ello,
que se decidié generar un Check List (lista de chequeo) para cada uno de los
equipos estudiados en el presente proyecto, el cual permitira servir como apoyo
para el entrenamiento de nuevo personal en la Gerencia, ya que se explica
paso a paso la forma en que se inspecciona cada equipo de los treinta y un

equipos (31) estudiados en el sistema de reactores.




FORMULARIODEINSPECCION

CODIGO:

PAGINA:

EMISIoN

VIGENCIAN/A

R

NV

Observaciones:

Realizadopor:pasantedeinspecciony
corrosion
Fecha:Abrilde2008

Revisadopor:
Fecha:

Aprovadopor:
Fecha:
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Cada uno de estos procedimientos contendra procedimientos
especificos de los equipos del area, los cuales a su vez haran
referencia a practicas operativas y formularios

SUPERINTENDENCIADEINSPECCIONYCORROSICION

ITEM 1.PRACTICASOPERATIVAS CODIGO

POEOQ21CO01.
POEO021C02
POEO021C03
POEO021C04
POEO021C05
POEO021C06
POEOQ21CO07
POEO021C08
POEO02IC09
POEO2IC10
POEO2IC11
POEOQ2IC12

POEO2I1C13

11 Inspeccidnporensayovisual.

1.2 Inspeccidnporensayodetintapenetrante.
1.3 Inspecciénporensayodetomadeespesores.
1.4 Inspeccidnporensayodeultrasonido.
15 Inspeccionpormedlodeseesnake
1.6 Inspeccidnconinfrarojo
1.7 Inspeccionpormediodecorrientesinducidas

1.8 Inspeccionporrayosx

[N

9 Inspecciondematerialesrefractario

1.10 Inspecciondematerialesrefractarioinstalado

[EE

11 Inspeccionpordureza

1.12 Inspecciondefuga

1.13 Inspeccioncierredeequipos.
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SISTEMADECODIDFICACIONDEDOCUMENTOS

SIGL.
POSICION1 POSICION2 POSICION3 POSICION4 POSICION5S

CORRELATIVO

NUMERODELA UNIDADALAQUE ALNUMERODE
DESCRIPCION TIPODEDOCUMENTO PROCEDENCIA PROCEDENCIA PERTENECE DOCUMENTO

SEGUNSUTIPO

PR(PROCEDIMIENTO)

NUMERODELPROCESO
PO(PRACTICAOPERATIVA)
FO(FORMULARIO) E(PROCESOESTRATEGICO) ESTRATEGICO,

OPCIONES P(PROCEDIMIENTO) PROCEDIMIENTOO
DC(DESCRIPCIONDECARGO) O(PRACTICAOPERATIVA) PRACTICAOPERATIVADE
OE(ORGANIGRAMA LAQUEPROVIENE

ESTRUCTURAL)

IC(INSPECCIONY

CORROSION) 01HASTA...n




Jrinoco Irone DEL PERSONAL DE INSPECCION DURANTE

LOS TRABAJOS EN CAMPO

Las actividades de inspeccion  seran

indicadas en el programa general de la parada y el
plan de inspeccion. El coordinador de cada grupo sera
el responsable del cumplimiento de estas actividades
en forma veraz y oportuna.

Todas las inspecciones realizadas en las
diferentes areas y equipos durante las paradas deben
ir acompanadas de las tomas de medidas, ubicacion,
demarcacion y procedimiento  para realizar las
reparaciones de todos los defectos encontrados.
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LOS TRABAJOS EN CAMPO




DEL PERSONAL DE INSPECCION DURANTE
LOS TRABAJOS EN CAMPO
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- PUNTOS A MEJORAR POR PARTE
‘ . Orinoco Irone DEL PERSONAL DE INSPECCION DURANTE
LOS TRABAJOS EN CAMPO

Informe de inspeccion final de parada. Debe hacerse uno por cada equipo
inspeccionado. Se debe entregar con el fin de la parada, a méas tardar tres (3) dias
después. El debe contemplar todas las inspecciones hechas a todos los equipos
intervenidos. Debe estar respaldado con medidas tomadas y fotografias. Para agilizar su

elaboracion se debe copiar la informacion de los reportes diarios, en un borrador del

reporte final TODOS LOS DIAS. El reporte final debe contener las inspecciones

realizadas en los equipos, condicion encontrada, condiciones de arranque Yy
recomendaciones si es necesario. Generalmente las recomendaciones de este informe
son para ser realizadas en la parada siguiente. El informe debe tener al final un resumen

de las recomendaciones. Para cada recomendacion se debe realizar todos los
procedimientos de reparacion y estardn anexos al reporte. Un indice sera de mucha

ayuda para encontrar con facilidad los datos que se quieran analizar. Son responsabilidad

de los inspectores CONTRATADOS.




DEL PERSONAL DE INSPECCION DURANTE
LOS TRABAJOS EN CAMPO

i
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Informes especiales. Se debe realizar un informe especial para reportar
condiciones atipicas encontradas durante las actividades de parada, es decir, que
rompen con la rutina de las inspecciones que normalmente se hacen en cada

parada. Este informe debe llevar un titulo, planteamiento del problema,

antecedentes, objetivos generales objetivos especificos, alcance, recoleccion de

datos, analisis, conclusion y recomendaciones. Son responsabilidad  los

inspectores de Ol.
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Y Orinocoiron: CONCLUSIONES

A continuaciomse presentamlasiconclusionessiones
referentes al-presenterinforme;producto detanalisisyidiscusionscusion
de:resultados:s:

«Los criterios de aceptacion y rechazo obtenidos para los

componentes de los equipos evaluados en el sistema de reactores,
permitira que todas las personas involucradas en las inspecciones a

realizarse en las paradas de trenes (lineas de produccion) manejen

el mismo lenguaje y asi evitar las subjetividades a la hora de
inspeccion. Cabe destacar, que estos criterios de aceptacion y
rechazo se encuentran plasmados en las listas de chequeo y en las
practicas operativas para cada componente de los equipos
evaluados, por medio de porcentajes de tolerancias y medidas
minimas para determinar si un componente es rechazado o
aceptado.




Orinoco Irone CONCLUSIONES

La principal informacion  recabada para  establecer los

procedimientos de reparacion, de soldadura y otros soportes al
personal de inspeccion y mantenimiento, son las especificaciones
técnicas de los componentes pertenecientes a los equipos evaluados
como las dimensiones de ciertas partes y el material del cual se
constituyen. Asimismo, se encuentran los diagramas de los equipos
para asi orientar de mejor manera a los inspectores sobre las
ubicaciones de las fallas y defectos. Por otra parte, esta informacion
dara pie a que los Ingenieros de Corrosion (Ingenieros Metallrgicos)

en la empresa comiencen a elaborar los procedimientos de
reparacion y soldadura pertinentes para cada equipo, lo cuales
deberan ser incluidos dentro de cada lista de chequeo y précticas
operativas.
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*El documento es establecido como entrenamiento de nuevo
personal de inspeccion de Orinoco Iron s.c.s, al personal de
inspeccion de las empresas contratistas y guia a los
inspectores actuales. Las listas de chequeo para cada uno de

los equipos evaluados, contienen los pasos que deben
realizarse para inspeccionar los componentes pertenecientes a
cada uno de ellos, asi como, los planos, planes de inspeccion

y cualquier figura que sirva de referencia a los que se desea
Inspeccionar.
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*Realizada las comparaciones con los requisitos minimos que
establece el codigo de inspeccion APl 510 y las actividades de
inspeccion actuales en Orinoco Iron s.c.s., se deduce que la empresa
cumple con la mayoria de los requisitos minimos que manifiesta dicho
codigo. Sin embargo, solo hacia falta mantener un mejor control de las
actividades de inspeccion por medio de la documentacion, siendo este

el motivo por el cual se generaron las lista de chequeo por equipos, la
lista de chequeo generalizada y las practicas operativas para cada
componente y asi mantener los registros pertinentes de lo que se esta
realizando. Por otra parte, la empresa esta encaminada a otorgar la
certificacion a algunos de sus inspectores bajo este codigo, con el fin

de apegarse aln mas los requisitos que esta establece.




JHHOCO ITONs CONCLUSIONES

« Laelaboracién de la metodologia de inspeccion para los equipos
estaticos del sistema de reactores de Orinoco Iron s.c.s. esta
plasmada en las practicas operativas generadas para cada
componente que es inspeccionado comunmente en las paradas de

los trenes. Basado en el codigo API 510.
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*Recopilar la informacion faltante acerca de algunos componentes de los
equipos que no se encuentran plasmada en sus respectivos manuales,

ni es del conocimiento del personal de la empresa. Esta informacion
puede ser recolectada con las empresas fabricantes de estos
componentes o mediante ensayos de composicion quimica efectuadas
por ingenieros metalurgicos expertos en el tema.

*Determinar el numero de planos faltantes por equipo, ya que en los

manuales asignados para cada uno de ellos se expresa la existencia de
informacion valiosa contenida en planos.

*Establecer cuanto antes los procedimientos de reparacién y de
soldadura para los componentes de los equipos del sistema de
reactores, tomando como base la informacion que se recolecto en el
presente proyecto sobre las especificaciones técnicas de los mismos.




RECOMENDACIONES

«Continuar con la politica de certificacion al resto de inspectores en la
empresa bajo el Codigo de Inspeccion API 510 y asi ajustarse aun mas a lo
que establece la misma.

sImplementar las propuestas planteadas para mejorar las actividades
reinspeccion y disminuir los tiempos de desperdicios en algunas de ellas.

«Continuar con el establecimiento de las metodologias de inspeccion a los
equipos pertenecientes a las demas areas de la empresa como: planta de
gas, servicios y mineral y producto.
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