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En la presente investigacion se pretende
recolectar toda la informacion necesaria
del Sistema Flakt-Fase Densa en quinta
linea de CVVG Venalum, con la finalidad de
suministrar sistematicamente

informacion disponible para proveer los
conocimientos basicos necesarios para la
buena interpretacion y comprension tanto
de las partes que la componen asi como,
el funcionamiento, la operatividad y lo que
concierne en si al sistema.
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PLANTEAMIENTO) DEL PROBLEMA

A Obsolescencia tanto de
Colapso del Proceso D\ .
Producti\?o en cuestion de 8 - | Manuales Operativos como
horas de Practicas de trabajo

Falta de documentacion e

implementacion de
charlas

No se cumplen las practicas
de trabajos

Incertidumbre y distorsion
de la informacién

No Planifican cuales son las

funciones y operaciones
que deben realizar
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@BJ ETIVOS DE/ LA INVESTIGACION
| General

X.A - X A

Elaborar un M_anual para el adiestramiento del_personal, basado
en las operaciones de los sistemas automatizados Flakt-Fase

Densa de V Linea en CVG VENALUM.

A ST AT A T A 48

Especmcos

1) Diagnosticar la funC|onaI|dad del Slstema Flakt Fase Densa en V Llnea

2) Describir el proceso de operacion, partes y componentes de las Vasijas
de Presion (\VP) ubicadas en V Linea.

3) Formular recomendaciones que garanticen la confiabilidad y?
funcionabilidad del Sistema Flakt-Fase Densa en V Linea.

4) Documentar de manera eficaz, la navegacion y acciones que se pueden
ejecutar en cada uno de los despliegues del Sistema.
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PROBIEMATRE

La finalidad de este estudio es elaborar un

manual de procedimientos de los sistemas
automatizados Flakt- Fase Densa de V
Linea en CVG VENALUM. Para desarrollar
el manual se implement6 una metodologia
basada en la observacion, analisis y
registro detallado de las actividades, con el

fin de dar entrenamiento necesario al

trabajador y a su vez para que sirva de
apoyo ahora y en futuras oportunidades
para el manejo del sistema.
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La presente investigacion se llevara a cabo

A | en el Departamento Servicios Reduccion 111
n  del area V Linea, adscrita a la Gerencia de

Reduccion.  Tomara un tiempo de 16

semanas, comenzando el 01/08/2016 hasta

el 18/11/2016. EIl estudio estard enfocado

en elaborar un Manual de induccién y
operacion de los sistemas automatizados
Flakt- Fase Densa de V Linea, el cual se
divide en la Zona de Mezcla, Zona de
Transporte 'y zona de Separacion vy
Descarga. Con el objetivo de recaudar toda

la informacion que pueda servir de apoyo
para el adiestramiento del personal.
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nacionaL oeL awnivio CVG venalum
La Industria Venezolana  de
Aluminio, C.A. (CVG VENALUM),
adscrita a la Corporacion
Venezolana de Guayana (C.V.G), es
una empresa que tiene como

oeatuminio ca GV G VENALURI

INOUSTHIA JENEZOLANA

B\ 'w‘.

objetivo la produccion de aluminio
primario y aleaciones.

Creada el 29 de agosto

: : de 1973 e inaugurada
CVG  VENALUM, hoy en dia, esta oficialmente el 10 de junio de

trabajando en funcidén de actualizarse con .
la Norma 1SO 9001: 2015 en aras de 1978. CVG VENALUM esta
mantener la Certificacion del Sistema de
Gestion de Calidad, por lo que se
encuentra actualizando e informando a sus
trabajadores para su pronta aplicacion

ubicada en la zona industrial
Matanzas en Ciudad
Guayana
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MISION

Producir 'y comercializar  aluminio primario
aleaciones de manera sustentable para satisfacer los
requerimientos de sus clientes y contribuir al desarrollo

integral de la nacion bajo el Modelo Socialista

Bolivariano.

y

VISION

Ser la empresa lider en la produccion vy
abastecimiento de aluminio primario y aleaciones
en el mercado nacional e internacional, con el

aprovechamiento maximo de su capacidad

instalada, de manera sustentable para la

consolidacion de toda la cadena productiva del
aluminio y contribuir al desarrollo integral de la
Nacion.
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DEPARTAMENTO

Gerencia de Reduccién

La funcion de la Gerencia de Reduccion
es producir aluminio primario de acuerdo
al plan anual de produccion y en
concordancia con los parametros de
calidad, rentabilidad y seguridad.

" V.
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DENTIFI Eﬂ___, | Superintendencia Reduccion 111

Producir  aluminio  primario en
funcion de las metas de produccion
establecidas dentro de los

parametros de calidad, cantidad y
pureza exigidas, en concordancia
con el estado de la tecnologia y
estabilidad de la linea de
produccion. La superintendencia
Reduccion 111 de CVG VENALUM,
esta formada por tres
Departamentos: Celdas V,
Servicios de Reduccion Il vy

Mantenimiento Reduccion I,
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AREA DE PASANTTA R

Departamento de Servicios de

Reduccion 111 ST )
También  llamado  Departamento de e o] | [ e
Sistema Flakt-Fase Densa, este »
departamento se encarga de mantener S S

dentro de las  especificaciones y

parametros  establecidos, las variables T e
funcionales del proceso de transporte de Sl e
alimina, fluoruro y bafio molido, asi como [ ] [

también la recoleccion y filtracion de gases

de la V Linea. s i
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« Observacion directa

» Encuestas al personal
« Bibliografias
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La Poblacion para la presente
investigacion estara conformada
por:

a) Tuberias.

b)8 Silos.

c)19 Vasijas de presion.

d)2 Plantas de Tratamiento de
Humos (PTH).

e)16 Unidades de filtros por cada
PTH.

f)6 Ventiladores de extraccion en
paralelo, 3 por cada PTH.

g)2 Compresores por cada PTH.
h)180 Celdas que conforman la V
linea del complejo 111 de Reduccion.
1)(14) Trabajadores

D V.
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POBLACION Y MUBSTRA

En cuanto a la muestra de la presente
investigacion, esta constituida por toda la
poblacidn, es decir la poblacion y la
muestra son coincidentes.
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PROCEDIMIENTO
- [METODOLOGICO

\ /4 Se realizara ub

OTUXmMZC

1. Se realizaron 2.Consultar breve descripcion  del
varias visitas al generalidades 3. Ejecutar un L,
area de de la empresa diagnéstico de la proceso de operacion,
Reduccién IlI, en a través de situacion  actual Q zartesl y compﬁmente;
compaiiia del $ internet e $ del Sistema Flakt- e las Vasijas de
tutor  industrial, intranet, Fase Densa en V Presién (VP) partiendo
esto con el fin de ademas de . Linea. de _ informacion
conocer el area y consultas - . propor‘cnonada por el
las actividades bibliotecarias. Qpervnsor. /
\que se realizan. )
7. Revision de las / \
practicas de trabajo 8. Elaborar un manual |
del Sistema Flakt- de procedimiento
Fase Densa propuesto para proveer
5. Realizar ‘ 6 Analizar los factores Reduccion Il con la los conocimientos vy
encuestas al |r'1ternos y externos del finalidad de $ manejo basicos de las
personal laboral del $ Slste’ma FIakt-F'f\s'e. Densa a conocer los funciones del sistema
| 4rea de Reduccién través de un anaI|S|.s FODA 'y procedimientos Flakt-Fase Densa,
i : establecer estrategias. establecidos por la independientemente
- V, o - empresa para de las profesiones y
realizar las \cargos que ocupen. /

Qctividades. /
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LA SITUACIONI ACTUAL

El Departamento de Servicios >
Reduccion 111 7

iy
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Tiene como proposito el transporte neumatico
automatizado de alumina primaria, secundaria,
bafio molido y fluoruro a traves de tuberias a las
tolvas de las celdas y gruas cambiadoras de
anodos que operan en V Linea; utilizando aire
comprimido, permitiendo la alimentacion de las
tolvas en forma mas creciente y controlada, lo
que evita significativamente las perdidas de
materiales lo que incide en una reduccion de los
indices de consumo de Alumina y Aditivos
Quimicos y se logra una reduccion sustancial
de los costos por mantenimiento de equipos e
instalaciones al operar en atmésfera mas limpia.

@

A
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El suministro de alimina primaria > [ R
Comienza en la torre de transferencia N° 5 por T 7m
medio de una cinta transportadora proveniente

desde C.V.G Bauxilum, la cual es depositada
dos silos continuos de 22.500 Tm cada uno. La
alimina almacenada es transportada por cintas

Vasijes de Presion

hacia dos Transportadores Neumaticos 5 = r;?«:mm.
Verticales los cuales, elevan el material hacia el J——al_
silo de 750 Tm (SI-1A) ubicado en torre 5. ]

Debajo de este silo estan tres vasijas de Slags Sage
presion (ZA, 2/4A, 4A) de (6 m) "3 [de

capacidad que reciben la alimina primaria para T o
transportarla por tuberias hasta los silos SI-2A wiskeesn ) (e VasiadePrsin
en planta 900 y SI-4A en planta 1000 de 1.200 m "1 - l" i

tm cada uno.
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Silo de Silo de

Alumina i
Secundaria A
Secundaria

3 b 3 b

Vasijag de Presion

QOD0— A QODG > FH=a

23 Celda 22 Celda 23 Celda 22 Celda
1001>1023 1024>1045 10461067 1068>1090
fF §F 2 3 £ £ 2 32
la 1000
UL i LLLL L ity LLLEL it [MINNRNNNRNNRN NN NN
Sala 900
LLLEL i LLLLLL L ity LLLEL bt LLLLLL L ity
23 Celda Celda 23 Celda 22 Celda

i 901>923 924>945 946>923 968>990
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El suministro de fluoruro: >

Comienza en la estacion de limpieza de cabos 1
situada en el extremos norte de Complejo I i b
donde por medio de un personal se rompen los o s
sacos de fluoruro de alumina depositandolos en L] o
un silo de 1,5 m3 debajo del cual, se halla una il

vasija de presion de 1,5 m3 que envia el material i
por medio de una tuberia de transportacion en
cuya longitud existen valvulas distribuidoras que A 8 e Vs tePasin 180 A A Vs Posin 15000
desvia el flujo de material a V Linea en el silo 6F i §.; g i i.}, i

(en planta 900) 6 7F (en planta 1000) de 11.5 Tm it o6 L . ™

cada uno; debajo de cada silo (6F y 7F) se )

encuentran ubicadas dos vasijas de presion de
1.5 m3 que conducen el fluoruro hasta la sala de i

celdas.

' \ ' '

— Udd Ulea Ul Bk
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suministro de Bafio Molido >

Desde la estacion de limpieza de cabos de complejos

I1; donde se deposita el baifio molido en un silo de 10

m3. Debajo de dicho silo, se halla ubicado un
deslizador vibratorio que alimenta a una caja de
distribucion fluidificada, la cual a su vez suministra el
material a dos vasijas de presion de 1.5 m3, las
cuales por medio de tuberias, paralelas conducen el
bafio molido hasta los diferentes silos, de linea 4.
Desde la linea 4 se transporta el bafio a V Linea con

dos vasijas distintas para recuperar el bafio en V
Linea, se dispone del silo 8C, de 6 m3 de capacidad

en el planta 900. Directamente desde el silo 8C son
alimentadas dos vasijas de presion de 1.5 m3 que son

las que transportan bafio molido hasta las tolvas de
techo de 6 m3 de capacidad, en la sala de celdas
para usarlo en el banqueo de los anodos en las
celdas.




lpy

OTXmMZC

-
Constdé de
siete (7)
preguntas
-

e
Cuestionario
directoy
estructurado
de forma
dicotdmicas,
donde el
consultado
tiene dos
opciones

SI/NO.

ENCUESTAS

CORPORACION
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=

: Repailca Baivarana de Venszueia
@. ~A[ Iacisnzi Exp ntal Politsenios Q
: *Antonio José de Sucre'
W’J Vics-Redorado Puesn Onlaz S e VENICT)
ENCUESTA

gincipal @ recsleccitn O Informacidn para conoter U
S0rECIECION 8N EACIcN. Al MeWay 02 ralap empreace en 2
Cepartamenty de Senicio Reduccion Hl. For 3l motvo, @
Irformacion  suministrada  sera confidencial y con fnes

- Aconthuackn se presenta na entrevista que %ene omo obietho
. /‘_‘,
2

-

estrciameme aC3TEMICOs.

:Estan as Que uzed debe resizar sogin & pOCSS0 N & gue

rhersensT
=[] =]
Exizten maniaies de nduction, foo Cudles le permitan conoces &f Slstema Fakt fase densa™
=[] |
iExizlen marusies de Pocedimienios pard @ resizaciin ce sus finciones en &
Depararrenin’
L] =]
STienatact acces0 alos jesde deia
L]

*[]
LDz prCednientos esabECOCs N IS Fracxas de Trabap esar eiabordons &n fomss
Ogica gue facliten su rabaje”
=L

*[]
par slevar of cesxmpefic ache?

(Cree usted e k2 deden
]

Culnes”
sl |

Cunjes.

Cree =320 que exizie 0iguna dNCEDT PIa JCNZN ios Cbjetves O Srea y CUMpHr con s

wl]

meponabidaxies acgnaca?

sl[:I
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IRESULTADOS DE (LAS/ ENCUEST

1.- ¢Estan claramente definidas las funciones que usted debe realizar segun

el proceso en el que interviene?

v6 venalum

AS

NO

RESPUESTAS

asl
sl |

0 5 10 15

ENCUESTADOS

0%

oSl
g NO

100%

Gréafico 1. Resultado n® 1

Fuente. Elaboracion propia.

Las catorce (14) personas encuestadas afirmaron conocer las

funciones que deben de realizar en el manejo del

Flakt-Fase Densa.

Sistema automatizado
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2.- ¢(Existen manuales de induccion, los cuales le permitan conocer el
Sistema Flakt fase densa?

NO |

@Sl
ENO

S| @Sl

RESPUESTAS

{ @ NO
0 5 10

ENCUESTADOS

Grafico 1. Resultado n° 2.

Fuente. Elaboracion propia.

El 36% de los encuestados afirmaron que existen dichos manuales, mientras que el

64% restante manifesté no conocerlos. Al comparar estas evidencias se pudo denotar, que
las respuestas afirmativas se deben a que existe discrepancia por parte de los trabajadores,
ya que confunden las Practicas de Trabajo establecidas por CVG VENALUM para el

cumplimiento de las funciones, con un manual de induccion.
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funciones en el Departamento?

N
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3.-  ¢Existen manuales de  Procedimientos para la  realizacion de  sus

<
[
2 No
o)
& si
v O
e S
1 @ NO
0 5 10
ENCUESTADOS
Gréfico 1. Resultado n° 3.
Fuente. Elaboracion propia.
Ocho (8) personas afirmaron que si existen manuales donde se establecen los
procedimientos que deben realizar segin sus funciones y seis (6) opinaron gue no. Es

importante resaltar que los trabajadores confunden las practicas de trabajo con manuales

de procedimientos. Sucede pues, que las prdacticas trabajo son instructivos que describen
sistematicamente alguna actividad a ejecutar en el Departamento, siendo asi el
medio de acceso a la informacidn que poseen. Hay sin embargo, un manual de organizacion
el cual solo habla en lineas generales del departamento, sin especificaciones de actividades

o procedimientos que se deban de realizan en el mismo.
M

o

Unico
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4.- ¢ Tiene facil acceso a los manuales de procedimientos de la empresa?

.
E NO
L
2 |
=S
2 s
e« @ NO
0 5 10
ENCUESTADOS

Gréfico 1. Resultado n° 4.
Fuente. Elaboracion propia.

Los porcentajes de 57% y 43% se deben a lo anteriormente expuesto, en el

resultado n° 3.
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N

¢Los procedimientos establecidos en las Practicas de Trabajo estan
elaborados en forma ldgica que faciliten su trabajo?

< 0
; 0%
Y NO
>
8 s ms|
Ll
e« | | | | = NO
0 5 10 15
ENCUESTADOS
Gréfico 1. Resultado n° 5.
Fuente. Elaboracién propia.
Las catorce (14) personas encuestadas afirmaron conocer las
practicas de trabajo que definen el  procedimiento para realizar las

operaciones. Cabe considerar, por otra parte que durante la estadia en el
Departamento, las operaciones no cumplian con la secuencia requerida por
el proceso; cometiendo asi muchos errores, y generando retrasos en el
Ilenado de las celdas.

»

=\
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¢Cree usted que los procedimientos deben mejorarse para elevar el

desempenio actual? ;Cuales?

(7, [o)
s 0%
wv NO
Ll
2
0o sl

b sl |
= | | | ENO

0 5 10 15 100%

ENCUESTADOS

Grafico 1. Resultado n° 6.
Fuente. Elaboracion propia.

El 100% de los encuestados afirmaron que los procedimientos se
deben de mejorar, comentando que existe mucha informacion técnica que no
esta incluida en las practicas, sucede pues que los cambios realizados al

sistema no estan debidamente documentados.

A
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- ¢Cree usted que existe alguna dificultad para alcanzar los objetivos del

area y cumplir con las responsabilidades asignadas?

2\
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(7]

< I

» No

Ll

5

5 S ' ]

o : i { .
0 5 10 15 86%

ENCUESTAS

R
= NO

Grafico 1. Resultado n® 7.
Fuente. Elaboracion propia.

Un 14% respondio que no existe ninguna dificultad en la realizacion de
sus responsabilidades, mientras que el otro 86% restante acotdo que la gran
escasez de repuestos, dificulta alcanzar los objetivos diarios del sistema

generando retrasos e incluso fuga del material transportado.

Ll

venalum




atriz FODA: Factores externos e internos y
estrategias.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

1.Disminuciéndeemisionesdegasesalambiente,porparte
delasPTH.

2.CuentaconprécticasdetrabajoestabIecidasporla
empresa.

3.Aseguraelflujoadecuadodeall]minaprimariaparala
depuraciondelosgasescrudosprovenientesdelasnaves
deceldas,afindemantenerelsuministrodealdmina
secundariaoenriquecida.

4.Apoyodesistemasdelacalidadparaelseguimientoal
procesodedepuraciéndegasesytratamientodealimina.

5.LaReducciénsustancialdeloscostospormamenimientode
losequiposeinstalaciones,aloperarenatmoésferalimpia.

1.Constantesfallasporfaltademantenimientoal
sistema.

2.Susceptibilidadalaautonomiadealmacenamiento
dealiminaprimariaalcontarconmuypocotiempo,
encasodeunafallaquenopermitaelsuministro
desdelatorredetransferencian® 5.
3.Nohaysuficientesprogramasdecapacitaciénparael
personaldelDepartamento.

4 Noexisteactualizacionpermanentedelainformacion
modificadaenlaspracticasdetrabajo.

OPORTUNIDADES

ESTRATEGIASFO

ESTRATEGIASDO

1.DisminuciondelAusentismolaboralporser
unsistemaautomatizado.
2.Elpersonalestadispuestoaadquirirnuevos
conocimientos.
3.Deseodelasdirectivaspormejorarel
servicio.
4.CVGVENALUMapoyaproyectosquesean
enfunciondemejoraryoptimizarlos
procesosymétodosdetrabajoenla

empresa.

1.Implementarunprogramasistematicodecapacitaciénpara
desarrollarhabilidadesdeinstruccion,dichoprogramadebe
contribuirallogrodelosobjetivosdelDepartamentoy
desarrollarsedetalmaneraqueatiendalasnecesidadesde
mejorarlashabilidadesdelpersonalaquienesta
dirigido.(02,03yF2)
2.Invertirennuevosproyectosquedisefienlaconstruccionde
nuevossilosquepermitanelevarlacapacidaddedepdésito
dealiminasecundarialograndolareutilizaciéndelamayor
cantidaddeesterecurso.(03yF3)
3.Disefiarunsistemadeinformacionparaautomatizarel
procesoderegistroycontroldetodoslosreportes,informes
yprécticasdetrabajoutilizadoseneldepartamento,
minimizandoasieltiempodebusqueda. (03,04yF2)

1.Incluiralostrabajadoresenlaactualizaciondelas
précticasdetrabajo,yaqueconocendeprimera
manolasactividadesaejecutar.(0z2yD4)

2. Implantarunametodologiaaplicablequecontemple
lospasosdesdelaplanificacion,elaboraciéndel
programademantenimiento, listadoderepuestos
tiempodeejecucion,frecuenciadeinspeccionetc.,
paraelmejoramientocontinuoalprocesooperativo
delsistema.(04yD1)

3.Crearcursosdeadiestramientotécnicoparaser
dictadosalossupervisoresdeturno,conelfindeque
obtenganmayoresconocimientossobrelaforma,
cuidadoyseguridadconlaquesedebenrealizarlas
laboresdemantenimiento.(03yD3)

AMENAZAS

ESTRATEGIASFA

ESTRATEGIASDA

1.Nosecumplenconlaspracticasdetrabajo
establecidasporlaempresa.
2.LaSituacioneconémicaactualdelpais
dificultalaadquisiciondepiezas,partesy
repuestosnecesarioparalaejecuciondelos
mantenimientoscorrectivos.
3.DecretosdeEstado(comoelracionamiento
delaelectricidad).

1. LlevaraauditorialasPracticasdetrabajo,elnspeccionar
rutinariamenteelestadodelasmismas,demanerael
trabajadorpuedacumplirconlasoperacionesdiariasdel
sistema.(A1yF2)

1.Conuninventariodematerialesy/orepuestos
actualizadoesposibleconocerlanecesidadexistente
deestosparaasievitardemorasenel
reacondicionamientodelsistemadebidoaalguna
ausenciadematerialy/orepuesto.(A2yD1)
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INTRODUCCION

£l Sstema Flakt-Fase Densa representa para Venalum &f ahomo y
buen sprovechamiento de los matendes transpotados (Alomina Prmenia,
Alimina Sacundana, Fluonro y Bano Mofidol, dado que el proceso nperativa
de &ste permite i3 transportacion y distrbucion mas eficiente.

Ecte masual ha sido ehkborado con la finaldad de suminictrar

sistematicaments la informacion disponible para proveer los conocimientos
basxos necesanos para una buena interpretacion y comprenson tanto gelas
partes que {a componzn asicome, &l funcionamien:o, 1a operavidad y lo que
conceme en si 3l sistema.




| =
|+
OUXmMmZC

CORPORACION

nacionaL oeL awmivie CVG venalum

DEPARTAMENTO SERVICIOS wgfzr—rrw—
REDUCCION 1§

SR Venoum [—

. OBJETWO GENERAL

Transmidir nfrmacion referida sobrs |3 deserpcion y oparacicn dal
Siztema Flakt Fase Denza 3 dbjeto de facktor ¢f odiestramiento del personal.

. ALCANCE

Bl presenie manua) esid diselado paa ser apkcado en el
Depanamertc  Sevicns Reduwcuion Il Conempla  las  actwidades
comprendidas desde la recepcion de alimina, hasta distibuciin o= los
matarales hacia las  edddas y |3 recolaccion de gases emitidas por ks

misinas
DOCUMENTOS DEREFERENCIA

Este proceamiento e<ta relaconade con los sguientes documentos:
Manusiez ALESSA, Tragporte Face Denza ¥ Linea.
Msnuai parz Supenvisoras o la Vines

Manuzi Traning of Venalum operation and maintenance personnai (19381
Piantzs de Tratamienns de Humes

Practica de Trabajo, Parada. armanque y nammalizacion de lss planias de
fratamienic de humes codigo SC-0-004

Practies de Trabajo, Desncorporacicn e imcomporacin de ks
rAmienos de fitrantes, codige SC-0.002

£

Practica de Tmbao Suministro dz bafo elecruiico mofido, akiming
prmana; sesundania y fucmire de siuminic, cédige SR-0-002

Elaborado Por: Florss Georing

Revizado Por Agrobado For.

Coam.
DEPARTAMENTO SERVICIOS TEEET |
REDUCCICN N
o, veram Fomna ac amicer
4 TERMNOLOGIA

« Adsorcion: Proceso ce separacidn e & que Cienos COMPONentes de una
fase fluca Gas o Liquida (dencminado adsorbato) se rassfieren hacia fa
superficie {axt 0 intema) ¢e un solido adsorbente.

« Alimina Mzeid polorento utizado come matena prma para praducr
alurano. Se denominz oxido de Iumane (AL:04) y se obbens de |3 bawita
medante & proceso Bayer.

« Alimina primarnia: Preesds drectaments ds 3 Baurta

« Alimina socundaria: So obtione medante o proceso de adsorcicn do
fivorurs gaseo=e oo s PTH.

+ By-Pass: ViaAllems cue permas s iransportacion hacis una v oira secicn.

» Contrelader 16gico programabdle (PLCY Dispostawo operado digtaments,
que us3 una memora 313 = almacenamenio mtemo g2 nsirucaones on &
fin de implemerta funciones especiicas Bles como bgica, secusnzacion
TEQISIro y Conirol de Jempos, CcONMED y CPEracionss antmelcas, para conrola
a traves de entracas'salicas dgtaes © anaogicas, vanos tipos de maquinas
0 DrOCEsDs

+ Damper de Celdz: Es una valvsia manposa ce doble hoa tipo persiana. Su
funcon s regular o caudal colecado de cada celdz o cual s2 logra
camoiando |3 aberra de las gersanas para owrer @ vanacon de la
diterencia de presidn

« Fage Densa: Siztoma de transporiasion ncumabca a preson cstatea Con
mecan=mo de control automabzado. utlizando contraladores programakies.

« Fluorwe de  Aleminio: Compueslo norganice  (AlR,],  utiizade
prncpatments como 3oV Mportante para la procuccin & alumno por
elacirdiss

Elaborado Por. Flose Georlra Revisaco Por- Aprobado For
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AT e VEOIUM Facha g0 amidon

I 11 07
024545 [ £68-00

1001223 / 1044207
1024545 / 1065>80

001523 | C45°67
024-45 / 0580
001523 7 104667
102445 7 1088>00

522142, A cada vasia oe presion e comesponde supir una seccion de
226 23 ceidas, comose muestraenla tabla 3.

Tabla 3. SUMINISTRC EN PLANTA €00/ PLANTA 1000

1001>23A 1045567 A
WHIA 4556 A
TRGEA TR0 A
TISAEA 068> A

52213, Entr= dos vasjas adyacentss (801223 | B48:47, 024245 )
05380 ylo 1001>23 / 1048587, 1024545 / 1088>£0) existe un By-Pass que
permitz |3 transportacion hacia una u otra seccion comespondieste 3 cada
vasija en particular.

R e YEDOIUM Facha de emson

; DEPARTAMENTO SERVICIOS W"}r
REDUCCION I

6.1.6. E fluoruro gaseoso reacciona con fa allmina primaria ¥ se convisrte
en 3mna secundana medianie 2l process de adsorcion.
6.4.7. La alimina secundxia &3 o su wez tronsportada o laz celdaz de

recuccicn en donde se produce € metl

6.2.1. SISTEMA DE DUCTO DE GAS Y VENTILADOR

6.21. La exraccon de loz gases cesde las osloss a cada planta esta
dividadia 20 Cualro grupos de ceiias.

8.22_ Los ductos estan fabrcades de aceta. van paralelos 3l edifico de las
c=ldas y se unen 3 un ducto princpal 2n &l cento de cada uno de los cuatro
grupos de celdas.

6.2.3. La duceria que rens ge cada c=ida ndivdua incluye un regulado de
ajuste manua (valvula Damper)

6.24. Al 3ustarics, estos reguladores gquedan en una posicon fia de tal
manera que se obtiene i3 regulacon seglnlos parametros de control.

6.23. Los ductos estin disefiasos para gar aproomadamente 8 msma
velocidad delgzs 3 lo large de sistema

6.26. Hay un total de 16 unidades de filro en cada planta. Cada wnidac de
fitro comprende un reactor y un compartimento de filro.

6.2.7. El gas implado abancona &l comparimento 3 través oel tope de 3
seecion y fluys haria ol distrbuider de sa8da

Nota: Stuado sobre € distibusdor de entrada, al lado ce las unidades de
fitros.

6.28. Cada ungad de filtro pueds aislarse oe los distnbucores de entrada y
zalda por medios do reguladores

6.29. Para nducr =l flujo de gas en el sistema, se wilizan ventiladores
certrifugos con alabes curvados hacia atras
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RECOMENDACIONES

Implementar y dar a conocer eficientemente el Manual de induccion y operacion realizado
como propuesta de esta investigacion, a todo el personal ya sea nuevo ingreso,

permanente o pasantes con la finalidad de que sirva como medio de capacitacion.

Se deben crear cursos de adiestramiento técnico para ser dictados a los supervisores de
turno, con el fin de que obtengan mayores conocimientos sobre la forma, cuidado y
seguridad con la que se deben realizar las operaciones del Sistema.

Actualizar peridédicamente el Manual de induccién y operacion a medida que se vayan
presentando cambios tecnoldgicos o procesos internos y externos, siendo informado a todo
el personal del Departamento sobre las modificaciones que se realicen en los procesos.

Incentivar al personal a aportar informacion a los manuales y practicas /
de trabajo del Departamento.




