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INTRODUCCION Y, AL

El trabajo de investigacion se llevo a cabo especificamente en la Planta de
Tratamiento de Humo 300 asociada a la Linea IV de Reduccion, bajo la
supervision de la Superintendencia de Control de Reduccion y la
Superintendencia de Ingenieria Industrial, las cuales estan adscritas a la Gerencia
de Reduccion y la Gerencia Técnica, respectivamente.

En C.V.G. ALCASA, se realizan de manera preventiva mantenimientos a
los equipos de trabajo en cada una de sus areas con la finalidad de evitar que los
mismos se paralicen por tiempos muy prolongados debido a un mantenimiento
mayor. Para ello en el area de Control de Reduccion se cuenta con
Superintendencia de Planificacion e Ingenieria de Mantenimiento, el cual tiene
'como funcion principal llevar a cabo la supervision, la mantenibilidad
disponibilidad de los equipos.
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Es por ello, que el actual estudio se orient6 a la optimizacion del sistema de
' gestion de mantenimiento de los equipos y componentes criticos que conforman
' la Planta de Tratamiento de Humo 300 asociada a la Linea IV de Reduccion, con
el fin proporcionar acciones de mejora continua a los planes de mantenimiento.
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LAEMPRESA A&

C\V.G. ALCASA se encuentra ubicada a los margenes del Rio

Orinoco en el Estado Bolivar, al Sur Oriente de Venezuela
especificamente en la Av. Fuerzas Armadas, Zona Industriail
Matanzas, Puerto Ordaz - Estado Bolivar :

______________________________________________________________

[ UBEARIRON ] |
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0 AI.CASA\\:::::

FILOSOFIA DE GESTION

Producir, transformar y comercializar en forma eficiente los productos de :
aluminio garantizando el suministro de materia prima al sector transformador

nacional, fomentando la diversificacion productiva con mayor valor agregado,
defendiendo la soberania productiva y tecnoldgica. De igual manera, servir de
 plataforma para el impulso de las EPS y diversas formas asociativas de produccion.
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PLANTEAMIENTO DELPROBLEMA Y. A\

C.V.G ALCASA cuenta con la Superintendencia Control de Reduccién la cual
tiene como funcion garantizar la maxima disponibilidad de las materias primas
(alumina primaria) a través de la diversidad de equipos que conforman los
sistemas de las unidades de planta. Dentro de estos sistemas se encuentran las
Plantas de Tratamiento de Humo, las cuales tienen como objetivo principal la
proteccion del medio ambiente y la recuperacion del fluoruro empleado en el
proceso de reduccion electrolitica.

La problematica se presenta en la Planta de Tratamiento de Humo 300 en donde
ocurre el proceso de Quimiadsorcion del fldor, el gas utilizado en este proceso es
obtenido de las celdas donde sucede el proceso de reduccion electrolitica asociada

a la Linea IV de Reduccion. Para que se de el proceso de Quimiadsorcion del
flaor, las variables operativas del proceso deben estar controladas, si las mismas
presentan desviaciones, los equipos y componentes asociados al sistema empiezan

a fallar continuamente, disminuyendo su vida util e incrementando los costos de
operacion y mantenimiento.
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PLANTEAMIENTO DELPROBLEMA Y, A\

Actualmente, producto de los afios de operacion de esta planta, la falta de recursos
' para la ejecucion de los mantenimientos preventivos en oportunidad y la
: naturaleza de funcion que realiza, muchos de sus componentes se han deteriorado !
. disminuyendo la eficiencia de trabajo de la misma. 5

. Objetivo General |

Optimizar el sistema de gestion de mantenimiento de los equipos Yy
omponentes criticos que conforman la Planta de Tratamiento de Humo 300 !
sociada a la Linea IV de Reduccion de C.V.G.ALCASA. i

DD O
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PLANTEAMIENTO DELPROBLEMA Y, A\

Objetivos Especificos

/' Diagnosticar la situacion actual del funcionamiento de los equipos y el
estado de los componentes pertenecientes a la Planta de Tratamiento de Humo
300 asociada a la Linea IV de Reduccion.

#Realizar un inventario de los equipos y componentes que conforman la
Planta de Tratamiento de Humo 300 asociada a la Linea IV de Reduccion.

—

YEvaluar la gestion del sistema actual de mantenimiento de la Planta de
Tratamiento de Humo 300 asociada a la Linea IV de Reduccion, en
Superintendencia de Planificacion e Ingenieria de Mantenimiento a través de la
Norma COVENIN 2500:93.

~—

Y¥Analizar el comportamiento de los indicadores de mantenimiento de los

equipos y componentes pertenecientes a la Planta de Tratamiento de Humo 300
asociada a la Linea IV de Reduccion.
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PLANTEAMIENTO DELPROBLEMA Y, A\

Objetivos Especificos

PEvaluar los equipos y componentes criticos pertenecientes a la Planta d
Tratamiento de Humo 300 asociada a la Linea IV de Reduccion mediante u
analisis de criticidad.

fAnalizar el modo de efecto de las fallas de los equipos y componentes

criticos de la Planta de Tratamiento de Humo 300 asociada a la Linea IV d
Reduccidn que garanticen la mejora continua.

'Proponer acciones que permitan mejorar las condiciones de los equipos y

componentes criticos de la Planta de Tratamiento de Humo 300 de la linea IV de
C.V.G.ALCASA.
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DISENO METODOLOGICO Y, A\

Tipo de Investigacion, |

Basada en una investigacion de campo, Hernandez (2006) la describe como:

“El analisis sistematico de problemas en la realidad, con el propésito bien sea de
describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores constituyentes,
explicar sus causas Y efectos, o predecir su ocurrencia, haciendo uso de métodos
caracteristicos de cualquiera de los paradigmas o enfoques de investigacion
conocidos o en desarrollo. Los datos de interés son recogidos en forma directa de
la realidad; en este sentido se trata de investigaciones a partir de datos originales
0 primarios”. (p.11)
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DISENO METODOLOGICO Y, A\

[ Disefio de Investigacion ]

Disefio de Investigacion no experimental, se establece como
“La que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir, se trata de
investigacion donde no hacemos variar intencionadamente las variables
independientes. Lo que hacemos en la investigacion no experimental es observar
fendmenos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos.”
(Hernandez, 184)
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DISENO METODOLOGICO mm\\e-.s
[ Poblacion J

La poblacién que se determin0 para el estudio es representada por cada uno de los
equipos y componentes que conforma la Planta de Tratamiento de Humo 300
asociada a la linea IV de Reduccidon y hacen que esta cumpla con su funcion
principal, la cual es aprovechar los gases ricos en fltor procedentes de las celdas
electroliticas.

Muestra

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Gutiérrez y De la Vara (2006) definen la muestra como “una parte de la poblacion,

- seleccionada adecuadamente, que conserva los aspectos claves de la poblacién™. De
 tal modo, que para este estudio la muestra son los equipos y componentes criticos de
Ia planta
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[ Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos. ]

Revision Documental
Entrevistas no Estructuradas
Observacion Directa
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DISENO METODOLOGICO 2.\

Procedimiento Metodoldgico

« Revision de fuentes bibliograficas y documentales, sobre el funcionamiento de
la Planta de Tratamiento de Humo 300 asociada a la Linea IV de Reduccién.

 Levantamiento de informacion de las condiciones operativas de los equipos y

componentes que conforman la Planta ,para un posterior diagnostico de la
condicion operativa actual y documentacion de inventario de los mismos.

an_te_nlm_lento de la Planta, la cual esta a cargo la Superintendencia
Planificacion e Ingenieria de Mantenimiento.

« Através de la evaluacién aplicada de la Norma COVENIN 2500-93, proponer
estrategias de alto nivel a través del Proceso de Work Management para

Aplicacion de la Norma COVENIN 2500-93 en el Sistema de Gestion d}
disminuir y cerrar las brechas. 1
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Procedimiento Metodologico

tipos de fallas, disponibilidad, horas paradas y horas preventivas programadas

« Analisis del comportamiento de los indicadores de mantenimiento, tales como;
vs planificadas, de los diferentes sistemas que conforman la planta.

la Planta, a través de la utilizacion de Diagramas de Pareto y evaluacion de los

« Aplicacion de un analisis de criticidad a los equipos y componentes criticos de
factores de la matriz de riesgo.

y componentes criticos de la Planta para la mejora de las condiciones

« Aplicacion de un Analisis de Modos y Efectos de Falla (AMEF) a los equipos
operativas de los mismos a través de propuestas de acciones.
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Descripcion del Proceso Basico de Funcionamiento de la Planta
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SITUACIONACTUAL
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Inventario de los equipos Yy
componentes de la Planta de
Tratamiento de Humo 300

Los sistemas en los cuales se
dividié la planta para realizar el

inventario, fueron tomados debido
a la mejor compresion del

levantamiento de la informacién de

i los equipos y componentes. L
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Inventario de los equipos Yy
componentes de la Planta de
Tratamiento de Humo 300

a la

Los sistemas en los cuales se

dividié la planta para realizar el

inventario, fueron tomados debido
compresion

levantamiento de la informacién de

i los equipos y componentes. L
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Inventario de los equipos Yy
componentes de la Planta de
Tratamiento de Humo 300

: Los sistemas en los cuales se

dividié la planta para realizar el

inventario, fueron tomados debido
a la mejor compresion del

levantamiento de la informacién de
los equipos y componentes.
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Diagnostico de la condicion actual de funcionamiento de los equipos y
componentes que conforman la Planta

SistemadeTransportedeAlumina.

[Sistema de Transporte deAllimina } 5| Eauipo/Componente | "N | EstadoActual
SopladorM-328 0% F/s.
SopladorM-329 95% Presentafallas.
ElevadorNeumdtico328 | 100% Entotalfuncionamiento.
ElevadorNeumatico329 99,8% Presentafallas.
SiloBufferyC/P 95% Presentafallas.
Soplador325 95% Presentafallas.
ValvulaDescarga336 99,8% Presentafallas.
ValvulaDescarga337 95% Presentafallas.
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Diagnostico de la condicion actual de funcionamiento de los equipos y
componentes que conforman la Planta

0

SITUACIONACTUAL Y, A\

v
Aad ol

SistemadeDuctosyCasasdeFiltros.

Sistema de Ducto Y Casas.de Filtro — Equipo/Componente gondici-én EstadoActual
perativa

Ventilador301 0% F/S
Ventilador302 0% F/S
Ventilador303 0% F/S
CompresorPulsacionesM-319 0% F/S
CompresorPulsacionesM-320 0% F/S
CasasdeFiltroLineal(311-317) 98,8% Presentafallas.
CasasdeFiltroLineall(321-327 100% Entotalfuncionamiento.
SopladorM-327 80% Presentafallas.
ElevadorNeumaticoM-327 99,7% Presentafallas.
SopladorM-329,(328,329) 100% Entotalfuncionamiento.
ElevadorM-329 100% Entotalfuncionamiento.
ColectordePolvoSilo700 0% F/S
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SITUACIONACTUAL

ALCAS}\\}??:E

Diagnostico de la condicion actual de funcionamiento de los equipos y
componentes que conforman la Planta

[ Sistema de Silo deAditivos ]

SistemadeSilosdeAditivos.

=

Equipo/Componente g:::;is: EstadoActual
ElevadorDeCanjilones. 90% Presentafallas.
ValvulaEntradaSiloNo.1 90% Presentafallas.
SiloFluoruroNo.1 90% Presentafallas.
VélvulaEntradaSiloNo.2 99,9% Presentafallas.
SiloBafioMolidoNo.2 90% Presentafallas.
ValvulaEntradaSiloNo.3 90% Presentafallas.
SiloCriolitaNo.3 90% Presentafallas.
Transp.VibratorioNo.1 0% F/S
Transp.VibratorioNo.2 80% Presentafallas.
Transp.VibratorioNo.3 0% F/S
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Diagnostico de la condicidon actual de funcionamiento de los equipos y
componentes que conforman la Planta

Equipos fuera de servicios

Soplador M-328 Ventilador 303

Ventilador 301 © y 320

Colector de polvo

Ventilador 302 silo 700
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SITUACIONACTUAL

Diagrama Causa-Efecto (Ishikawa)
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Evaluacion de la Gestion del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta

P
0

La evaluacion se realizo a través de la aplicacion de
laNorma COVENIN 2500:93""Manual para Evaluar
- los Sistemas de Mantenimiento en la Industria" |

............................................................................................................................................................................................

Areas | PrincipioBasico

I OrganizaciondelaEmpresa.

1 OrganizaciondeMantenimiento.

I1l | PlanificaciéndeMantenimiento. Puntuacion(%) | Situacion

IV | MantenimientoRutinario. 0-40 Grave

V | MantenimientoProgramado. 41-60 Deficiente

VI | MantenimientoCircunstancial. 61-80 Bueno
VIl | MantenimientoCorrectivo. 81-90 Eficiente
VIII | MantenimientoPreventivo. 91-100 Excelente

IX MantenimientoporAveria.

X PersonaldeMantenimiento.

XI ApoyoLogistico.

X1l Recursos.
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Evaluacion de la Gestidon del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta

SISTEMADEMANTENIMIENTO

FICHADEEVALUACION
FECHA:16/06/2016
EVALUADOR:AdrianVasquez
EMPRESA:C.V.G.ALCASA INSPECCIONN® | :1
A 8 ¢ D(D1+D2+...+Dn) £ F o%
) PRINCIPIOBASICO PTS TOTAL PTS 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
AREA o I e O Y e P [IRTRRTRRRTARARRIR
1.FuncionesyResponsabilidages. 60| 10| 5 | 5 | $313 40
IORGANIZACIONDE[A 2.AutoridadyAutonomia] 40 1[ 1|1 36
EMPRESA. 3.Sistemadelnformacion. 50 5|31 30
TOTALOBTENIBLE 150 106
1.FuncionesyResponsabilidafdes. 80 10 40
IIORGANIZACIONDR-AutoridadyAutonomia. 50 1 39
MANTENIMIENTQ3.Sistemadelnformacion. 70 15 0
TOTALOBTENIBLE 2009 79
1.0bjetivosyMetas. 70 10 41
IIIPLANIFICACIONDZ.Politicasparalaplanificaciop. 70| 9 32
Ml 3.ControlyEvaluacion. 60 5 FEEE 24
TOTALOBTENIBLE 20(’ TOTALOBTENIPO103 | 97
1.Planificacion. 100 1f1[20 2 )58} i} i 74
IVMANTENIMIENT@.Programaciénelmplantacign. 80 1| 1| 5|5|1 |4 60
RUTINARIO. |3.ControlyEvaluacion. 70 s| 711|152 39
TOTALOBTENIBLE 25( 173
1.Planificacion. 100 1118|555 27 | 73
VMANTENIMIENTR-Programacionelmplantacien. 8o 1| 1] 5[5[2]6 20 | 60
PROGRAMADO. [3-ControlyEvaluacion. 7031|2212 10 | 60
TOTALOBTENIBLE 259 TOTALOB;I'ENI DO57 | 193
1.Planificacién. 100 24 20 100§ 0
VI,\/U_\,\”-E,\“M|ENTa.Programacic')neImplantaci n. 80 15| 2p 80 0
CIRCUNSTANCIAL3.ControlyEvaluacion. 70 151 1 i 70 0
TOTALOBTENIFLE 25(’ TOTALOBTENIPp(250 | 0
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Evaluacion de la Gestidon del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta
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SISTEMA DE MANTENIMIENTO
FICHA DE EVALUACION
FECHA: 16/06/2016
EVALUADOR: Adrian Vasque:
EMPRESA: C.V.G. ALCASA INSPECCION N° :f1
a B < D (D1+D2 Dn) £ f i
+D2+..+Dn
PRINCIPIO BASICO PTS TOTAL Tors [, 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
AREA T[2[3[%] 5] ¢l 780 [0]PEME T
1. Planificacion. 100 33|33 12 88 | 88
VIl MANTENIMIENTOI 2. Programacion e Implantacion, 8| 3|3|5]5 16 64 | 80
CORRECTIVO. [3"Contro y Evaluacion. o411y 717 19 5T 173
TOTAL OBTENIBIE 250 TOTAL OBTENIDD 47 203| 81
1. Determinacion de pardmetros| 80| 5|8 : 22 58 | 73
2. Planificacion. 401 3|11 4 36 | 90
VIII MANTENIMIENT! - -

PREVENTIVO. 0'.'-’: Programacion e Implantacion, 70| 412 18 52 | 74
4. Control y Evaluacion. 60l 5] 2 10 50 | 83
TOTAL OBTENIBUE 250 D 54 196 | 78
1. Atencion a las fallas. 100 2|1 16 84 | 84
IX MANTENIMIENTO PQR 2. Supervision y ejecucion. 80| 414 25 55169
AVERIA. 3. Informacion sobre las averias, 70 1] 2 5 65 | 93
TOTAL OBTENIBJE 250 D 46 |204| 82

T Cuantificacion de las necesidafies
del personal. 70| 3|2 9 61 | 87
X PERSONAL DE  [3™celeccion y formacion. 80| 1|2 17 63 | 79

MANTENIMIENTO.
3. Motivacion e incentivos. 50| 3|3 1333 21 29 | S8
TOTAL OBTENIBUE 200| TOTAL OBTENIDD 47 153 | 77
1. Apoyo administrativo. 40| 10 36 4 10
. 2. Apoyo gerencial. 40| 1 13 27 | 68
XI APOYO LOGISTICO‘E. Apoyo general. 20| 1 5 2 18 | 90
TOTAL OBTENIBJE 100 TOTAL OBTENIDp 51 49 | 49
1 Equipos. 300 1|1f5]1(3 14 16 | 53
2 Herramientas. 30l 5)121]2]5 15 15 | 50
3 Instrumentos. 300 31211112 14 16 | 53
XII RECURSOS. 4 Materiales. 30l 3]2(13]3 27 3 10
5 Repuestos. 1T 311131331311 20 10|33
TOTAL OBTENIBUE 150 TOTAL OBTENIDD 90 60 | 40
2500 1513]
PUNTUACION PORCENTUAL GLOBAL 61%,
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Evaluacion de la Gestion del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta

100%:

800

6026

10%

207

0%

71%

Areas | PrincipioBasico ngi:ﬁ%in

| OrganizaciondelaEmpresa. 71%

I OrganizaciondeMantenimiento. 40%
11 PlanificaciondeMantenimiento. 49%
v MantenimientoRutinario. 69%
\Y MantenimientoProgramado. 7%
VI MantenimientoCircunstancial. 0%
VII MantenimientoCorrectivo. 81%
Vil MantenimientoPreventivo. 78%
IX MantenimientoporAveria. 82%
X PersonaldeMantenimiento. 7%
Xl ApoyoLogistico. 49%
XIl Recursos. 40%

1%

3076

60% -

407 -

0%
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Evaluacion de la Gestion del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta

> 100%
Areas | PrincipioBasico ngi:ﬁf;;n . R 78% s
| OrganizaciondelaEmpresa. 71% 60% -

I OrganizaciondeMantenimiento. 40% 0% -
11 PlanificaciondeMantenimiento. 49% 20%
v MantenimientoRutinario. 69% 0%
\Y, MantenimientoProgramado. 77% vil vl IX
VI MantenimientoCircunstancial. 0%

VII MantenimientoCorrectivo. 81%

Vil MantenimientoPreventivo. 78% 100%
IX MantenimientoporAveria. 82% 80% HA
X PersonaldeMantenimiento. 7%

Xl ApoyoLogistico. 49%

Xl Recursos. 40%

X A xn
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Evaluacion de la Gestion del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta
Aplicacion del Proceso de Word Management

Oo9xmazc

ANALISIS Y RESULTADOS A\

e Politicaspara
Planificaciénde P o
S la 45,71%
Mantenimiento e g
planificacion.
Mantenimiento e .
I Planificacion 74,00%
Rutinario
S M
=] antenimiento e g
(v] Planificacion 73,00%
4] Programado
£
c Mantenimiento
[T} R Planificacion 88,00%
k] Correctivo
Determinaci
6n
. 72,50%
deparametr
0s
imi oo .z Mantenimi
Mantenlm.|ento Planificacién 90,00% i rieniment oo
Preventivo Mantenimiento 73,87%
rogramado sao
Mantenimiento ¢ ) iZE%
ValorPromedio 73,87% preventivo Correecvo 200
c
0
=
©
4=
S e s . .
o Planificaciénde Objetivosy o
‘= s 58,57%
o Mantenimiento metas
71,28%
H 1 1A 80,00%
Mantenimiento Atencidénde 84.00% oo
porAverias fallas ! 60,00%
50,00%
100,00% 40,00%
50,00% 30,00%
0,00% 20,00%
ValorPromedio 71,28% Mantemmentaporieatos oo
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Evaluacion de la Gestion del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta

Oo9xmazc

Mantenimiento Programacio
nimt & 75,00%
Rutinario n
Mantenimiento Programacio
J 75,00%
Programado n
Mantenimiento Programacio
. & 80,00%
Correctivo n
c . L
o Mantenimiento Programacié
2 ! 8 74,29%
© Preventivo n
£
% Cuanltificaci
on
N Personalde
o e delas 87,14%
Mantenimiento .
necesidades
delpersonal
Apoyo
Apoyologistico administrati 10,00%
vo 100,00%
90,00%
Equipos, 2§§§§
herramienta 5000%
40,00%
S, 30,00%
. 20,00% 100,00%
Recursos instrumento 40,00% 10,00% s000%
sl ’ 63,06%
70,00%
materialesy 000
S repuestos Henenimerto 000%
S — S000%
2 . y
5 ValorPromedio 63,06% Py
2
Mantenimiento Implantacié
nimt P 75,00%
Rutinario n
Mantenimiento Implantacid
P 75,00%
Programado n
Mantenimiento Implantacid o N
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Evaluacion de la Gestion del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta

Aplicacion del Proceso de Word Management

Medicion

Planificaciond
e Control
- ontroly 40,00%
Mantenimient evaluacion
o
Mantenimient Control
o Y 55,71%
- evaluacion
Rutinario
Mantenimient Control
o Y 85,71%
evaluacion
Programado
Mantenimient Control
o Y 72,86%
. evaluacion
Correctivo
Mantenimient Control
) Y 83,33%
. evaluacion
Preventivo
Mantenimient Informacion
o sobrelas 92,86%
porAverias averias
Cuantificaci
Personalde 6n
Mantenimient delas 87,14%
o necesidades
delpersonal
Equipos,
herramienta
S,
Recursos instrumento 40,00%
S,
materialesy
repuestos

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

100,00%
90,00%
80,00%69,70%
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Evaluacion de la Gestion del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta
Analisis de Brecha

Identificacién

Priorizacion

Politicaspara

Establecerlasnecesidadesrealesyobjetivasdemantenimientoparalosdiferentestiposde

Planificaciénde 54,29 - - . . .
Mantenimiento la % mantenimiento,tomandoencuentacomoprioridadaquellosSistemasqueloameriten.Mejorare
e .2 () . . . e o .z
planificacion. Instruiralpersonaldemantenimientoacercadelaspoliticasdelaorganizacién.
Mantenimiento Planificacion 26,00 Formarconstantementealpersonartécnicodemantenimientoconactividadesdecapacitacion
Rutinario % paralarealizaciondelmantenimiento.
Planificaryespecificarlasaccionesdemantenimientoprogramadodelosequiposenordende
Mantenimiento 2700 prioridad,tomandoencuentasufrecuenciadefalla.Indagarpormediodelosdistribuidoresde
Planificacion o equipos,losmanualesycatalogosdeespecificacionesactualizadosdeestosparaasitener
Programado % . . . . . . .
informacidnpreviaaunafalla.Realizarunestudiodefuerzalaborarnecesariaparalasaccionesde
mantenimientoprogramado.
Mantenimiento Planificacién 12,00 Fortalecerelordendeprioridaddelasaccionesdemantenimientocorrectivoconlafrecuenciade
Correctivo % fallasquepresentanlosequipos.
Determinaci . . - . . .
6n 27 50 Realizarestudiodemantenibilidaddelosequiposparadeterminarlafrecuenciaquesedebe
. o realizarselasinspeccionesaestos.Realizarestudiosestadisticosparadeterminarlafrecuenciade
Mantenimiento deparametr % . . .
os lasrevisionesysustitucionesdecomponentesclavesdelosequipos.
Preventivo
Planificacién 10,00 Fortalecerlosprogramasdemantenimientopreventivo

Establecermanualesconlosobjetivosymetasdelaorganizaciondemantenimientoydifundirloal

Planificaciénde Objetivosy 41,43 personal.Establecerlasnecesidadesrealesyobjetivasdemantenimientoparalosdiferentestipos

Mantenimiento metas % demantenimiento,tomandoencuentacomoprioridadaquellosSistemasqueameritenacciones
demantenimientoinmediato.

Mantenimiento Atencionde 16,00 Realizarunestudiodelacantidaddematerialesyrepuestosenuntiempodeterminadoparade

porAverias fallas % estamaneratomarlocomobaseparaadquirirlosdequeocurraunafallaenlosequipos.
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Evaluacion de la Gestion del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta
Analisis de Brecha

Educareimpartirentrelostécnicosdeoperaciéndemantenimientolaprogramacionde
mantenimientorutinarioestablecida.Fortalecerlasactividadesdemantenimientorutinario
tomandoencuentalafrecuenciadefalladelosequipos.

Mantenimiento Programacio 25,00
Rutinario n %

Educareimpartirentrelostécnicosdeoperaciéndemantenimientolaprogramacionde
mantenimientoprogramadoestablecida.Realizardiagndsticoscontinuosdelascondicionesreales
defuncionamientodelosequiposparaestableceraccionesdemantenimientonecesarias.

Mantenimiento Programacio 25,00
Programado n %

Mantenimiento Programacié 20,00 Fortalecerlasprogramacionesdeejecucidndemantenimientocorrectivotomandocomoprioridad
Correctivo n % elordendeimportanciadelasfallaspresentadasenlosequipos.

c
] - ., Mejorarlasaccionesdemantenimientopreventivoestableciendolosdiasespecificosdelas
=] Mantenimiento Programacié 25,71 L L . . .
g Preventivo n % actividadesdemantenimientoenelperiododetiempocorrespondiente.Fortalecerlas
(1] . . .z . . .
© programacionesdeejecuciondemantenimientopreventivo.
oo
o e
o Cuantificacio
n
Personalde delas 12,86 Realizarunestudiodelrequerimientodefuerzalaboralquepermitacubrirlasnecesidadesde
Mantenimiento necesidades % mantenimiento,ydeestamaneraintervenirparalamejoradelasactividades.
del
personal
Apoyo 9000 PresentaralaGerenciadeReduccidnrequerimientossoportadosdelasnecesidadesbasicasdela
Apoyologistico administrati (} funciéndemantenimientoysuimportanciaparaelbuenfuncionamientodelaSuperintendencia
(1] s .. . , . .
Vo dePlanificacidnelngenieriademantenimiento.
Equipos,
herramienta
s, 6000 Realizarunestudiodeanalisisdematerialesyrepuestosnecesariosparalabuenaejecuciéndelos
Recursos instrumento ly programasdemantenimiento,determinandocualessonlosquesedebendetenerenunstockpor
(] .z
s, larotacidondeestos.
materialesy

repuestos
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Evaluacion de la Gestion del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta
Analisis de Brecha

Ejecucién

Medicion

Ofreceralpersonaltécnicodeoperaciondemanteamiento,talleresdecapacitacionconstantepara

Mantenimiento Implantacio 25,00 o o . L ..
Rutinario P n 0} elconocimientodptimodelmantenimientorutinario.Establecercontrolesdesupervisionesdela
(] s o e . .
programaciéndeactividadesdemantenimiento.
Mantenimiento Implantacié 25,00 Ejecutarsupervisionesconstantesdelasaccionesdemantenimientoprogramadoparabuena
Programado n % ejecuciéndelmismo.
- L, Fortalecerelprogramadeejecucionmantenimientodemaneraracionalquenointerfieraconlas
Mantenimiento Implantacid 25,71 . h . . . . . .
Preventivo n % principalesfuncionesdelosequiposprimordiales,niconladisponibilidaddetiempopara
(1] . . . .z
cualquierajustequeserequieraenlaprogramacion.
Mantenimiento Supervisiony 31,25 Capacitarycomprometeralosoperariostécnicosdemantenimientomasiddneoparalaejecucion
porAverias ejecucion % yseguimientodelasactividadesdemantenimiento.
I Disefiarformatosyprocedimientosnormalizadosparaelcontroldeinventariostécnicosdelos
Planificaciénde Controly 60,00 . y;? . P L
L ., o equiposdemantenimiento,paradeestamaneraconocerlafuncidndeestosdentrodela
Mantenimiento evaluacion % o
organizacion.
Mantenimiento Controly 44,29 Establecercontrolesdeseguimientodelasaccionesdemantenimientorutinario.Crearformatos
Rutinario evaluacién % pararecabarinformaciénrealdelosconsumosdeinsumosparalaejecuciondelmantenimiento.
Mantenimiento Control 14,29 - . .
y o Establecercontrolesdeseguimientodelasaccionesdemantenimientoprogramado.
Programado evaluacién %
oo Establecermecanismosparaelcontroldeseguimientodelaaccionesdeavancedel
Mantenimiento Controly 27,14 . .p . .g . . .
. ., o mantenimiento,conelfindellevarunhistorialparapoderdeterminarsisepudiesesolventarla
Correctivo evaluacion % . . .
fallaporalgunotrotipodemantenimiento.
Mantenimiento Controly 16,67 Diagnosticarlascondicionesrealesdelosequiposycomponentesparaidentificarlasnecesidades
Preventivo evaluacién % primordialesdeestos.
Lo Informacién S . .
Mantenimiento 0 Fortalecerconcapacitaciéndelpersonalparaelmanejodeanalisisyprocesamientode
sobrelas 7,14%

porAverias

averias

informaciénsobrefallas.
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Evaluacion de la Gestion del SistemaActual de Mantenimiento de la Planta
Analisis de Brecha

Cuantificacio
Personalde n Realizarlacuantificaciondelpersonalconformealadescripciéndelpuestodetrabajoaocuparde
Mantenimiento delas 12,86% | acuerdoalasnecesidadesdelasuperintendencia.Garantizarlascondicionescapacitacion
5 necesidades constantedelpersonalylascondicionessegurasenelareadetrabajo.
S delpersonal
T
()
= .
Equipos,
herramienta
s, ProponeralaaltaGerenciafinanciamientoseconémicosparapodercontarconunstockde
Recursos instrumento 60,00% repuestossegunlasespecificacionestécnicasdelosequiposdemaneraquecuandosenecesiten
s, seafacilsuobtencion.
materialesy
repuestos
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Comportamiento de los indicadores de mantenimiento de los equipos y
componentes pertenecientes a la Planta en el periodo Enero 2014-Marzo 2016

Sistema de Transporte deAliumina

100
)
2
2
£
40)
3
2
[
0
ene-14 | feb-14 | mar-14| abr-14 mla4y» jun-14 | jul-14 | ago-14| sep-14| oct-14| nov-14| dic-14| ene-15 feb-15/ mar-15 abr-15 mlag/- jun-15 | jul-15 | ago-15| sep-15| oct-15| nov-15 dic-15 ene-16/ feb-16 mar-1
WTipo de Falla E 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0
@Tipo de Falla M 4 1 6 2 2 2 1 10 3 5 2 1 6 0 3 1 4 0 9 2 8 4 4 2 3 0 3
1,000
T 0,800 |
1]
2
S 0,600
5
a 0,400
2
o
0,200
0,000 -
&
"
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Comportamiento de los indicadores de mantenimiento de los equipos y
componentes pertenecientes a la Planta en el periodo Enero 2014-Marzo 2016

Sistema de Transporte deAliumina
10w
s
2
)
o
43
3
2
[F 5
0
ene-14 | feb-14 | mar-14| abr-14 mla4y» jun-14 | jul-14 | ago-14| sep-14| oct-14| nov-14| dic-14| ene-15 feb-15/ mar-15 abr-15 mlag/- jun-15 | jul-15 | ago-15| sep-15| oct-15| nov-15 dic-15 ene-16/ feb-16 mar-1
MTipo de FallaE | 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0
gTipode FallaM | 4 1 6 2 2 2 1 10 3 5 2 1 6 0 3 1 4 0 9 2 8 4 4 2 3 0 3
900,00
800,00
700,080
600,00
S
500,0&
400,0@
©
300,0¢5
200,08
100,00
0,00
ene-14 | feb-14 mar-14 [abr-14 '“11‘" jun-14 jul-14 |ago-14 sep-14 |oct-14 nov-14 |dic-14 lene-15 |feb-15 mar-15 [abr-15 "‘1’5 jun-15" julF15 ago-15 sep-15 oct-15 nov-15 dic-15 ene-16 feb-16 mar-16
wHoras Paradas |550,66 672,00 237,33 | 4,05 | 40,22 40,83 | 1,83 188,98 633 (50,06 446,00 292,00 756,62 0,00 157,05 458 |566 0,00 52,35 13,83 74565 785,83 470,49 13,83 2932 0,00 78,83
»
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Comportamiento de los indicadores de mantenimiento de los equipos y
componentes pertenecientes a la Planta en el periodo Enero 2014-Marzo 2016

Sistema de Transporte deAlumina

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

ene-14 | feb-14 | mar-14| abr-14| may-14 jun-14| jul-14 | ago-14 sep-14 oct-14| nov-14 dic-14| ene-15 feb-15 mar-15 abr-15 may-15 jun-15 jul-15 5 sep-15 oct-15 nov-15 dic-16 ene-16 feb-16 mar-16
®|Hrs Programas | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 7,00 | 14,00 7,00 | 28,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 14,00 | 14,00
wHrs reales 14,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 7,00 7,00 | 7,00 7,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 7,00 7,00 | 14,00 | 7,00 | 0,00 7,00 7,00 | 14,00 | 7,00 | 21,00 | 5,00 | 0,00 0,00
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Comportamiento de los indicadores de mantenimiento de los equipos y
componentes pertenecientes a la Planta en el periodo Enero 2014-Marzo 2016

Sistema de Ductos y Casas de Filtros

Frecuencias de Fallas

OFRLNW,AULION

ene-14 | feb-14 | mar-14| abr-14 jun-14 | jul-14 | ago-14 | sep-14 | oct-14 | nov-14 | dic-14 |ene-15 | feb-15 | mar-15| abr-15 jun-15 | jul-15 |ago-15 | sep-15| oct-15 | nov-15| dic-15 |ene-16 | feb-16 | mar-16

W@Tipo de Falla E 2 3 3 2 2 2 4 2 5 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 0 2
wTipo de Falla M 3 2 3 6 1 3 2 1 3 3 7 4 3 4 7 3 4 4 3 3 2 3 5 2 2 0

0,350
0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

Disponibilidad
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Comportamiento de los indicadores de mantenimiento de los equipos y
componentes pertenecientes a la Planta en el periodo Enero 2014-Marzo 2016

Sistema de Ductos y Casas de Filtros

Frecuencias de Fallas_

OFRLNW,AULION

may- may-

ene-14 | feb-14 | mar-14| abr-14 14 jun-14 | jul-14 |ago-14 | sep-14 | oct-14 | nov-14 | dic-14 |ene-15 | feb-15 | mar-15 abr-15 15 jun-15 | jul-15 |ago-15| sep-15| oct-15 | nov-15 | dic-15 |ene-16 | feb-16 | mar-16

W@Tipo de Falla E 2 3 3 2 2 2 4 2 5 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 0 2
wTipo de Falla M 3 2 3 6 1 3 2 1 3 3 7 4 3 4 7 3 4 4 3 3 2 3 5 2 2 0 1

4000,00
3500,00
3000,0
2500,0
2000,0
1500,00
1000,00
00,00
0,00

ras paradas

Ul
Ho

mar- mar- mar-
14 T8 Ty 15 16

wHoras Paradas 2214,0 2283,1 2784,8 1509,5 1508/0 1842,0 2436,8 2932,0 3061,3|3543,0 3366,0 3585,1 3576,0 3289,0 34558 3087,3 2976,8 3600,0 2976,0 2976,0 2880,0 3034,0 1452,3 1499,8 1491,0 944,00 2396,0

eneil4 feb-14 MY jun-14 jul-14 | ago-14 sep-14 oct-14 nov-14 dic-14 ene-15 feb-15 abr-15 mjg jun-15 jul-15 ago-15 sep-15 oct-15 nov-15 dic-15 lene-16 feb-16
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Comportamiento de los indicadores de mantenimiento de los equipos y
componentes pertenecientes a la Planta en el periodo Enero 2014-Marzo 2016

Sistema de Ductos y Casas de Filtros

30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

ene-14 | feb-14 | mar-14| abr-14 | may-14 jun-14| jul-14 | ago-14| sep-14| oct-14| nov-14| dic-14| ene-15 feb-15 mar-15 abr-13 may-15 jun-15jul-15 |ago-15 |sep-15 | oct-15| nov-15| dic-15| ene-16 feb-16 mar-
W Hrs Programas | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00 | 21,00 | 14,00 | 21,00 | 14,00 | 21,00 | 14,00 | 21,00 | 21,00
g Hrs reales 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 0,00 | 0,00 | 24,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 7,00 | 14,00 | 7,00 | 0,00 | 0,00 7,00 | 7,00 | 14,00 | 14,00 | 7,00 | 0,00 | 7,00 | 7,00
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Comportamiento de los indicadores de mantenimiento de los equipos y
componentes pertenecientes a la Planta en el periodo Enero 2014-Marzo 2016

Sistema de Silos deAditivos

ORNWRUON®
£ : m

ene-14 | feb-14 | mar-14 | abr-14 mﬁ;" jun-14 | jul-14 | ago-14| sep-14| oct-14 | nov-14| dic-14 | ene-15 | feb-15 | mar-15 abr-15 ""135"' jun-15 | jul-15

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

@Tipo de Falla M 3 4 3 7 0 1 0 3 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 2 0

ago-15| sep-15| oct-15 | nov-15| dic-15 | ene-16 | feb-16 | mar-16

@Tipo de Falla E 0 0

0 0 0 2 0 0 0

1,020
1,000
0,980
0,960
0,940
0,920
0,900
0,880 .
0,860

Disponibilidad
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Anadlisis de Criticidad de los equipos y componentes criticos de la Planta

Analisis de Pareto

Sistema de Transporte deAldmina | - - ‘ :
P SISy Frecuencia | o, polativo | %Acumulado
Componentes ~ defallas |
Elevador Neumatico 329 25 26,32 26,32
e Vélvula Descarga 336 20 21,05 47,37
Periodo de evaluacion Elevador Neumatico 328 18 18,95 66,32
(Ene2014-Mar2016) - Soplador M-328 14 14,74 81,05
- Soplador M-329 12 12,63 93,68
Vélvula Descarga 337 3 3,16 96,84
Soplador 325 2 2,11 98,95
Silo Buffer Y C/P 1 1,05 100,00
Totales 95 100
— d " 100,00
90 - 90,00
80 - 80,00
70 - 70,00
60 // - 60,00
50 / - 50,00
40 . 40,00
30 / | 30,00
20 ) ( 20,00
| j = 3 10,00
12 ] , , 1 id — , 0,00
ELEVADOR VALVULA ELEVADOR SOPLADOR M- SOPLADOR M- VALVULA SOPLADOR 325  SILO BUFFERY
NEUMATICO 329 DESCARGA 336 NEUMATICO 328 328 329 DESCARGA 337 c/pP
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Anadlisis de Criticidad de los equipos y componentes criticos de la Planta
Analisis de Pareto

Sistema de Ductos y Equipos y Componentes F(rj(zc:aei?;:sla % Relativo | YoAcumulado
Casas de Filtros Ventilador-301 26 1793 17,93
Gpeamene Compresor Pulsaciones M-319 26 17,93 35,86
~ Periodo de evaluacion |Soplador M-327 21 14,48 50,34
(Ene2014-Mar2016) - Compresor Pulsisu?lones M-320 18 12,41 62,76
—_— = Elevador Neumético M-327 17 11,72 74,48
Casas De Filtro Linea | (311-317 14 9,66 84,14
Colector De Polvo Silo 700 12 8,28 92,41
Casas De Filtro Linea Il (321-327) 6 4,14 96,55
Ventilador 302 3 2,07 98,62
Ventilador 303 2 1,38 100,00

Totales 145 100

140 f———— 100,00
- 90,00

> / - 80,00
100 ~ 70,00
el - 60,00

8 / - 50,00
60 40,00
0 / | 30,00
| 20,00

20 - | 10,00

ol M O - - e s | 000
VENTILADOR ~ COMPRESOR ~SOPLADOR M- COMPRESOR ~ ELEVADOR ~ CASASDE  COLECTORDE ~ CASASDE  VENTILADOR  VENTILADOR
301 PULSACIONES 327 PULSACIONES NEUMATICO M- FILTRO LINEA | POLVO SILO 700 FILTRO LINEA II 302 303

M-319 M-320 327
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Anadlisis de Criticidad de los equipos y componentes criticos de la Planta

El Analisis de Criticidad se realizd6 tomando en
cuenta la frecuencia de fallas de los equipos vy
componentes por sistema, esto debido a que para el
periodo de evaluacion que se proporciond se
mostrd una ocurrencia baja en las fallas en los
mismos.

Matriz de evaluacion de criticidad.

Casos Ponderacion
Mayor a 22 10
Entre 18 a 22 6
Entre 14 2 18 3
Menores a 14 1

Casos Ponderacién |
Entre 615 hasta 744horas 10
Entre 492 hasta 615horas 8
Entre 369 hasta 492horas 6
Entre 246 hasta 369horas 4
Entre 123 hasta 246horas 2
Menor a 123horas 1

e
Casos

dal-Sict

[»} Aai diata-dal A
ratrata-Hmetiatta—teTa- o peatioRnGtr—oistema

o} | ial-dal-Sict
ratrata-patrctar-aerotstema

propio

Casos. Ponderacion |
Afecta la cngurirl:ml del frnh:j:r{nr comola del medio ambiente 10
Afecta el ambiente producienda dafios reversibles 6
Provocadafios menores (accidentes e incidentes) del personal 2

No provoca ningun dafio a personas ni al medio ambiente

I

Casos Ponderacion
No existe opciones de produccion y no hay repuesta de 10
mantenimiento
Hay opcidn de respuesta de mantenimiento

Existe ogcic’)n de groduccién 1
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Analisis de Criticidad de los equipos y componentes criticos de la Planta

Resultado de evaluacion.

EquiposyComponentes FF | TPP | IP | ISH F C | Cr
R A
Ventilador301 10 10 5 10 6 31 | 310
CompresorPulsacionesM-319 | 10 10 5 2 6 23 | 230
ElevadorNeumatico329 10 1 5 6 6 18 | 180
CompresorPulsacionesM-320 6 10 5 2 6 23 | 138
SopladorM-327 6 8 5 2 6 21 | 126
ElevadorNeumatico328 6 1 5 6 6 18 | 108
VélvulaDescarga336 6 1 5 2 6 14 | 84
ElevadorNeuméticoM-327 3 1 5 6 6 18 | 54
SopladorM-328 3 2 5 2 6 15 | 45
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Analisis de Criticidad de los equipos y componentes criticos de la Planta

Matriz de Riesgo.

350 1-310
300 -
250 - 230
200 - 180
138
150 - 126 0
100 i ‘ i
0 i i ; 54 45
5 4 4
i i i l
0 . EEEE
» o D © o g o0 o o
Q&‘P é‘p ¢°°% @‘P %‘P Q‘P% & o‘bﬁ Q-‘t?’
© ¢ & & & F & & &
&£ \9& & \‘}0 § & S S Q
o & e & & ‘9°$
& & & < N
& Q g
<,°“~ c.°¢ “

Ponderacién
10
6
3
1

Frecuencia
> 22
18 a 22
14 a2 18
<14

0 = N N
o U N (Vo)
2 9': 0 o o
=R B G
Consecuencia
|Baja (BC)
Media (MC)

I A ta (AC)
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Modos de efecto de las fallas de los equipos y componentes criticos de la Planta

q Ventilador 301

_Compresores de pulsaciones M-319 P
[ Compresores de pulsaciones M-320 P

Elevador neumatico 329

A\

JAY

Equipos con nivel de criticidad medio

Soplador M-327 >

Soplador M-328

Elevador neumatico 327

Elevador neumatico 328

Vélvula de descarga 336
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Modos de efecto de las fallas de los equipos y componentes criticos de la Planta

Descripcion de los modos de efectos de fallas
los elevadores neumaticos M-327, 328 y 329.

ExcesodealiUminaenlatuberia 46 76%
Materialcompactadoenlatuberia 10 17%
Perforacidnenlasestructura 4 7%

@Exceso de alimina en la
tuberia

HMaterial compactado en
la tuberia

wPerforacién en las
estructura
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Modos de efecto de las fallas de los equipos y componentes criticos de la Planta

Descripcion de los modos de efectos de fallas
del soplador M-328.

Motorconrodamientosdelanterosytraserosdafiados 8 57%
Excesodealimina 4 29%
Contadordafado 2 14%

@ Motor con rodamientos
delanteros y traseros dafiados

HExceso de alumina

uContador dafiado
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Modos de efecto de las fallas de los equipos y componentes criticos de la Planta

Descripcion de los modos de efectos de fallas
de la valvula de descarga 336.

Excesodealimina 16 80%

Perforacionenlaestructura 4 20%

HExceso de
alumina

@Perforacién en
la estructura
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Tabla de evaluacién

AMEF.

ANALISIS Y RESULTADOS
Analisis de Modo y de Efecto de Fallas (AMEF)

Peligroso;sin Elincidenteafectalaoperaciondelequipo.Paradatotaldelsistema.El 10
alarma incidenteocurrirasinalarmaprevia.
Peligroso;con Elincidenteafectalaoperaciondelequipo.Paradatotaldelsistema.El 8
alarma incidenteocurrirdconalarmaprevia.
Interrupciénimportanteenlaoperaciéndelosequiposycomponentes

Alto . - 6
delsistema.Paradatotaldelsistema.

Bajo Interrupcidndemenorimportanciaenlaoperaciondelosequiposy 3
componentesdelsistema.Paradaparcialdelsistema
Interrupciéndemenorimportanciaenlaoperaciondelosequiposy

Ninguno componentesdelsistema.Nogeneraningunefectoenlaoperaciondel 1
sistema.

Muyalta

Mayora37

Casiimposible Ningunosdeloscontrolesdisponiblesdetectanincidentemodoocausa. 10
Baio Loscontrolesactualestienenprobabilidadbajadedetectarmodoo 8
J causa.
Medio Loscontrolesactualestienenprobabilidadmediadedetectarmodoso 6
causas.
Allto Loscontrolesactualestienenprobabilidadaltadedetectarmodoso 3
causas.
Casiseguro Loscontrolesactualesdetectancasiseguroselmodoolacausadefallo. 1

Alta

Entre25a36

Moderada

Entrel3a24
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Elaboradopor:AdrianVéasquez

Revisadopor:MagalisCafias

AndlisisdeModoyEfectodeFalla

Sistema:PlantadeTratamientodeHumo300 Fecha:Julio2106
Funcién Fallafuncional Fallapotencial Evaluacion IPR Acciénpreventiva/correcti
Equipoo va
component Mododefalla Causa Efectodefalla Se Fre Det
e v
Camarade Obstrucciondealimina
fluidificacionlle
na
dealimina
Lonade
fluidificacionsu
cia Limpiezainternadelatuberi
a
Excesodealiminaen Tubotelescépic Fugasdematerialespor yrecuperaciondelaalimina.
la o estructuraytapade Remplazodelonaytubo
tuberia roto inspeccion 8 10 8 640 telescopico.

o Materialcompactad Separalizalafuncién 10 6 8 480 Limpiezainternadelatuberi
Elevarlaalimina oen e X a,
primariaysecund latuberia principaldelequipo cuandoloameritecambiode
aria Contenidode latuberia.Reducirlahimed
alsilobuffer(328) Noelevarlaalimina hdmedaenla Obstrucciondemateria a
Elevador o primariaysecundariaals alumina | delaaltimina
Neumadtico alsilo700TM(327 ilo
327, y buffer(328)oalsilo700 Perforacionenla Deterioro , . .
328y329 329) TM(327y329) estructura prematuro Derramedealimina 8 3 8 192 Cambiodelatuberia.
Separalizalafuncién 10 3 10 300
Motorconrodamien principaldelequipo
tos
delanterosytraseros Deterioro Dafiosensus Remplazodemotorydel
dafiados prematuro componentes. rodamiento.

Limpiezainternadelatuberi

Contenidode a
Transportarla Excesodealimina humedaenla Obstrucciéndealimina 8 3 8 192 yrecuperaciéndelaalimina.
aliminadelprima Notransportarlaaltmin alimina Reducirlahulmedadela
ria a alimina
desdeelsilo2.200 delprimariadesdeelsilo )
SopladorM- | Tmhaciaelsilo 2.200Tmhaciaelsilo Contadordelequipo Sobrecalentamiento 8 3 10 240 Cambiarcontador.
328 Buffer Buffer dafiado
Excesodealimina Contenidode 8 6 8 384
humedaenla
alimina Limpiezainternadelatuberi
a
Nocontrolalaalimentaci Objetosextrafio yrecuperaciéndelaaltimina.

Controlarla on - Radiirirlabhiirmadadala



%«W CONCLUSIONES Y, A\

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

1) Mediante el inventario realizado se pudo conocer los equipos y componentes que
: conforman los diferentes Sistemas de la Planta de Tratamiento de Humo 300, asi

también como el funcionamiento de estos mismos.

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

1 2) A través del diagndstico actual de la Planta, se encontraron algunos equipos y
; componentes fuera de servicio, tales como; el soplador 328, los ventiladores 301, 302y

303, los compresores de pulsaciones M-319 y 320, y el colector de polvo del Silo:
700TM, y mediante el diagrama causa-efecto se identificaron las principales causas que ;
influyen la disminucion de la condicion operativa de los equipos y componentes que
conforman la Planta

3) El porcentaje global que se obtuvo mediante la evaluacion Norma COVENIN 2500:93

aplicada gestién del sistema actual de mantenimiento de la Planta, fue de un 61% de
cumplimiento comparado con un Sistema de gestion Optimo se encuentra en una
situacion de buen estado, a pesar del resultado se dio a conocer las estrategias que se
deben efectuar para poder minimizar las brechas por areas.
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4) A traveés del analisis efectuado al comportamiento de los indicadores de mantenimiento
: (disponibilidad, frecuencias de tipo de fallas, horas paradas por mantenimiento, horas

programadas y reales de los mantenimientos preventivos) de los equipos y componentes
pertenecientes a la Planta en el periodo Ene2014-Mar 2016, en donde se encuentran los:
Sistema de Transporte de Alimina, Sistema de Ductos y Casas de Filtro, y el Sistema de
Silos de Aditivos, el cual arrojo como resultado que el sistema mas influenciado es el
Sistema de Ductos y Casas de filtro, ya que, se encontraron altos niveles de fallas el cual !
impacta las horas paradas por mantenimiento debido a la insuficiencia de repuesto para
efectuar el mantenimiento y de esta manera disminuye la disponibilidad del mismo.

. 5) En el andlisis de criticidad que se efecttio a los Sistemas de Transporte de Alumina, y

Ductos y Casas de Filtros se conocieron que los equipos criticos son: ventilador 301, los
compresores de pulsaciones M-319 y 320, los elevador neumatico 327, 328 y 329, el
soplador M-327 y 328, y la valvula de descarga 336.
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6) En el analisis de los modos de efecto de las fallas realizado a los equipos y componentes

; criticos de la Planta dio como resultado la descripcion de los modos de efectos de fallas |
delos elevadores neumatico M-327, 328 y 329 los cuales fueron; exceso de aluminaen
la tuberia, material compactado en la tuberia y perforaciones en la estructura
descripcion de los modos de efectos de fallas del soplador M-328; motor caon
rodamiento dafiado, exceso de alimina y contador dafiado y la descripcion de los modos
de efectos de fallas de la valvula de descarga 336; exceso de alimina y perforaciones en
la estructura.

. 7) Laevaluacion y propuesta del mantenimiento preventivo/correctivo a través del Analisis

de los Modos y Efectos de Fallas permitird implementar estandares de inspeccion y
planes de mantenimiento preventivo y predictivo, con la finalidad de disminuir la
ocurrencia de fallas en los equipos y componentes de la Planta.
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..............

..............

..............

Realizar periodicamente un diagndstico de las condiciones operativas reales de Ios
equipos y componentes de la Planta con la finalidad de saber la necesidad real de
mantenimiento o remplazo de los equipos. :

Incluir en los indicadores de mantenimiento la evaluacion de la totalidad de los equipos
de la Planta y llevar un registro de las fallas que estas puedan presentar por los
componente que la integran para de esta forma proponer acciones mediantes un Analisis
de Modo y Efecto de Fallas mas minucioso.

Realizar talleres de capacitacion constante dirigidos al personal técnico de
mantenimiento para incentivarlos y comprometerlos para realizar las actividades de

mantenimiento implementados en la Planta.

Llevar un seguimiento y una supervision de los datos registrados de los indicadores de
mantenimiento para obtener referencia con pocas desviaciones de la realidad de Ios
mismos. -
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5) Realizar inspecciones constantes de la ejecucion de los tipos de mantenimientos
aplicado a los equipos y componentes de la Planta de Tratamiento de Humo 300, con el
fin de controlar y dar garantia del trabajo realizado.

6) Elaborar gestiones oportunas de financiamientos para la adquisicion de herramientas
materiales, repuestos e insumos para la buena ejecucion de los distintos tipos de
mantenimientos aplicado en la Planta.
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“Y dijo al hombre:
He aqui que el temor del Sefior es la sabiduria,
Y el apartarse del mal, la inteligencia.” (Job 28:28)

A toda mi familia que amo y
amigos que creyeron en mi.




