Introduccidon a las Redes de
- Datos y Sistemas



Introduccion y Panorama General de las
Telecomunicaciones

Describir coémo las redes influyen en nuestra vida cotidiana y la
funcion de lared de datos en lared humana

Identificar los componentes clave de cualquier red de datos.

Ildentificar las oportunidades y los desafios que presentan las rede
convergentes.




as redes influyen en nuestra vida

otidiana.

Una Redes abarca una sola habitacion, un edificio o un conjunto d
edificios que se encuentran cerca unos de otros.

grupo de instalaciones cuyos edificios se encuentran ubicada
rta distancia unos de otros y gue pertenecen a una sola
ganizacion.
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equisitos para una red
Funcional:

Se debe permitir que los usuarios cumplan con sus requisitc

aborales. La red debe suministrar conectividad de usuario
suario y de usuario a aplicacion con una velocidac
nfiabilidad razonables. |




Requisitos para una red

scalabilidad:

a red debe poder aumentar de tamano. Es decir,
seNo original debe aumentar de tamafno sin que

)yduzcan cambios importantes en el diseno general.
i

La videoconferencia
alrededor del mundo esta

permiten que los dispositivos —\
de mano reciban noticias y

correos electronicos y envien
texto.

globalmente para compartir
voz, texto e imagenes.



Requisitos para una red
Adaptabilidad:

La red debe disefiarse teniendo en cuenta futuras tecnologias.

La red no deberia incluir elementos que Ilimiten Ila

iImplementacion de nuevas tecnologias a medida que éstas van
anareciendo. o
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quisitos para una red

cilidad de administracion:

debe estar disefiada para facilitar su monitoreo y administracion, con el
Je asegurar una estabilidad de funcionamiento constante.
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ue son las Redes de Datos?

_omo funciona un Servicio de Internet e
Intranet?

Como accedemos a los Servicios de
Banda Ancha?

Cuales son los servicios de Banda
/\

ncha?




viclos de Acceso a Internet

Trabajador a
distancia Oficina central de
la empresa

Proveedor de
servicios WAN

Proveedor del

servicio DSL
Ethernet

Médem DSL
DSLAM

Punto de presencia (POP)




Serviclios de Acceso a Internet
(Servicios de Banda Ancha)

i
-

Trabajador a
distancia Oficina central de
la empresa

N~
-

Proveedor de
servicios WAN

o
Proveedor del
servicio de cable

S
—

Intemet

Modem por cable Extremo final del
cable




Serviclos de Acceso a Internet
Servicios de Banda Anchay
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AL
pAEL

’ Transmisor WiMAX
‘ 802.16

Transmision sin

linea de vista
Red de area local hogarena

Backbone de

Intemet




entos que conforman una red Global de
comunicaciones
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)0S de acceso a una red
+ WAN

Red de area Extensa

Utiliza instalaciones suministradas por un proveedor de
Servicio

Conecta a equipos que estan separados por un area
geografica.

Red de area Local
Utiliza las instalaciones internas de un edificio.

LAN WAN Acceso

distancia
Usuario remoto




Topologias de RED

w2

Topologia de bus Topologia Topologia
de anillo en estrella

Topologia en Topologia Topologia
estrella extendida jerarquica en malla



Medios de Comunicacion

Fibra optica

Inalambricos




nentes de una RED

Computadora de Switch LAN
escritorio

Computador Firewall
portatil

Router

Teléfono IP




seno de una Red de

El disenio de Redes de Telecomunicaciones es una actividad que ha ganado considerable atencion en la
medida que las nuevas tecnologias han acelerado la convergencia de voz, datos, imagenes y video y agregado
prestaciones que incluyen una creciente movilidad. Al no existir tecnologias claramente dominantes en los
entornos multimedia, la superposicion y el transporte de informacion sobre redes heterogeneas caracteriza al

entorno de las telecomunicaciones en la actualidad y explica gran parte de su complejidad.

SR R T P
cios y Aplicaciones |

Red de comunicaciones

niraestruciura




Jn buen disefio de red es MODULAR y JERARQUICO con separacion
ara de funciones:

Nucleo: resistente, pocos cambios, pocas funcionalidades, alta
pacidad de enlaces y CPU

Ibucion: agregacion, redundancia

D ensidad de puertos, precio asequible, seguridad, m




Diseno de una Red de Datos

Nucleo

Conmutacion a alta velocidad

Conectividad basada en politicas

Acceso de grupos de trabajo locales y remotos







Modelo OSI
lelo TCP/IP




Los modelos proporcionan un guia

Los diagramas de red describen los dispositivos reales
en sus relaciones.

Modelo OS] Modelo TCP/IP

Aplicacion

Un modelo de red es soélo una -
Sesion o ; ; ,
- representacion del funcionamiento de l Transporte I

I una red. El modelo no es la red real. o

Red | Acceso a la red l
Enlace de datos

Fisica

(__entececocaos ]
o= )




Modelo OSI Modelo TCP/IP

7. Aplicacion

5. Sesuén

e

1. Fisica

Las semejanzas claves estan en la capa de Red y de Transporte.




Modelo TCP/IP

Representa datos para el usuario mas

Aplicacion —
el control de codificacion y de dialogo.

Transporte Admite la comunicaciéon entre distintos
dispositivos de distintas redes.
- —> Determina la mejor ruta a través de la red.

Acceso Controla los dispositivos del hardware
alared y los medios que forman la red.




LAS 7 CAPAS DEL MODELO OSI

SISTEMA A SISTEMA B

APLICACION APLICACION

PRESENTACION

PRESENTACION

SESION SESION

TRANSPORTE TRANSPORTE
RED RED
UNION UNION

FISICA FISICA



Switches de configuracion fija Switches de configuracion
modular

Las caracteristicas y las opciones se limitan a
aquellas que originalmente vienen con el
switch.

Switches de configuracién apilable El chasis acepta

tarjetas de linea que
contienen los
puertos.

Los switches apilables, conectados por un cable especial,
operan con eficacia como un gran switch.




Desempeno

Switch Gigabit Ethernet de 24 puertos Switch Gigabit Ethernet de 48 puertos

« Capaz de conmutar 24 Gbps Capaz de conmutar 48 Gbps
de trafico de trafico




Desempeiio

i Agregacion de puertos |
para un mejor

desempefio




Fundamentos L2

* Los Protocolos de capa 2 controlan el
acceso a un medio comun (Cobre, Fibra
Optica, Ondas Electromagneticas)

* Ethernet es el estandar de-facto hoy ida,

raZones.

1. Simple

2. Barato

3. Fabricantes contindan aumentando la velocidad de
procesamiento y transmision.



La Ethernet se rige por los estandares
IEEE 802.3 y forma parte de la Capa de

ACGESmente, se definen cuatro velocidades de
datos para el funcionamiento con cables de fibra
optica y de par trenzado:

a) 10 Mbps - Ethernet 10Base-T
b) 100 Mbps - Fast Ethernet

c) 1000 Mbps - Gigabit Ethernet
d) 10 Gbps - 10 Gigabit Ethernet

2. La Wireless se rige por los estandares IEEE 802.11
a. 2 Mbps — 802.11 a
b. 54 Mbps — 802.11 b/g
c. 108 Mbps — 802.11 ¢
d. 300 Mbps — 802.11 n



S 802.3/Ethernet

Control de acceso al medio en Ethernet

Acceso muiltiple por deteccion de portadora y deteccion de colisiones (CSMA/CD)

2R BB

Configuracion de Duplex

Half Duplex (CSMA/CD)

* Flujo de datos unidireccional
» Alto potencial para las colisiones
» Conectividad de hub




ES 802.3/Ethernet

Full duplex

Solo punto a punto

Conectado a puerto de switch
dedicado

Requiere soporte para full-duplex en
ambos extremos

Sin colisiones

Circuito de deteccion de colisiones
deshabilitado




TRANSMISION DE PAQUETES

Unicast:

Comunicacion en la que un host envia una trama a un destino especifico. En la transmision
unicast solo existen un emisor y un receptor. La transmision unicast es el modo de
transmision predominante en las LAN y en Internet. Algunos ejemplos de transmisiones
unicast son: HTTP, SMTP, FTP y Telnet.

Multicast:

Comunicacion en la que se envia una trama a un grupo especifico de dispositivos o
clientes. Los clientes de la transmision multicast deben ser miembros de un grupo multicast
|6gico para poder recibir la informacion. Un ejemplo de transmision multicast son las
transmisiones de voz y video relacionadas con las reuniones de negocios en conferencia
basadas en la red.

Broadcast:

Comunicacion en la que se envia una trama desde una direccion hacia todas las demas
direcciones. En este caso, existe solo un emisor pero se envia la informacion a todos los
receptores conectados. La transmision broadcast es fundamental cuando se envia el mismo
mensaje a todos los dispositivos de la LAN. Un ejemplo de transmision broadcast es la
consulta de resolucion de direcciones que envia el protocolo de resolucion de direcciones
(ARP) a todas las computadoras en una LAN.



Inistrador de dispositivos Cisco es un software basado en Web que se encue
enado en la memoria del switch. Puede utilizar el Administrador de dispositivo
istrar los switches. Se puede obtener acceso al administrador de dispositivos
2 cualquier sitio de la red a traves del explorador Web. La figura muestra la inte
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| Sintaxis del comando de CLI 105 de Cisco

Cambio de modo EXEC privilegiado a modo de S1#configure terminal

configuracion global,

Configurar un mensaje de inicio de sesion. 51(config}#banner login " ;Personal autorizado
tUnicamente!"

2l (config)4line vty 0 15
21l (config-line) $transport input telnet

{contig) #ip domain-name mydomain.com
{config) #erypte key generate rsa
{config) #ip =sh wversion 2
{config)#line vty 0 15

{config-line) 4transport input SSH




Guidén de configuraciéon de seguridad de puerto

Sintaxis de comando de la CLI del 105 de Cisco

Ingresar el modo de configuracion global.
Use este comando del 10S de Cisco:

Especificar el tipo y nimero de interfaz fisica a
configurar.
Use esle comando del 105 de Cisco:

Establecer el modo de inlerfaz como acceso.
Use esle comando del 105 de Cisco:

Activar la seguridad de puerto en la interfaz.
Use este comando del 105 de Cisco:

Establecer el numero maximo de direcciones seguras
en 50.
Use este comando del 105 de Cisco:

Activar el aprendizaje sin modificaciones.
Use este comando del 105 de Cisco:

Volver al modo EXEC privilegiado.
Use este comando del 105 de Cisco:

S1#configure terminal

Sliconfigf¥interface fastEthernet 0/18

S1(config-if#switchport mode access
S1{config-ifi#switchport port-security

S1({config-ifj#switchport port-security
maximum 50

S1(config-if#switchport port-security mac-
address sticky

51 ({config-if) fend




switch¢show port-security :.nm:Emt fastEthernet 0/18

Port Security

Fort Status

Viclation Mode

Aging Time

hging Type

SecurelStatic Address Aging
Maximum MRC Rddresses
Total MAC Addresses
Configured MAC Addresses
Sticky MAC RAddresses
Last Scurce hddress:Vlan
Security Violation Count

Enabled
Secure—down
Shutdown

0 mins

: Absaolute

Disabled

1

1

0

G
0a0o,0000.0000:0
0

switchi#show port-security address
Secure Mac Rddress Table

Mac Address
A0EQ.BRRG . 0GCE

Vlan
29

Max Addresses limit in System (ex

SecureConfigured

Total Addresses in Zystem (sxcluding one mac per port)

Ports
Fal/18

Eemaining Age {mins)

: B320

cluding one mac per port)




Pautas para un buen crecimiento en la

redes L2
Siempre conectar JERARQUICAMENTE

- SI hay multiples conmutadores en un edificio,
designo uno de ellos como como conmutador
principal.

- Ubicar el conmutador principal cerca del punto
de entrada del edificio (Panel de Fibra)

- Ubique los conmutadores de acceso cerca de
los usuarios (Ejm. uno por piso)

- Recordad las longitudes maxima para cableado
UTP (100 m)



Para poder apreciar por qué las VLAN se utilizan tanto hoy en dia, considere una
pequena comunidad con dormitorios de estudiantes y oficinas del cuerpo
docente, todo en un solo edificio. La figura muestra las computadoras de los
estudiantes en una LAN y las computadoras del cuerpo docente en otra LAN.
Esto funciona bien debido a que todos los departamentos estan juntos
fisicamente, por lo tanto, es facil proporcionarles los recursos de la red.

Un ano despues, la universidad crecio y, ahora, tiene tres edificios. En la figura, la
red original es la misma pero las computadoras de los estudiantes y del cuerpo
docente estan distribuidas en los tres edificios. Los dormitorios de los estudiantes
permanecen en el quinto piso y las oficinas del cuerpo docente en el tercer piso.
Sin embargo, el departamento de Tl ahora quiere asegurarse de que todas las
computadoras de los estudiantes compartan las mismas caracteristicas de
seguridad y controles de ancho de banda. ¢ Como puede la red acomodar las
necesidades compartidas de los departamentos separados geograficamente?
¢,Crea una LAN grande y conecta por cable a todos los departamentos juntos?
¢,Cuan facil seria realizar cambios a esa red? Seria muy bueno agrupar a las
personas con los recursos que utilizan sin tener en cuenta su ubicacion
geografica, y seria mas facil administrar la seguridad especifica y las
necesidades de ancho de banda.



¢, Qué es VLAN?

Una VLAN permite que un administrador de red cree grupos de dispositivos
conectados a la red de manera ldgica que actian como si estuvieran en su propia
red independiente, incluso si comparten una infraestructura comun con otras VLAN.

Cuando configura una VLAN, puede ponerle un nombre para describir la funcion
principal de los usuarios de esa VLAN. Como otro ejemplo, todas las computadoras
de los estudiantes se pueden configurar en la VLAN "Estudiante".

Mediante las VLAN, puede segmentar de manera légica las redes conmutadas
basadas en equipos de proyectos, funciones o departamentos.

Las VLAN son utilizadas para estructurar geograficamente su red para respaldar la
confianza en aumento de las empresas sobre trabajadores domeésticos.

En la siguiente figura crearemos una VLAN para los estudiantes y otra para el
cuerpo docente. Estas VLAN permiten que el administrador de la red implemente
las politicas de acceso y seguridad para grupos particulares de usuarios. Por
ejemplo: se puede permitir que el cuerpo docente, pero no los estudiantes, obtenga
acceso a los servidores de administracion de e-learning para desarrollar materiales
de cursos en linea.



AJAS:

stracion de aplicacion o de proyectos mas simples: las VLAN ag
0s de red y usuarios para admitir los requerimientos geograficos o

Cuerpo docente
VLAN 10
172.17.10.21/24

FO/1
FO/5

FO/1/,  \FO/3
/ \

/ \
/ A\
\

/
7Fon - For3y FOM]

Cuerpo docente
VLAN 10
172.17.10.24/24

Seguridad
Reduccién de costos
Superior rendimiento
Mitigacion de tormenta de broadcast
Mayor eficiencia del personal de Tl
Administracion de aplicacion o proyecto
mas simple




y

Conceptos

*Cableado Estructurado es el cableado de un edificio o una serie de edificios que
permite interconectar equipos activos, de diferentes o igual tecnologia permitiendo la
Integracion de los diferentes servicios que dependen del tendido de cables como datos,

telefonia ,

control, etc.

*El objetivo fundamental es cubrir las necesidades de los usuarios durante la vida util
dal edificin cin nerecidad de realizar mac tendido de cables
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Normas Cableado Estructurado

*ANSI/TIA/EIA-568-B

Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales. (Como instalar el Cableado)
—TIA/EIA 568-B1 Requerimientos generales

—TIA/EIA 568-B2 Componentes de cableado mediante par trenzado balanceado
—TIA/EIA 568-B3 Componentes de cableado, Fibra Optica

*ANSI/TIA/EIA-569-A
Normas de Recorridos y Espacios de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales
(Como enrutar el cableado)



Normas Cableado Estructurado

*ANSI/TIA/EIA-570-A

Normas de Infraestructura Residencial de Telecomunicaciones
*ANSI/TIA/EIA-606-A

Normas de Administracion de Infraestructura de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales

*ANSI/TIA/EIA-607

Requerimientos para instalaciones de sistemas de puesta a tierra de
Telecomunicaciones en Edificios Comerciales.

*ANSI/TIA/EIA-758

Norma Cliente-Propietario de cableado de Planta Externa de Telecomunicaciones.



Componentes del Cableado
Estructurado




d)

Cableado Horizontal

No se permiten puentes, derivaciones y empalmes a lo largo de
todo el trayecto del cableado.

Se debe considerar su proximidad con el cableado eléctrico que
genera altos niveles de interferencia electromagnética (motores,
elevadores, transformadores, etc.) y cuyas limitaciones se
encuentran en el estandar ANSI/EIA/TIA 569.

La maxima longitud permitida independientemente del tipo de
medio de Txutilizado es 100m =90 m + 3 m usuario + 3 m
patchpannel.

STP (ShieldedTwistedPair) :Par trenzado con blindaje -150 ohms,
2224 AWG



Cableado Horizontal
Categorias de UTP

Cableado de categoria 1 :

Descrito en el estandar EIA/TIA 568B. El cableado de Categoria 1 se utiliza para
comunicaciones telefonicas y no es adecuado para la transmision de datos.
Cableado de categoria 2 :

El cableado de Categoria 2 puede transmitir datos a velocidades de hasta 4 Mbps.
Cableado de categoria 3 :

El cableado de Categoria 3 se utiliza en redes 10BaseTy puede transmitir datos a
velocidades de hasta 10 Mbps.

Cableado de categoria 4 :

El cableado de Categoria 4 se utiliza en redes TokenRingy puede transmitir datos a
velocidades de hasta 16 Mbps.

Cableado de categoria 5 :

El cableado de Categoria 5 puede transmitir datos a velocidades de hasta 100
Mbps.

Cableado de categoria 6:

Redes de alta velocidad hasta 1Gbps (Equipos)



Cableado Horizontal

Par 1: Azul/Blanco Azul.
Par 2: Naranja /Blanco Naranja.
= | Par3:Verde/Blanco Verde

‘| Par 4: Marrén/Blanco Marron.




Pin 4:
Reserved

Pin 3:
Receive +

Pin 2: ——

Transmit -

Pin1: —

Transmit +

Cableado Horizontal

Pin &:
Resenved

Pin &:
Receive -

— Pin 7

Reserved

—— Pin &
Reserved

RJ45

Data +PWR
== | 1

[ L
67654321 87054321 |

J1 J2

J1 Pins J2 Pins

Data Par 1 «—» 1 Data Pair 1

1
2 Data Par 1 «—» 2 Data Pairr 1
3 Data Par 2 ¢ 3 Data Pair 2
4 +\VDC 4 No Connection
5 +VDC 5 No Connection
6 Data Pair 2 «—» 6 Data Pair 2
7 -VvDC 7 No Connection
8 -VDC

8 No Connection




Cableado Horizontal
RJ45 - EIA/TIA 568A

TIA/EIA 568A color code TIA/EIA 568A color code
(option 1) (option 2)
Pin  Color Pin  Color

white/green
green
whitelorange
blue
whiteblue
orange
whitebrown
brown

blue
orange
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Cableado Horizontal
RJ45 - EIA/TIA 568A/B
ATENUACION

tenuacion es un parametro importante del cable de par trenzado, se
esa normalmente en dB(decibeles) y expresa la perdida de amplitud
sefial a lo largo del cable.
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Cableado Horizontal
RJ45 - EIA/TIA 568A/B
ATENUACION - Causas

Caracteristicas eléctricas del cable

Materiales y construccion.

Perdidas de insercion debido a terminaciones y
Imperfecciones

Reflejos por cambios en la impedancia
Frecuencia (las perdidas son mayores a mayor
frecuencia)

Temperatura

Longitud del enlace

Humedad

Envejecimiento



Fibra Optica
La Fibra Optica se emplea cada vez mas en Telecomunicacion debido a que las

ondas de luz tienen una frecuencia alta y la capacidad de una senal para
transportar informacion aumenta con la frecuencia.

En las redes de comunicaciones por Fibra Optica se emplean sistemas de
emision laser, aunque en los primeros tiempos de la misma se utilizaron también

‘Revestimiento




