Rocas Igneas:
Magmatismo




Introduccion

@ Constituyen la mayor parte de la Corteza Terrestre.
De hecho, con la excepcion del Nicleo Exterior
liquido, la porcion sélida restante de nuestro
planeta es basicamente una enorme roca ignea
parcialmente cubierta por una delgada capa de
rocas sedimentarias. Las Rocas Igneas (del latin
ignis, o “fuego”) se forman conforme se enfriay
solidifica una roca fundida (magma).



¢/ Por Que Son Diferentes Las Rocas
Igneas?

@ Principalmente porque se forman a partir de la
solidificacién de una material fundido, magma, que cuando
alcanza la superficie terrestre es llamado /ava.

@ Tienen texturas definidas. Resultado de los procesos de
enfriamiento y cristalizacién del magma.

@ Composicién quimicay mineralégica definida.



El Magma

@ Es un liquido a alta temperatura, por lo menos 600°C,
compuesto principalmente de silicatos, cristales en
suspension y gases disueltos, vapor de agua, que estan
confinados dentro del magma por la presién de las rocas
circundantes.

@ La mayor parte del magma se compone de iones moviles de

los ocho elementos mas abundantes de la corteza terrestre.
Si, O, Al, K, Ca, Na, Fe y Mg.

@ Cuando el magma se enfria, los primeros minerales que se
forman tienen espacio para crecer y tienen caras cristalinas
mejor desarrolladas que los tltimos minerales en cristalizar,
que rellenan los espacios restantes.



Texturas Igneas

@ Textura es la apariencia general o caracter de la roca, que
incluye los aspectos geométricos de sus componentes, asi
como sus relaciones mutuas.

@ La textura es una caracteristica importante porque revela
mucho sobre el ambiente en el que se formé la roca.

@ Los factores que afectan la textura son:
v’ Lavelocidad a la cual se enfria el magma,
v’ La cantidad de silice (SiO,) presente, y

v’ La cantidad de gases disueltos en el magma
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Los cristales son demasiado pequefios para que los minerales individuales
se puedan identificar.



Presenta grandes cristales, fenocristales, incluidos en una matriz de
cristales mas pequefios.



lextura Porfidica Al Microscopio
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Dado que los diferentes minerales solidifican a diferentes temperaturas,
diferentes fases van cristalizando paulatinamente.



Clasificacién De Las Rocas [gneas

@ Estan compuestas fundamentalmente por silicatos, pero la
composicion mineral de una roca esta determinada por la
composicion quimica del magma a partir del cual cristaliza.

@ Durante la cristalizacion, dependiendo de su composicion,
se forman dos tipos de silicatos; los c/aroscomo el cuarzoy
feldespatos, y los oscuros como el olivino, piroxeno y
biotita (ferromagnesianos).

@ Por el tipo de silicatos podemos clasificar a las rocas en
Félsicas, si contienen silicatos claros, y Méficas, si se
componen de silicatos oscuros.



Clasificacion Mineraldgica
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Modelo De Clasificacion
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Composicion Quimica

@ Estan compuestas fundamentalmente por silicatos, pero la
composicion mineral de una roca esta determinada por la
composicion quimica del magma a partir del cual cristaliza.

@ Durante la cristalizacion, dependiendo de su composicion,
se forman dos tipos de silicatos; los c/aroscomo el cuarzoy
feldespatos, y los oscuros como el olivino, piroxeno y
biotita (ferromagnesianos).

Types of Igneous Rock

Range of SiO; Extrusive Intrusive
content {erupted on surface) {solidified below surface)

basalt gabbro
andesite diorite
dacite granodiorite
rhyolite granite




Cambios En Los Elementos Mayores

FELSIC INTERMEDIATE NMAFIC

COARSE- Granite Granodiorite Diorite Gabhro
GRAINED

{INTRUSIVE)

FINE- Rhyolite Andesite Basalt
GRAINED

{(EXTRUSIVE)

Silica increasing

Sodium Increasing

Potassium increasing

Calcium increasing

Magnesium increasing

Iron increasing
(Viscosity increasing)

(Melting temperature increasing) >




Clasificacion De Campo

UGS FIELD CLASSIFICATION OF PHARNERITIC (FLUTOMNC) ROCKS

(after Streckeisen, 1976)
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Clasificacion De Rocas Faneriticas

FORTION OF UGS CLASSIFICATION OF PHANERITIC FELDSPATHIC ROCKS
(after streckeisen, 1973, 1976)
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Clasificacion De Rocas Ultramaéficas

PORTION OF UGS CLASSIFICATION OF ULTRAMAFIC ROCKS
(after Steckeisen, 1976)
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Cristalizacion Fraccionada

Triassic sandstone

Chilled zone

Mostly plagioclase;
no olivine
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Plagioclase and
pyroxene;
no olivine

Basaltic intrusion
245-275 m (800-900 ft)

Olivine layer

A Chilled zone

Triassic sandstone

Las Palisades es el resultado de la intrusion de una magma basaltico en una
secuencia sedimentaria de 200 Ma, a lo largo del Rio Hudson.
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Serie Discontinua

MAFIC MELT COOLING
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Serie de Reaccion de Bowen

SIMULTANEOUS ERYSTALLIZATION
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Evolucion De Un Magma

Crystals form from
magma cooling and
settle to floor of
chamber

Crystals from early
cooling accumulate

(a) Early crystallization

(b) Later deformation squeezes
remaining liquid from crystal mush

Magma migrates to
secondary chamber,
where it continues
to crystallize

Mass of crystals formed
early are segregated and
compressed to form
separate intrusive body

En (a) los primeros cristales en formarse son precipitados al fondo del
reservorio, y en (b) el liquido magmatico es separado por vetas, diques
y otras camaras magmaticas a nuevas locaciones donde continua la
cristalizacién.



Diferenciacion Magmatica

‘Magma at different temperatures
creates turbulent flow .
inside chamber

V.
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PARTIAL MELTING OF ROCKS
OF DIFFERENT COMPOSITIONS




leorias Modernas

@ El principal problema a resolver era el origen del granito.
@ Diferentes materiales dan lugar a diferentes magmas.

@ La diferenciaci6n magmatica puede actuar por la fusién
parcial de rocas del manto o la corteza en un rango variado
de temperaturay contenido de agua.

@ Los magmas no se enfrian uniformemente.

@ Las diferencias en temperatura pueden causar una
diferencia en la composicién quimica del magma.

@ Unas cuantas mezclas magmaticas son inmiscibles, por lo
que forman sus propios productos de cristalizacién.

@ Algunos magmas que son miscibles tienen patrones de
cristalizacién diferentes.



Origen De Los Magmas

@ La Cortezay el Manto estan compuestos
fundamentalmente de roca sélida, no fundida.

@ Cerca de la superficie las rocas graniticas inician su fusién a
750 °C, mientras que los basaltos a 1,000°C.

@ Papel del Calor: El gradiente geotérmico oscila entre 20y
30 °C/km. Fuentes de calor son la friccién, la conducciény
el ascenso de material caliente.

@ Papel de la Presién: La fusién se produce a temperaturas
mas altas en profundidad, debido a la presién de
confinamiento.

@ Papel de los Volatiles: Los volatiles hacen que la roca se
funda a una menor temperatura, ademas, el efecto de los
volatiles se incrementa con la presion.
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. Como se formalarocaignea?

La roca ignea se forma cuando material rocoso fundido, que llamamos
magma, se enfria y se solidifica.

Se puede formar a varios niveles de profundidad en la corteza y en la parte
superior del manto.

Si se forma muy profundo el proceso dura miles de
afnos, las rocas se llaman plutonicas, como el granito.
Se denomina roca pluténica. Esta al interior de
grandes montanas.

Si se forma a baja
profundidad, por
ejemplo, cuando
emerge magma en
erupciones volcanicas,
como el basalto. Se
denomina roca

Roca basaltica volcanica. Estan el
lecho oceanico.

Roca pluténica

Rocas que se exhiben en el
Museo La Plata. Argentina
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Las fases del ciclo de la roca, han existido
desde que se formo la Tierra, y en cada fase
transcurren millones de afos, pero son
simultaneas.

Es un proceso de reciclado permanente.

Su causa se explica con la tecténica de

Roca ignea
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Metamorfismo
Roca metamorfica Roca sedimentaria
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