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                         TEORÍA DE VAIVÉN 

SI LA CIENCIA ACTUAL VE LOS FÉNOMENOS FÍSICOS  DE COLOR 

VERDE, EN ESTE ARTÍCULO SE VAN A CONTEMPLAR DE COLOR GRIS 

 

                     PRIMERA  PARTE                 

    ENSAYO  SOBRE  UNA  NUEVA    TEORÍA   SOBRE    LA    

FORMACIÓN    DE    LA    MATERIA 

 

TEORÍA DE LAS ONDAS DE VAIVÉN DE ONDAS ESTACIONARIAS 

DECRECIENTES O CRECIENTES 

   INTRODUCCIÓN 

En estas líneas, voy a explicar un ensayo, de forma descriptiva, de una nueva teoría sobre la 

formación de la materia y del universo. En ellas trataré fenómenos físicos conocidos pero 

estudiados  desde un punto nuevo de vista. Doy por descontado que la persona que  lea este 

artículo, tiene conocimiento de  lo que la ciencia actual  trata de ellos.   

                                        ………………………………. 

 

1.1- EXISTENCIA DEL  ÉTER, O POLVO, O GAS CÓSMICO, O… 

 

En el estudio de las ondas luminosas hay dos Teorías la teoría corpuscular de Newton y la 

ondulatoria de Huygens- Fresnel  La intención del autor es una nueva teoría que compagine  

ambas teorías. 

En este artículo doy su pongo, la existencia de un elemento o corpúsculo denominado: éter, o 

polvo, o gas cósmico, o… 

 La existencia del éter, que admito,  supone no un éter, o polvo, o gas cósmico, o … ; estático, 

sino un éter, o polvo, o gas cósmico, o …dinámico que a pesar de su pequeñez es origen de 

todos los fenómenos ondulatorios que de todo género se da en el universo, es la causa de la 

masa de todos los cuerpos sean sólidos, líquidos o gases, además todos los fenómenos y 

cuerpos se mueven en él y por el éter y  con la misma velocidad que el éter, o polvo, o gas 

cósmico, o … 

                                    …………………………………….. 
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1.2- ONDAS DE ETONES      

Tiene que existir alguna partícula del éter, del polvo o gas cósmico que sea la más pequeña que 

existe en el universo. Defino el etón, como la partícula más pequeña del éter o polvo, o gas 

cósmico, o…que existe. Para darle un valor, le asigno por convenio un valor simbólico de una 

masa de 10
-46

   gramos 

La masa de un electrón es de 9,108.10
-28

 gramos. 

Luego la masa un electrón sería 9,108. 10
18    

veces mayor que la masa un etón. 

Consecuencia de lo anterior es que el etón es la sustancia más simple y más pequeña que 

existirá en el universo Está en todas las partes tanto en los espacios siderales, penetrando los 

cuerpos celestes, como dentro de los átomos, y en los huecos existentes entre los átomos que 

forman las moléculas. 

El etón se mueve en el vacío tranquilamente. No está sujeto con otro etón por ningún enlace. La 

relación con otro cualquiera etón solo es por el choque elástico entre ellos, por lo que no forman 

un medio continuo. 

Los etones no pueden ser encerrados en ningún espacio o recipiente, ya que atraviesa los huecos 

de las moléculas que forman las paredes de cualquier recinto cerrado. Si se pudiera encerrar una 

sustancia que denominamos éter en un recinto, dicha sustancia no podría estar formada por 

etones, ya que los etones  por definición, dada su pequeñez lo ocupan y atraviesan todas cosas, 

tanto sean cuerpos sólidos, como líquidos o gases. 

Además cualquier onda, independiente de su naturaleza, sean sonoras, caloríficas, eléctricas, 

magnéticas,… son movimientos de éter o polvo, o gas cósmico (etones) donde la única 

diferencia entre ellas es debida a su frecuencia de oscilación. 

El etón (o etones) cumple las leyes de mecánica clásica: si no actúa ninguna fuerza sobre él, 

estará eternamente moviéndose en línea recta o estará  siempre quieto. Además, el etón 

cumple las leyes del choque elástico, teniendo presente que en los choques de etones entre sí 

la masa del etón es siempre los mismos 10-46 gramos. 

También cualquier foco (sea puntual o no) en el espacio puede emitir, cada intervalo de 

tiempo, una cantidad de etones. Estos etones que se transmiten en línea recta se convierten 

en ondas y como tales cumplen las leyes de los movimientos ondulatorios 

                                  ………………………….. 

2- TEORÍA DE LAS ONDAS DE VAIVÉN  

2-1 - El foco de emisión es uno 

Hay un caso particular de ondas, no estudiado hasta ahora (que yo sepa) y que voy a desarrollar 

a continuación.   

Considero un etón que se mueve solo por el espacio y choca con choque elástico contra un 

plano ideal (porque si fuese real lo atravesaría) perpendicularmente que no puede atravesar. 

Sabemos, por las leyes de choque elástico, que rebotará y saldrá con sentido contrario al que 

llegó. 
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Figura1 

 

 

 

 

 

Ahora, supongo que tengo un foco (a) que emite constantemente, cada cierto tiempo (t) un etón 

en dirección y sentido contra el plano anterior (b). El espacio recorrido por cada uno de los 

etones en el tiempo (t) es (l). Cuando el primer etón choque contra el plano (b) los demás 

estarán en el espacio como indica primera línea de la figura siguiente: 

 

 

Foco (a) 

 

 

 

 

 

   Considero los dos etones que están más cerca del plano (b) (los otros por extensión les pasa lo 

mismo). El primer etón ha chocado con el plano (b) y cambia de sentido, pero a la longitud l/2    

choca con el otro etón que le precede con choque elástico cambian de sentido el primero se 

dirige otra vez contra el plano (b) contra el que choca y el segundo va en el sentido contrario y 

choca igualmente con el tercer etón (figura anterior 2º y 3º línea). Pero ahora la distancia 

recorrida por cada etón será l/4. El fenómeno se repetirá interrumpidamente mientras el foco (a) 

siga emitiendo etones, pero el espacio recorrido por los etones serán l/2n. Es decir, los etones se 

irán almacenando junto a la pared (b), pero no estáticamente sino con moviendo oscilatorio, 

creándose una onda estacionaria longitudinal de vaivén, de longitud de onda decreciente.   

Pero como todo etón tiene una masa, aunque sea pequeñísima, se almacenará una masa junto a 

la pared, que será máxima, cuando más cerca esté de ella. 

2-2.- Los focos emisores son dos 

 

(a)                                                    (o) 

 (b) 
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Figura 3                                                   

 

2º Parto ahora que tengo dos focos (a) - (b) en línea recta que emiten cada uno etones en un 

tiempo (t) y que recorren en ese tiempo un espacio (l).  Dichos etones chocarán en un punto (o) 

a la mitad de la distancia (a-b).  Ese punto (o) hará el efecto que antes hacía el plano (b). Es 

decir, se amontonarse los etones en dicho punto, y por lo tanto las ondas de vaivén y su 

correspondiente masa. 

                                         …............................  

2-3.- Generalizando: los focos emisores son muchos 

  Si considero que no son dos focos sino muchos focos emiten etones que chocan en la misma 

dirección y sentido contrario unos contra otros en el punto (O), tendré la figura siguiente, donde 

no se ha dibujado el sentido del vaivén de los etones para no complicar las líneas): 

Figura 4 

 

 

 

 

 

 

 

Hemos considerado, en el caso anterior que todas las ondas que llegan al centro de choque son 

de la misma frecuencia. Esto solo es verdad si consideramos cuerpos pequeños, como son los 

átomos o cuerpos que están muy cerca del centro del choque como es el planeta mercurio 

respecto al sol, en caso contrario en vez de una (circunferencia) esfera, tendremos un (elipse) 

elipsoide sobre todo a medida que nos separemos del centro de choque. 

 

 

 

 

 

Esta es la causa que el Sol esté en uno de los focos de la elipse de la eclíptica del sistema solar. 

Además, las ondas que llegan de un lado, por ejemplo, derecho son de menor frecuencia de las 

que las ondas llegan del lado izquierdo. Luego el número de etones de vaivén de a – a  no son 

los mismos que los de   b-- b     

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

  

Comentario [fsr1]:  

Comentario [fsr2]:  

Comentario [fsr3]:  

Comentario [fsr4]:  
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Figura 5 

               .a1          a2                                                                  b1                               b2 

 

 

   El vector de vaivén, crean las ondas longitudinales, estacionarias decrecientes que tienen las 

características:  

La energía de las ondas de vaivén será decreciente, y es función (φ) inversa de la distancia al 

centro, que generalmente será el radio. E = φ K / R (K es una constante).  Tendrán la energía 

máxima las que estén más cerca del centro.  La más exterior corresponderá a la energía exterior 

que existe. 

Lo más importante, es que, con una pequeñísima cantidad de energía exterior, se consigue 

obtener masa y energías grandísimas en el centro del cuerpo.  Por lo tanto todo cuerpo 

(átomo, molécula, planetas, estrellas,) quedará definido por su masa, por la energía exterior que 

incida en su capa exterior y por su radio       

                                 ------------------------------------------------                      

 

   3.-1-- ONDAS VAIVÉN (LONGITUDINALES OSCILATORIAS) Y ONDAS 

TANGENCIALES (TRANSVERSALES OSCILATORIAS) 

Considero un cuerpo celeste, o un átomo de un elemento químico del sistema periódico. En 

dicho cuerpo considero la existencia de capas concéntricas esféricas, cuyo centro es el cuerpo 

considerado. Dichas ondas las denomino ondas transversales o tangenciales y las dibujaré en 

forma horizontal. 

Las flechas verticales, son las ondas radiales o de vaivén (longitudinales), centrípetas que se 

dirigen, al centro del cuerpo, (sea grande o pequeñísimo) 

* Considero solo el punto (a) y en dicho punto dos fases. 

1ª Fase: en el punto (a) chocan tres ondas, dos de vaivén y una tangencial. 

 

  

 

 

2 ª Fase: las ondas de vaivén cambian de sentido, y la tangencial sigue su curso. 

** Considero ahora dos puntos a) y b) y en ella cuatro fases. 

1ª Fase Las ondas de vaivén y tangenciales chocan entre ellas 
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2ª Las ondas de vaivén, que han cambiado de sentido, chocan entre ellas, y las tangenciales, 

no chocan contra ninguna de vaivén y siguen su camino. 
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3ª Fase las ondas de vaivén que han chocado cambian de sentido, y las tangenciales siguen 

su camino. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*** Considero cuatro puntos: (las dos anteriores, más cuatro más) 

 

1ª Fase 

 

 

 

 

 

 

 

En dichos puntos las ondas de vaivén chocan con ondas tangenciales que llegan a los puntos 
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2ª Fase Las ondas tangenciales no chocan contra ninguna de vaivén, en cambio las de vaivén, 

que han cambiado de sentido, chocan entre ellas y las tangenciales siguen su curso 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                              ……………………………………….. 

3ª Fase Las ondas de vaivén, que acaban de chocar cambian de sentido y las tangenciales siguen 

su curso 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por lo tanto, las ondas de vaivén tienen una frecuencia distinta que las tangenciales pues 

mientras una tangencial va de un punto a otro y no cambian de sentido, las de vaivén han 

recorrido su trayectoria dos veces pues cambian de sentido en cada choque 
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                             …………………………… 

En la figura siguiente, genalizando lo anterior, nos daría.         

 

 

 

Los cuerpos no son planos. Aunque hemos dibujado una onda tangencial. En realidad, son dos 

tangenciales que chocan contra una de vaivén. En las figuras adjuntas se representan el choque 

de ondas de vaivén con dos ondas tangenciales. 
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Estos tres vectores, se pueden representar: 

 

 

                                                                      ( Magnético) Tangencial- -2 

                           (Longitudinal -1)(Vaivén) 

 

 

 

                                             Tangencial- 1 (Transversales) 

                                                     ………………………………………….. 

3.2.-RECORDEMOS LO QUE SON ONDAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES. 

 Con tal fin copio lo que dice La Física de Catalá: pag, 380 apartado 26.7 

Valencia 1972 

 

Movimiento   transversal y longitudinal 

 

 

 

                                                                                                                        A2 

 

                              L1                                                                                        L2  

                                                                                         A1 

  

Un medio elástico se comporta como una sucesión, en todas las direcciones de partículas en 

equilibrio, entre las que existen fuerzas de atracción y repulsión. Si una de esas partículas entra 

en vibración, por razones elásticas, las próximas harán otro tanto, pero con un cierto retraso 

respecto a la primera; de esta forma la vibración inicial, propagándose por el medio dará lugar 

a lo que denominamos movimiento ondulatorio; la posición que en cada instante adopta la 

perturbación transmitida en el seno del medio es una onda. 
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Para ilustrar este fenómeno consideremos una serie de péndulos, unidos entre sí por muelles 

elásticos que se oponen tanto a la dilatación como a la comprensión, y que motivarán la 

existencia de fuerzas atractivas y repulsivas cuando algunas de las pendulares se desplacen de 

su posición de equilibrio. 

En virtud de estas fuerzas de cohesión si una masa ejecuta una vibración, la contigua se mueve 

de análoga forma, pero con cierto retraso; esta, a su vez actúa sobre la siguiente y así 

sucesivamente, de modo que si bien cada masa oscila solamente muy poco alrededor de su 

posición de equilibrio la onda o perturbación se propaga hasta el límite del sistema, a menos 

que su a menos que su energía se disipe por rozamientos... 

Según que la vibración de las partículas tenga lugar normalmente a la dirección de la onda A1 - 

A2 o en la dirección L1 -  L2 el movimiento ondulatorio se denomina transversal o longitudinal 

Hasta ahora hemos tratado de velocidad de vaivén (onda trasversal) tangencial (longitudinal) 

(1) y tangencial (2) magnética, Pero en realidad es una sola onda diremos que las tres 

magnitudes forman en un sentido amplio una sola onda “electromagnética En las líneas 

anteriores hemos copiado un ejemplo de ondas transversal y longitudinal, donde se ve que las 

ondas transversales y longitudinales, coexisten en un mismo fenómeno. En ejemplo descripto 

las masas son péndulos, que están sostenidos por hilos elásticos. Si se pudiera medir de alguna 

manera la tensión de dichos hilos veríamos como también en ellos se crea una onda de tensión 

α, que coexiste con las ondas transversales y longitudinales descriptas. Esta “onda de tensión” 

por ser tensión está relacionada con la de vaivén y con la transversal, Y en el hilo se desplaza 

verticalmente con las ondas transversales. 

                                                       ……………….. 

4.-DIMENSIONES ADIMENSIONALES 

La física nos dice que si tenemos una igualdad en una fórmula física,  el producto de sus  

factores   expresados  en unidades  adimensionales  de un término de la igualdad, tiene que ser 

igual al producto de los factores expresados en unidades  adimensionales del otro término de la 

fórmula de la igualdad. 

Por ejemplo: un movimiento uniformemente acelerado en el espacio (l) recorrido por un móvil 

es igual    l = ½ a. t2
2
.   Donde ―a ―es el valor de la aceleración y

 ―
t‖ el tiempo.  (l) igual al 

espacio. y lo expresamos en unidades adimensionales obtendré:  

L    = ( L / T
-2

  ) T
-2

;                     L    = L 

 

Si  tengo en cuenta los coeficientes numéricos y si al  plantear las  ecuaciones adimensionales 

considero dos frecuencias una transversal: T
-2

1 y otra longitudinal T
-2

2 Tendremos: L.  T
-2

1    = ½ 

L T
-2

2;    T
-2

1    = ½ T
-2

2. 

Es decir en esta ecuación física la  F
2
  es el doble de f

2
; 

                                              ………… 

Otro ejemplo:  E (energía de rotación) = ½ I (momento de inercia). ɷ
2
 (aceleración angular)  

Aplico las ecuaciones adimensionales                  M. L
2
 T

-2
 = M. L

2
 T

-2
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Pero según la teoría de vaivén tenemos dos frecuencias una transversal T-2
1. y otra longitudinal 

T
2
2.     Por lo tanto: E = ½ I. ɷ

2
la expreso: M L

2
. T

-2
1 = ½ K ML

2
.2. π T

-2
2 

T
-2

1   = ½ K 2πT
-2

2.  Donde K es el coeficiente numérico que acompaña al momento de inercia en 

cada caso particular según sea la forma del cuerpo considerad 

Que nos dice que la frecuencia transversal al cuadrado en esta fórmula es igual de la frecuencia 

longitudinal al cuadrado multiplicada por (½. K 2π).   

La consecuencia de los casos anteriores, es que, en todo fenómeno físico, la relación matemática 

entre la componente transversal y la longitudinal no tiene que ser igual.  

                                                            …………………………….  

5.-ESTUDIO DE LAS ONDAS: CREACIÓN Y PROPAGACIÓN    

-ESTUDIO DE LOS FENÓMENOS DE DIFRACCIÓN 

5.1- CUANDO EL OBSTÁCULO QUE SE ENCUENTRAN LAS ONDAS, TIENE UNA RENDIJA 

QUE ATRAVESAR.  

 

En física, la difracción es un fenómeno característico de las ondas, éste se basa en la desviación, 

curvado y esparcido que experimentan las ondas cuando se encuentran un obstáculo o al 

atravesar una rendija 
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    La figura anterior, indica el espesor de una pared de separación entre dos espacios donde está 

iluminada y otra no lo está. En dicha pared hay un pequeño orificio. Los etones que llegan a 

dicho agujero rebotan contra las paredes del mismo, y entre dichas ondas entre sí.  Por la parte 

del agujero que da al lado oscuro salen las ondas a ―presión‖ como si fuese una “tobera”. 

Cuando un átomo según la teoría de vaivén la energía del vector de vaivén disminuye, en su 

superficie y tiende a desaparecer los etones comprimidos en las capas del de las interiores del 

núcleo dejarán de estar ―comprimidos ―y tenderán a expandirse. Este fenómeno es el que sucede 

en el orificio. La concentración de choques de ondas inclinadas en el orificio, origina un 

―núcleo‖ que al salir del orificio se expanden.  

En la figura siguiente, por el orificio salen las ondas de vaivén que chocan con otras ondas 

existentes al otro lado, es la que produce dicho fenómeno.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hay que fijarse que en el caso  de la difracción sucede el fenómeno inverso al de la formación 

de un cuerpo según la teoría del vaivén,  Es del orificio de la rendija donde se concentra la 

máxima energía que luego se expande al exterior. 

                                                …………………. 
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5.2- CUANDO EL OBSTÁCULO QUE SE ENCUENTRAN LAS ONDAS, TIENE DOS 

RENDIJAS QUE ATRAVESAR.  

La intersección de dos ondas transversales principales, originan unas nuevas ondas de vaivén, 

que coinciden al punto medio entre los dos orificios representadas por las líneas: C´, B´, A, B, C, 

que originan en dichos unos máximos. 

El punto A es el máximo, de todos los máximos. Los siguientes máximos relativos son los 

puntos B, B´, después vienen los C, C´… 

 

 

 

 

 

 

Centro de la esfera de ondas envolvente 

Lo más curioso, es que vemos que, de los dos focos, se reduce a una esfera   de ondas, 

envolvente, de los dos focos de ondas, originadas en los dos orificios. El nuevo centro de la 

esfera de ondas, está en medio de los dos orificios. 
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              En la figura, se ven las ondas de vaivén 

 

 

6.-FORMACIÓN DE LOS CUERPOS (SOLES, PLANETAS, ÁTOMOS, 

ELECTRONES, PROTONES …     ) 

 

6.1-ONDAS INCLINADAS. -- 

Hemos visto que todo cuerpo está formado, al efecto de las ondas de ―vaivén ―(longitudinales) y 

ondas tangenciales (transversales), que forman capas. Estas capas las denomino primarias, para 

diferenciarlas de las capas principales que voy a describir a continuación. 

En el universo no solo existen ondas radiales y tangenciales, que forman capas.  Estamos 

rodeados de infinidad de ondas que llevan cualquier dirección y sentido, que no forman ninguna 

capa, estas ondas en este estudio las denominaré ondas inclinadas 

Las corrientes de etones, existentes, en el sistema solar, o en un átomo no solo crean ondas de 

vaivén y ondas tangenciales, que forman capas, sino que la muchas de ellas, (ondas inclinadas) 

lo cruzan, pero algunas de ellas, chocan con dos etones, a la vez y cambian de sentido., 

desviándose según las leyes de reflexión y refracción. Que la interferencia sea de reflexión o de 

refracción dependerá de las frecuencias de las ondas.  

                                   Dichas ondas inclinadas, cumplirán las leyes de la reflexión.(figuras 

adjuntas) 
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Capa                                                                         

 

      Onda inclinada   

 

                           Capa                             la onda inclinada  

                             Onda inclinada   

 

                                                                            Capa 

                              Onda inclinada   

 

Reflexión total 

                                          …………………………… 

 

6.2- CREACIÓN DE UNA CAPA PRINCIPAL       

Considero un espacio existente entre un intervalo de ―n” capas primarias tangenciales.  

(Transversales) En la figura representado por las dos circunferencias. (En realidad serían dos 

esferas concéntricas) En dicho espacio no considero, las ondas de vaivén. (Longitudinales)  

 

 

 

 

De los miles de ondas inclinadas, que pueden atravesar, este espacio consideraré una sola que 

tiene la frecuencia de la capa tangencial, que he dibujado por la circunferencia inferior. Por 

tener la misma frecuencia se reflejará, y cambiará de dirección. 

 Supongo que, por el ángulo de choque, la onda inclinada reflejada vuelve a chocar con otra 

capa primaria, representada por la circunferencia exterior. Puede suceder dos cosas: a) que salga 

fuera del átomo b) que reflexione contra la otra capa de ondas tangenciales y cambie su 

dirección y sentido y vuelva achocar otra vez con la capa de ondas tangenciales más profunda, 

c) vuelve a revotar repitiendo la reflexión entre las capas de ondas de etones, consideradas, 

varias veces. d) Las veces que lo haga dependerá del ángulo que va tomando la onda inclinada 

considerada    
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 Si en vez de un haz de ondas, son muchas las ondas inclinadas las dos capas de etones 

tangenciales, consideradas aumentarán de espesor, se habrá formado una verdadera capa 

concéntrica tangencial principal diferenciada de las otras tangenciales próxima a dicha capa. 

 

 

 

  

                                               

 

 

 

 

 

Pongamos un ejemplo. La luz que nos viene del Sol atraviesa las capas de la atmósfera y choca 

contra la superficie de la Tierra y parte de dichas ondas y parte se refracta. Las que reflexionan 

al chocar con la superficie de la Tierra vuelven a atravesar las capas de la atmósfera. Según el 

ángulo de incidencia y la frecuencia de dichas ondas sufren una nueva reflexión hacia la Tierra o 

cruzan totalmente dichas capas. 

J. Catalá pago. 362 capítulo 25. Se denomina ionosfera la capa de la atmósfera comprendida 

entre los 80 Km. y 400 Km. de altura y 45º de altitud.  La ionosfera está caracterizada por la 

presencia de gran cantidad de cargas eléctricas en forma de electrones o iones constituyen 

diversas capas. La primera capa, a diferencia de las otras, absorbe parcialmente las ondas 

electromagnéticas.  Las restantes capas ionizadas en cambio reflejan la mayor parte de las 

ondas de las ondas, como son las radioeléctricas si su frecuencia es inferior a 25 megahertz.   

Hay que advertir que a medida que aumenta su frecuencia, la reflexión de las ondas tiene lugar 

en capas más altas, hasta que si la frecuencia es superior a cierto valor crítico (cada capa tiene 

el suyo) pueden cruzar la ionosfera.        
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                       ………………………………………………… 

 

6.3-  EFECTO TUNEL  

 

  

 

 

   

 

 

 

 

 

En mecánica cuántica el efecto túnel es un fenómeno manoscopio por el que una partícula viola 

los principios de la mecánica clásica penetrando una barrera de potencial mayor que la 

energía de la propia partícula. (Wikipia) 

Según la teoría de‖ vaivén‖ se explica de manera sencilla: 

En la figura anterior, la flecha roja, representa la partícula ―inclinada‖ que penetra entre dos 

capas secundarias, y después de reflexionar entre dichas capas, de más energía que la partícula 

―inclinada‖ sale de dichas capas, que había atravesado y sale al exterior. 

Sale al exterior porque según la teoría de vaivén, que estamos, tratando las capas más inferiores 

tienen un potencial superior que las exteriores que corresponde a la onda inclinada del estudio. 

                            ……………………………… 

 

7.1-  FORMACION DE LOS CUERPOS CELESTES                             

En el espacio donde se den dos capas concéntricas principales próximas, al ser tanto las ondas 

tangenciales, como las de vaivén, más densas en dichos anillos, será allí donde se formen 

nuevos cuerpos. En un átomo será entre las capas principales donde se engendren los electrones, 

protones, neutrones, … 

 

 

 



19 

 

 

 

 

El fenómeno de formación de capas en el espacio sideral celestes es la misma que hemos 

descrito, antes para la formación de capas principales para los elementos simples. 

En Júpiter, Saturno son visibles sus los anillos ( capas principales). La eclíptica, (las capas 

principales de un átomo) como los los anillos de Júpiter y de Saturno, las puedo considerar 

como dos planos imaginarios, entre los cuales circulan unas corrientes de ondas (etones). 

El río de etones que forman la eclíptica, anillos, capas de átomos, es atravesada por ondas 

inclinadas, que nos originan capas principales, es decir las corrientes paralelas no se mueven 

todas a la misma velocidad que debieran, lo que quiere decir que los exteriores son menos 

densos que las del centro. 

Dichas a corrientes de etones a) Son paralelos a los dos planos; b) La densidad de corrientes de 

ondas entre dichos planos no tiene que ser es uniforme, luego se van creando torbellinos más 

pequeños que son los planetas.  

 El porqué de éstos remolinos, radica en la viscosidad del fluido, ya que, si la diferencia de 

velocidad entre capas del mismo es muy elevada, al deslizarse una sobre otra, la fuerza de 

rozamiento que es intensa, obliga a voltear sobre sí misma la superficie de contacto entre 

ambas, dando lugar a la formación de remolinos que, como tan acertadamente dice el físico 

Palacios, se forman como si la capa más rápida sacara virutas de la lenta. Página 218, 

capit14- 12  12   Fisica General de J. Catalá de Alemany Valencia1972 

                                                     Capa principal (a) 

Capas secundarias 

                                                                    Capa principal (b) 

La capa principal (b) suponemos que es más veloz que la capa (a) entre las dos se creará el par 

de rotación que nos originará el remolino de formación del cuerpo celeste, así como su rotación 

sobre sí misma. Recordemos que las ondas tangenciales (transversales, de vaivén 

/longitudinales) y magnéticas forman un todo. Luego en el remolino de ondas tangenciales 

tenemos las de vaivén que se orientarán hacia el centro del remolino, centro del cuerpo que se 

está creando.  

  Las capas principales siguen las reglas del régimen laminar. El roce entre ellas origina el 

régimen turbulento puntual. 

 La velocidad de las capas principales, respecto a su valor y dirección puede ser tomar diversas 

formas. Según los valores y direcciones el remolino girará en un sentido o en otro. 

Pero al comenzar la teoría de vaivén he dicho: 

  Si considero, que no son dos focos sino muchos focos emiten etones que chocan en la misma 

dirección y sentido contrario unos contra otros en el punto (O), tendré la figura siguiente, donde 

no se ha dibujado el sentido del vaivén de los etones para no complicar las líneas): 
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Figura  

 

 

 

 

 

 

 

Ahora vemos, que no es necesario que choquen las ondas inclinadas, originadas de infinitos 

focos distintos para que se den las capas concéntricas de ondas de vaivén. 

Entre las capas principales, existen otras capas secundarias (régimen laminar) La energía de las 

capas secundarias, entre las capas (a) y (b) nos arrastrará al nuevo cuerpo formado en su 

movimiento de traslación. 

 

Capa principal (a) 

     Movimiento de traslación.                                                  Capas secundarias 

Capa principal (b) 

Luego las condiciones para que se forme un cuerpo, es que existan dos capas principales 

relativamente cercanas con distinta velocidad. El par “creador” será permanente, porque 

siempre existirá la diferencia de velocidades entre capas principales, luego en cierta manera se 

puede decir que continuamente se está “formando‖, el cuerpo.  Ya se trate de un electrón, 

átomo, cuerpo celeste, … 

Por eso, la ―vida‖ de existencia de los electrones, protones, neutrones,… es pequeñísima, 

cuando los arrancamos de las capas principales que los forman. 

En la formación de las capas de los átomos o de los cuerpos celestes, cada capa, tiene su eje de 

rotación igual o distinta a las anteriores. Luego cada capa creará su propio anillo.  

 

1º                                      2º                         3º                       4º 

 

5º                                6º                               7º                  8º            

 

En estas figuras se representan algunas formas de formar anillos, según sea las velocidades, de 

las capas principales entre sí  
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                        ……………. 

Sabemos por química que dos átomos de la misma naturaleza se pueden unir de las dos formas, 

según la figura: 

 

 

 

También en el espacio sideral, se ha comprobado que existen estrellas dobles- 

 

La explicación es la misma, que para que las estrellas (planetas, átomos, electrones, neutrones,) 

 

  

 

 

 

 

La configuración anterior se atribuye a átomos o cuerpos celestes. Pero se da también dentro de 

un átomo. Los neutrones se deben al que unirse dos protones muy próximos, la energía de 

sus capas exteriores se anulan. 

                                          ………………………… 

7.2- EL SOL 

Considero una esfera imaginaria que rodea el sistema solar, con centro el Sol. Por ser el centro   

las ondas de vaivén más densas se darán en el Sol, donde la materia será máxima y los choques 

provocarán que dicha materia esté a millones de grados, y son la causa de los efectos que se 

observan en su superficie. Según la teoría actual,  el calor la energía luminosa y energética del  

Sol (cualquier estrella) se va gastando poco a poco. Según la Teoría de vaivén que estoy 

describiendo el calor que desprende Sol, no se consume con el paso de los siglos, ya que no 

depende de él, sino de las corrientes de vaivén que se concentran en su superficie, que provienen  

del universo que le rodea , especialmente la Galaxia a que pertenece, pues si éstas cambian de 

cantidad, sentido y dirección si puede afectar al comportamiento de la actividad solar.   
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Hemos dicho al explicar la teoría del vaivén, que, con una pequeña cantidad de energía exterior, 

se consigue obtener energías grandísimas en el centro del cuerpo. 

Si en el Sol (o cualquier estrella), la energía es grandísima en su superficie, la que tendrá en su 

núcleo será tan grande que la mente humana no se la puede ni imaginar.  

                                             …………………... 

 

7.3-  LOS PLANETAS 

Los planetas más pesados serán los que estén más cerca del sol, porque las ondas de vaivén son 

más ―densas‖ a medida que nos alejamos del Sol, las ondas de vaivén son menos densas luego 

los planetas son menos pesados. 

    Una vez que cada sistema solar, se ha creado las corrientes se estabilizan y las ondas de 

vaivén también cuyo centro es el Sol. Es decir, el efecto radial de vaivén, en forma de corrientes 

planas que crean y mantienen el sistema planetario (o las capas circulares dentro de un átomo). 

Desde el Sol se originan movimientos de vaivén muy intensos hacia los planetas y desde los 

planetas al Sol de una forma complementaria desde las líneas rectas imaginarias, que unen el 

centro del Sol con cada uno de los planetas. Así mismo se originan movimientos de vaivén 

complementarios desde las líneas rectas imaginarias que unen los centros de cada planeta con 

los centros de los demás planetas y lunas existentes en el sistema solar en estudio. 

            …………………………… 

7.4- LAS GALAXIAS 

Si tenemos un/os vector/es ascendente/s, originarán unos movimientos helicoidales, dentro de la 

galaxia Estos circuitos magnéticos se cerrará sobre sí mismo en la Galaxia a que pertenezca el 

cuerpo sideral de estudio. Dando como resultado la forma alargada de algunas galaxias. 

                                                 …………………………….. 

7.5-  FORMACIÓN DE LAS NEBULOSAS 

Fijarse, un cambio de dirección o de intensidad del vector vaivén de la Galaxia, repercutirá en  

todos los vectores de sus cuerpos componentes, así como el vector intensidad o de vaivén y de 

sus componentes.  

 Un átomo (un cuerpo cualquiera) según la teoría de vaivén la energía del vector de vaivén 

disminuye y tiende a desaparecer los etones de las capas inferiores dejarán de estar 

―comprimidos ―y tenderán a expandirse. Lo mismo pasa en otra escala mucho mayor en una 

galaxia   El cambio del vector Fuerza, vaivén. La galaxia comienza a expandirse y alcanza 

temperaturas muy inferiores a -273º. Primero se descomponen la masa de los cuerpos celestes 

en sus elementos simples de la tabla periódica. Luego estos elementos se descomponen en 

partículas sub atómicas, por último, en etones. Esta gran depresión originará una gran atracción 

de energía al centro de la antigua galaxia, dando origen a una gran nebulosa que nos ocasionará 

el nacimiento de una nueva galaxia. 

                                        ………………………………. 
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8.-   MAGNETISMO  

El magnetismo es debido a la orientación de la componente magnética de las ondas 

electromagnéticas de las ondas, que determina, características determinadas de las capas 

principales, que se dan en los diferentes elementos de la tabla periódica. 

Respecto al fenómeno del magnetismo los elementos químicos tienen diferente manera de 

reaccionar. Existe pues diversos tipos comportamiento de la materia, ante la presencia de un 

campo magnético siendo los principales el ferromagnetismo, el diamagnetismo y el 

paramagnetismo. 

  

 

                                    …………………….. 

 

8.1-  DIAMAGNÉTICOS 

En los materiales diamagnéticos, la disposición de las ondas magnéticas de cada átomo es tal, 

que se produce una anulación global de los efectos magnéticos.  

Según la teoría de vaivén la causa de dicho fenómeno sería: 

Tomamos un átomo de un elemento diamagnetismo y considero dos capas de dicho átomo cada 

capa con un vector tangencial con la misma dirección que harán que cada capa gire, en el mismo 

sentido, figuras adjuntas 

 En dichas figuras tendré en cuenta los vectores transversal y magnético, no el vector de vaivén, 

(ondas longitudinales),  

Sentido de giro de las ondas magnéticas, de cada capa por separado 

. 
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Sentido de giro de las ondas magnéticas, de las dos capas juntas  

 

 

 

                                

 

 

 

El sentido de las ondas magnéticas explica el fenómeno que si se sitúa una barra magnética 

cerca de un material diamagnético (bismuto, plata, plomo, agua,) en el interior de un campo 

magnético uniforme e intenso, esta se dispone transversalmente respecto de aquel originándose 

una fuerza de repulsión. 

                                ………………………… 

8.2-   PARAMAGNÉTICO 

Tomamos, ahora un átomo de un elemento magnético y considero dos capas de dicho átomo, 

cada capa con un vector tangencial con distinta dirección que hará que cada capa gire, en el 

sentido opuesto, figuras adjuntas 

Sentido de giro de las ondas magnéticas, de cada capa por separado 

 

 

 

 

 

 

Si cambiamos de sentido de giro de las ondas tangenciales, la capa giraría en otro  

Sentido y las capas magnéticas 

 

Cambiarán también de sentido 
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Considero ahora, dos capas cada una con un vector tangencial con una dirección diferente 

(cuyos vectores de rotación no se han dibujado), que harán que las ondas magnéticas giren en 

sentido opuesto en cada capa. Pero al salir al exterior el flujo de ondas de la capa interior   se 

une con el flujo de la cara exterior en el polo norte magnético. En el polo Sur magnético del 

átomo sucede lo contrario, el flujo de ondas magnéticas exteriores penetra en la capa interior 

cerrándose el circuito. 

Ahora bien la capa interior del material paramagnético para que cumpla la teoría de vaivén 

tendrá que tener una frecuencia mayor que  la capa superior. 

 

 

.                                                           

 

 

 

 

 

 

 

Vemos que los vectores magnéticos originan un circuito cerrado. Tendré un material                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

paramagnético 

Los materiales paramagnéticos no presentan la anulación global de efectos magnéticos, por lo 

que cada átomo que los constituye actúa como un pequeño imán.  

Asimismo, si el material paramagnético se somete a la acción de un campo magnético inductor, 

el campo magnético inductor, el campo magnético inducido en dicha sustancia se orienta en el 

sentido del campo magnético inductor. Esto hace que una barra de material paramagnético 

(aluminio, paladio, aire) suspendida libremente en el seno de un campo inductor se alinee con 

este.  

Los materiales ferromagnéticos (hierro, cobalto, níquel, acero suave), son magnético por 

excelencia o fuertemente magnético 

La explicación de dicho fenómeno ferromagnético de hierro, según la teoría de vaivén sería la 

siguiente: 

En la tabla adjunta, están los valores del calor específico del hierro a diferentes temperaturas   
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Tempe- 

tura 

25 127 227 327 427 527 727 927 1227 1727 

Calor 

específico 

24,9 27,08 29,6 32,5 35,3 38,1 43,9 35,25 39 41,8 

 

( Valores sacados del apéndice del Curso Termodinámica Facorro Ruiz) 

 

 Nos fijamos a 727º grados centígrados, toma el calor específico de fusión con un valor de 43,9; 

que corresponde (según la teoría de vaivén) a la capa exterior, subimos la temperatura se funde 

la capa exterior y comienza la interior, baja el calor específico (35,25) aunque sube la 

temperatura (927º), y hasta los 1727º no vuelve a tomar el calor específico el valor de fusión, 

segunda capa. Este fenómeno solo se da en el Hierro. Ningún elemento químico excepto el 

hierro tiene dos calores específicos de fusión 

           Consideramos un átomo de Hierro, y en dicho átomo las dos capas principales exteriores                           

 

 

 

Dichas capas deben tener la propiedad que la capa más inferior tiene una frecuencia mayor que  

la exterior, seguramente porque dicha capa cambia de sentido Dicha propiedad explicaría que el 

calor específico de la capa exterior sea 43,9 y la interior 41,8 

                                                ……………………… 

9.-FLUJOS MAGNÉTICOS GIRATORIOS  

Una vez formado un cuerpo las capas principales, si es un cuerpo magnético pueden 

interrelacionar entre sí ,a) que originemos un flujo  externo giratorio alrededor de dicho 

cuerpo b) o que la capa que crea el flujo giratorio pertenezca  al cuerpo en estudio  

9.1- QUE ORIGINEMOS UN FLUJO  EXTERNO GIRATORIO ALREDEDOR DE DICHO CUERPO 

Que originemos un flujo  externo giratorio alrededor de dicho cuerpo, o dicho de otra manera  

que la capa que crea el flujo giratorio no pertenezca al cuerpo en estudio 

Experimento de Arango 

Recordemos el experimento de Arango. (Origen de los motores eléctricos asíncronos) 

Supongamos un disco de metal que puede girar libremente alrededor de un eje vertical. El 

disco puede ser de cualquier material conductor tal como hierro, cobre o aluminio, 

Un imán que también puede girar libremente sobre el mismo eje que el disco, está dispuesto 

encima de este, cuando el imán gira las líneas, que salen del imán, cortan al disco e inducen 

corrientes eléctricas que originan unas fuerzas que hace que el disco gire, pero con una 

velocidad menor al giro del imán. 
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Explicación de este fenómeno según la teoría del vaivén: 

Si no giramos el imán las ondas de vaivén que van del imán al disco, como las que salen del 

disco hacia el imán están en equilibrio. Cuando gira el imán las ondas tangenciales 

(transversales) aumentan su valor.  Las ondas “electromagnéticas del imán, al chocar contra el 

disco, como son de una frecuencia superior a las de la superficie del disco penetran en su 

interior hasta chocar con ondas de vaivén de su misma frecuencia., y como además este flujo 

es giratorio, hace que el disco comience a girar, pero con una velocidad menor, al giro del 

imán, ya que por ser exterior su frecuencia ( su velocidad es menor que la interior que es de la 

frecuencia del imán giratorio. 

 

       Creamos un  flujo giratorio de forma  manual, como el experimento de Arago, la capa 

inducida exterior gira en sentido contrario a la  interior   y a menor velocidad. 

 

 

 

 

 

La capa interior está sometida a dos frecuencias una  la del imán y  otra menor 

la de la capa exterior; pero aunque sea menor como es la más exterior del 

cuerpo origina su movimiento  

 

 

 

 

 

 

 

 Es decir la capa interior girará en el mismo sentido que la exterior pero con una 

frecuencia  mayor que ella (según la teoría de vaivén) que ella.  

En la práctica el flujo giratorio, no se origina manualmente sino que  se crea  eléctricamente  

por medio de bobinas de corrientes alternas. 

                              ………………………….. 

9.2-    QUE LA CAPA QUE CREA EL FLUJO GIRATORIO PERTENEZCA AL CUERPO EN ESTUDIO 
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En el apartado  7.1-      hemos explicado la formación de un cuerpo con la figura adjunta 

Capa principal (a) 

     Movimiento de traslación.                                                  Capas secundarias 

Capa principal (b) 

 

                                                                         

                                                                                          

 

          

 

    Supongo que el cuerpo engendrado es un cuerpo celeste  y que sus primeras capas sean de 

material diamagnético pero su núcleo sea de material férrico  es decir paramagnético. 

 

En la figura adjunta la capa exterior es la suma de todas las capas diamagnéticas.  

Pero la capa más exterior de todas las diamagnéticas aunque de menor frecuencia que las 

demás capas es la que produce el giro del cuerpo en estudio. 

.                                                           

 

 

 

 

 

 

       

Luego tendremos un imán que gira y que nos produce un flujo giratorio,  que originará que el 

cuerpo celeste se comporte como el rotor de un  motor de corriente continua. 

Sabemos que el rotor de cualquier motor, reacciona a los continuos pares de fuerzas que está 

sometido con un par de fuerzas compensatorio, que origina que el motor vuelva siempre a su 

velocidad nominal. 

De la misma manera  los astros sufren y reaccionan a las atracciones de los otros cuerpos 

celestes, este efecto se denomina Movimiento y fuerza perturbadora (Curso de astronomía 

Genreral Pl.bakulin y otros Editorial Mir  Moscú 1987) 

Así la Tierra sufre las atracciones y repulsiones variables  de la Luna y el Sol , cuando la 

alineación esté en conjunción o en oposición dichas perturbaciones serán máximas.- Al 
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comportarse como  el rotor de un motor de corriente continua, reacciona  y sigua con su 

movimiento normal 

                              …………………………………. 

 

  10 .-  LOS AGUJEROS NEGROS DEL COSMOS 

Acabamos de comprobar, que según esta teoría vaivén, si en un cuerpo 

 

 

 

 

 

Cambiamos el giro de las ondas tangenciales (transversales) de la última capa, su campo 

magnético tendrá el sentido contrario 

 

 

 

 

También hemos demostrado que los cuerpos celestes se comportan como los rotores de un 

motor de corriente continua. En un motor de corriente continua si cambiamos el sentido de los 

polos magnético de la parte inductora el sentido de giro del motor ( del rotor) cambia de sentido. 

Experimentalmente se ha observado que las rocas de composición férrica  debidas  a erupciones 

volcánicas superficiales o interiores de la superficie de la Tierra, se orientan según la dirección 

del campo magnético de la Tierra que tienen en ese momento. También se ha comprobado que 

dichas rocas cada miles de años el sentido de la orientación. Luego se saca de conclusión que la 

polaridad del campo magnético  terrestre cambia de sentido cada millones de años. 

Este cambio de polaridad del campo magnético tiene que llevar que de repente la Tierra empieza 

a girar en sentido contrario la que es causa del fin de una era geológica o el fin del mundo de la 

Tierra. (nota: Ver mi artículo el fin del mundo o el cambio de era) 

Recordemos con la figura adjunta la formación de un cuerpo celeste. 

                                                     Capa principal (a) 

Capas secundarias 

                                                                    Capa principal (b) 
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Si ahora el cuerpo cambia de giro es que las capas principales su movimiento también lo hacen. 

Pero dichas capas principales tienen como centro el Sol. Luego el Sol gira  en sentido contrario. 

Pero el Sol gira alrededor de otra estrella la que también se moverá en dirección contraria.  Si 

continuamos con este raciocino llegamos a la conclusión que toda la galaxia empezará a girar 

en sentido contrario. 

Podemos figurarnos lo que supone que el magna líquido de una estrella de repente se mueva 

en sentido contrario. Que nos pasa si vamos andando y llevamos en la mano un balde lleno de 

agua  y de repente nos movemos en sentido contrario ¿ ha donde va el agua?. A causa de ese 

cambio de sentido  sucede que se produce un caos grandísimo. Este efecto puede suceder que 

la galaxia se convierta en una nebulosa o en un agujero negro. Se convierte en un agujero 

negro porque el magna de las estrellas se revuelve y dejan de brillar  hasta que  vuelve a tener 

su equilibrio. El conseguir otra vez el equilibrio tarda su tiempo. En este intervalo la galaxia 

sigue ocupando el espacio que tenía antes, pero al no brillar las estrellas no se ve su presencia 

luminosa. Las ondas de vaivén se modifican y se produce una depresión con una gran atracción 

de materia  como dicen los astrónomos. 

                                                          ……………………..      

 

11.-LOS CICLOS 

En los apartados anteriores hemos visto como estamos sometidos a flujo de etones, de 

partículas, ondas energéticas, que, al chocar entre sí, originan átomos (y cuerpos celestes,) según 

la teoría de vaivén. 

Los flujos los clasifico en dos grandes grupos: flujos cíclicos o cerrados, y flujos abiertos. 

Los cíclicos o cerrados, pueden ser los que se dan sin aportación aparente de energía como el 

ciclo anual de la Tierra alrededor del Sol, donde aparentemente domina el vector tangencial 

Transversal), que se dan con aportación de energía, como el ciclo de un circuito eléctrico.  

Los flujos abiertos se dan siempre con consumo de energía.  La energía que gasta un móvil 

recorrer una distancia, La transmisión del calor a través de una pared. 

Los flujos cíclicos con aportación de energía y los flujos abiertos siempre se dan ―dentro‖ de un 

flujo cerrado sin aportación aparente de energía. Se pueden considerar como incrementos 

infinitesimales de dicho flujo La derivada en un punto del flujo del ciclo, en un punto 

determinado. 

 Consideremos el ciclo cerrado que hace la Luna al redor de la Tierra. En sentido amplio 

podemos decir que el ciclo de la Luna alrededor de la Tierra es la frecuencia modulada de la 

frecuencia que hace la Tierra al girar sobre el Sol. De la misma manera el Sol se mueve   

alrededor de una estrella y los ciclos que hacen la Tierra y los demás planetas alrededor del Sol 

son frecuencias moduladas del Sol sobre la estrella mayor. Generalizando podíamos decir que la 

estrella que gira el Sol, gira sobre otra y esta sobre otra hasta llegar al centro de la galaxia que 

gira sobre si misma o sobre otro centro. Todas son frecuencias moduladas del anterior ciclo. 

La cantidad o el valor de esta energía de un ciclo dependerán del medio que se mueve. De los 

flujos conocidos muchos de ellos tienen una relación o fórmula matemática entre la masa del 
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cuerpo que arrastra y la fuerza que lo provoca. Esa relación es función de la frecuencia del flujo 

del sin aportación aparente de energía., es decir de la frecuencia de sus ondas.  

La causa de todo esto está en el flujo de las ondas de partículas o etones que en su movimiento 

lo crean y mueven todo. El periodo de los cíclicos va desde la frecuencia de rotación de un 

electrón en un átomo, a la frecuencia del ciclo del Sol, de las Galaxias que pueden tardan hasta 

siglos en completar un ciclo.  

  Una de las características de estos ciclos, es que cuanto el ciclo es de mayor duración 

(frecuencia menor) mayor es la energía de ese flujo (Flujo que mueve y crea al sistema solar) y 

canto mayor es la frecuencia menor es la energía de que la produce (un rayo de luz), Frecuencia 

modulada mayor que la frecuencia portadora.  

 Tratando de ondas portadoras y moduladas, en este sentido puedo decir, que, en este momento, 

mi persona, está siendo movida por la fuerza que mueve la galaxia (que tarda miles de años en 

dar un ciclo) Y que cuando yo me muevo andando, es un ciclo abierto, y es un intervalo o un 

incremento infinitesimal del flujo cerrado del giro de la Tierra sobre sí misma. Es decir   la 

derivada en ese un punto del flujo Todos estos ciclos desde la galaxia al de los electrones 

alrededor de su núcleo se mueven se rigen por las mismas leyes. 

                                     ……………………………….  

12.-           ESTUDIO DE LAS RELACIONES EXISTENTES ENTRE LOS CUERPOS  

12.1- Choques ondas 

El choque entre las ondas, tienen que  cumplir las leyes de interferencia y de choques elásticos. 

Hay que tener presente, no solo el ángulo en el choque de ondas, o cuerpos sino la ―orientación‖  

de dichas ondas, entre sí   Hemos planteado que toda onda tiene tres componentes: longitudinal,  

transversal y  magnética. Supongamos que tenemos dos ondas a y b. Hasta ahora hemos 

supuesto que la componente longitudinal (vaivén) de la onda ―a‖ choque con la componente 

longitudinal (vaivén) de la onda  ―b‖  que es lo que en todo este estudio 

 

 

                              Onda  “a”                    Onda  “b”                                T 

T                                                                                                    .  β 

                                 L                                        L 
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Pero qué pasa si la componente transversal o magnética de la onda ―a‖ choca 

con la componente longitudinal (vaivén), transversal o magnética de la onda  ―b· 

                                                                                                               T 

                β                                                                     β                        

                                           T   Onda  “a”    -                        Onda “b” 

   L                                                                                             L           

 

 

En la figura  representamos las tres componentes de dichos vectores  La  

componente  transversal  (T) de la onda “a·” se enfrenta a la componente  

magnética (β) de la onda  “b”´ 

La regla es: cuando dos ondas chocan las componentes que se enfrentan entre 

sí,  se convierten en longitudinal (vaivén), si no lo son; y la de vaivén  se 

transforman en algunas de las componentes de las que chocan. 

                                                                                                  T 

                 β        TOnda  “a”                                      β                                                                        

                                           T    T                      Onda “b”                         L 

  L 

                                            β 

Igual a :                                        T          onda ―c‖ 

 

                                L  

                                                       ……………………….. 

 

12.2   ESTUDIO LA FORMACIÓN DE LAS MOLÉCULAS DE LOS CUERPOS  

 

 

 

 

 

Un solo átomo ( o cuerpo sea  gas, líquido, o sólido) (Ma )   en un  medio( e) en condiciones 

normales de equilibrio, estará sometido  a las presiones de vaivén  que lo ―envuelven‖ (Σ e ) 
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                                           Ma 

 

 

    En la superficie de (M a ):    Sumatorio de vaivén de‖ a “  (Σ a ) es igual a sumatorio de 

vaivenes exteriores ―e” (Σ e ) 

Dijimos cuando formulamos la teoría de vaivén como con muy poca energía exterior, 

obteníamos una grandísima energía en el núcleo del elemento, lo que implica que la capa más 

exterior requiere un mínimo de energía para que el elemento en estudio, se mantenga estable. 

Esta energía va disminuyendo desde los primeros elementos de la tabla periódica hasta los de 

mayor masa de dicha tabla. 

 Dos átomos ( o cuerpos  gas, líquido, o sólido) (Ma “a y b” próximos entre sí, estará 

sometido( además de las fuerzas exteriores)   a las presiones de vaivén  que los ―envuelven” (Σ 

e )  y a las corrientes de vaivén que  las enfrentan .  

 

 A                                                 b 

 

       Sumatorio de vaivén de a   (Σ a ) hacia b es igual a sumatorio de vaivenes b((Σ b ) sobre a 

 

Fijarse que parte de la energía de vaivén del átomo a , se enfrentan a la del átomo b hasta que se 

neutralizan y busca una distancia que la energía de a es igual a la de b. 

Una molécula se forma por la unión de dos (o más)  átomos de igual o diferente especie 

química 

 

 

 

 

 

  

 

 

Pero siempre la presión que soporta la envolvente de los átomos, moléculas o cuerpos 

sólidos será igual a la resultante de las interacciones de las fuerzas de vaivén de los 

elementos que rodea la superficie exterior. 
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Una molécula  sabemos, que puede estar formada por átomos de la misma especie, o de distinta.  

 

1ºVoy a estudiar, primero las moléculas formadas por átomos iguales. 

Tomemos como ejemplo el hidrógeno: 

Partimos que tenemos un átomo de hidrógeno atómico H
+
. 

En el momento que disminuye su energía exterior, se forman las moléculas, para oponerse a este 

decrecimiento. 

Y lo hace, juntándose dos 

-La molécula es biatómica H2, está formada por dos esferas.  

 

 

 Figura c)                                          Figura d)         

 

Figura c) Cada esfera representa un átomo de hidrógeno. Estas dos esferas están dentro de otra 

esfera, que está sometida a la presión exterior. Pues los dos átomos reaccionan entre si, en los 

puntos de contacto de sus volúmenes, por la energía de vaivén de cada átomo correspondiente, 

por dos vectores idénticos, separados dos vectores opuestos. La resultante de dichos vectores, en 

el punto de contacto sabemos que es nula.  

Si la energía (temperatura) sigue disminuyendo, la molécula del Hidrógeno se convertirá en  trio 

atómica  H3 . 

La molécula del Hidrógeno trio atómica  H3 ; está formada por tres esferas. 

 

 

 

             Figura a)                                             figura b)                          

 

Figura a) Cada esfera representa un átomo de hidrógeno. Estas tres esferas están dentro de otra 

esfera que está sometida a una presión  exterior. Pues los tres átomos reaccionan entre si, en los 

puntos de contacto de sus volúmenes, por la energía de vaivén de cada átomo correspondiente, 

por tres vectores idénticos, separados por un ángulo sólido de 120º; figura b) .   La resultante de 

dichos vectores sabemos que es nula. 

Si la energía disminuye  más, el hidrógeno a temperaturas muy  bajas (--259) Centígrados, el 

Hidrógeno es sólido.. 

El  hidrógeno pasa de estado de gas a sólido, pero normalmente sabemos, que las moléculas, 

pasan de estado de gas, a líquido. Y lo hacen, no de repente, sino por un estado intermedio 
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denominado cambio de estado, durante el cual, la temperatura del ambiente no varía porque hay 

un intercambio de energías de las envolventes exteriores  primitiva a las energías de los nuevos 

volúmenes. 

 

 

En la figura adjunta, se representa experimentalmente la fórmula de  Clapeyron – Van der 

Waals, sobre gases reales. 

Voy a comentar dicho gráfico, según la teoría que estamos desarrollando. 

La curva más exterior de la gráfica la fórmula de  Clapeyron – Van der Waals es una rama de 

hipérbola, teóricamente todas las ramas si se trataran de gases, deberían ser también ramas de 

curvas equiláteras, pero vemos que no es así.                                                      

  Veamos primero, que sucede en las curvas inferiores: 

Cuando el volumen es muy grande, la Energía será pequeña, lo que obliga que el elemento en 

estudio esté en estado líquido. 

 En el punto e corresponde al estado líquido. A partir de ese punto el líquido al disminuir el 

volumen del recipiente que lo contiene, se comienza a convertirse el líquido en gas, en moléculas 

triatómicas que corresponde al tramo e-d. En este punto el d todas las moléculas son triatómicas, 

Luego hasta que se llegue al punto d existirán moléculas líquidas y moléculas triatómicas; 

Además  en este tramo la Energía aumenta  hasta el punto d que alcanza un máximo. 

Seguimos disminuyendo  el volumen del recipiente y la  Energía disminuye,  hasta  alcanzar en 

el punto c  y luego  el b    en este punto se obtiene su valor más pequeño (mínimo de la función). 

En el tramo d-c-b las moléculas pasan de tres átomos a dos, pero nos encontramos con la 

paradoja, que aunque el volumen sigue disminuyendo    la Energía también disminuye, hemos 

obtenido el efecto contrario, que el tramo e-d 

 En el punto b mínimo de Energía de la curva, todas las moléculas son diatómicas. 

A .partir  del punto b, si seguimos disminuyendo su volumen comienza  un aumento rápido de 

Energía.  
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En el tramo b-a  las moléculas pasan de dos átomos a uno.                                            

Todos los fenómenos descritos en los párrafos anteriores, es lo que sucede, en cada una de las 

curvas de Clapeyron – Van der Waals. 

A medida que se vamos subiendo las curvas  de Clapeyron – Van der Waals, los tramos 

correspondientes a las moléculas triatómicas, diatómicas se van atenuando, hasta que llega un 

momento, el punto crítico, que todas las curvas son  hipérbolas. No existen moléculas 

triatómicas, ni diatómicas  solo monoatómicas. 

El fenómeno es reversible, si tenemos un cuerpo gaseoso de un solo átomo y le quitamos  

energía exterior los átomos tenderán a juntarse hasta convertirse en líquido y luego en sólido. 

2º  Moléculas formadas p or átomos que no pertenecen al mismo elemento químico 

Así como el planeta Tierra, gira alrededor de un eje que pasa por los polos, los átomos todas sus 

capas giran alrededor de un eje, que podrá ser el mismo para un determinado de dichas capas, 

pudiendo tener capas que giren sobre ejes distintos. Además, los vectores de cada eje de cada 

elemento químico, tienen una orientación distinta en el espacio. Consecuencia de lo anterior es 

que la estructura de las moléculas, en el espacio es geométrica. Esto último, va unido a la 

envolvente exterior que rodea cada molécula, y como hemos dicho antes, recibe la energía, 

(temperatura, atracciones y repulsiones…)   

3º Un caso particular lo forman los elementos químicos que forman cadenas entre sus 

átomos: ejemplo el carbono, silicio … 

Los átomos de los elementos químicos que forman cadenas, tienen la propiedad, que la 

envolvente exterior que las rodea a igual temperatura, presión y atracciones exteriores,  los 

vectores de rotación de su última capa, no tienen todos la misma orientación, lo que origina 

que forme cadenas, con sus propios átomos o con otros de distinta naturaleza, es decir sólido y 

no gas. 

 

Estudio del carbono 

  

  

 

 

    El carbono, a la temperatura ambiente, por su posición en la tabla periódica, tendría que ser 

gas. Las resultantes de las energías vectorial mente que actúan entre las cadenas, es mucho 

menor que si su suma fuese solo su valor absoluto, por lo que la estructura en alguna manera se 

―enfría‖, es decir tiende a la configuración de sólido. 

 

Las energías de los átomos del carbono,  las considero de dos clases:  α  y   β 

La energía envolvente, de la capa interior está compuesta de dos sumandos:  Σ α , de signo 

contrario (por denominarle de alguna forma) y  mayor que Σ β  

 La presión exterior  por superficie  será igual al  sumatorio de presiones interiores de la 

superficie será en este caso menor, en números absolutos  que la suma de Σ α y Σ β  por 

separado 

Reacción exogértica 



37 

 

 Considero que el carbona reacciona  con el oxígeno. Sea (Eo .   +  E1  ((Σ α ) ) el  calor que hay 

que suministrar para la reacción 

Reacción del carbono con el oxígeno:   C((E1+E2)    +O2(Eo)             CO2(E1+ Eo) ;  

Pero el calor TOTAL que se desprenderá será    el del  calor de la reacción: (Eo .   +  E1      ) más 

el calor    ( +     E2.)    Calor que se desprende al exterior. Una vez que comienza la reacción,   el 

calor  E2 , que no es necesario para la reacción, se desprende  una parte  se  al exterior   y la otra  

hace que no sea necesario suministrar el  calor de la reacción : (Zo .   +  Z1      )    para continuar la 

reacción.      (Nota: Hay que replantear en Química la explicación sobre las reacciones del 

carbono con oros elementos) 

                                            ……………………………………… 

13.-COMPARACIÓN DE LA TEORÍA SOBRE EL  ATOMO DE BOHR CON LA 

TEORIA DE VAIVÉN 

 Bohr  no dice nada sobre la formación de la materia , la teoría de Vaivén si. 

 Bohr: 1º postulado: mientras un electrón gira en una órbita no emite energía radiante. 

Teoría de vaivén: Los electrones, protones, neutrones, que pueden existir en una capa de 

un átomo en estado de reposo no emiten ninguna energía. 

 Bohr 2º  Postulado: un electrón puede saltar desde una órbita de energía E1 , , a otra 

orbita de menor energía , E0,   En este salto el átomo emite una cantidad de energía 

radiante igual a la diferencia de energía de los estados inicial y final  E1 – E0,   . Teoría 

de vaivén: Según Bohr las capas inferiores de un átomo  tienen menor energía que las 

superiores. En la teoría de vaivén  es lo contrario, las inferiores tienen superior Energía 

que las inferiores. No obstante si de una capa  inferior   hago subir un electrón  por 

cualquier medio a  superior emitirá energía. 

 Bohr: La energía liberada en este salto siempre es múltiplo  de una cantidad fija 

llamada cuanto .representada por h; Según esto  E1 – E0,   = h- v: Siendo v = frecuencia 

de la radiación. Teoría de vaivén: No se opone al supuesto de emitir energía. 

 Bohr 3º Postulado: El producto del impulso o cantidad de movimiento ( m.v) del 

electrón por la longitud de la órbita que describe es un múltiplo del cuanto n de 

energía que describe es decir : m.v. 2.π.r = h. n ; h =  constante de PlanK = 6,624.10
-27

 

,ergios por segundo. Teoría de vaivén: No se opone a este supuesto; pero no está 

conforme como se obtiene el valor de la  constante de Plank ya que como se verá este 

trabajo se opone entre otros conceptos  al de temperatura como la Física lo admite hoy 

día.   

 Bohr Los electrones se distribuyen por niveles, cada órbita puede contener como 

máximo el número de electrones dado por la fórmula N = 2. n
2
. Teoría de vaivén: No se 

opone a este supuesto. 

 El electrón es la parte más pequeña de electricidad negativa que puede existir, que 

tiene de carga: 1,602.10
-19 

culombios. En la tercera parte de este trabajo se demuestra 

que la cantidad 1,602.10
-19;

  aunque existe  es un concepto que no tiene por qué  que 

tiene estar asociado a la carga del electrón o de la corriente eléctrica. 

 

 Al explotar la bomba atómica se produce grandísima energía lo que tiene explicación 

por la teoría de vaivén, no por la teoría de Bohr, ya que cuanto más interiores menos 

energía. No tiene explicación postulando que  la energía es igual a E = m.c
2
 ;  ya que 

esta fórmula me sirve para las dos teorías 
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El Hidrógeno es el elemento  más simple de la tabla periódica solo tiene un electrón en la 

órbita. Existen tres clases:1H
1
  El protio un electrón y un  protón: El Deuterio 1H

2
 ; un electrón 

más un protón + neutrón. El Tritio1H
3
 , un electrón y un    protón + 2 neutrones- 

 La química y física dice que el electrón es de carga contraria al protón aunque sus masas son 

muy diferentes. En la teoría de vaivén hablamos de energías distintas de las diferentes capas del 

átomo. Teoría de Vaivén el borde de la capa donde está el electrón (en el Hidrógeno)  es de 

signo igual al  borde de energía al que está el protón, figura adjunta. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Pero decir que son de polaridad contraria, se puede admitir por convenio. 

       Creación y formación del neutrón : Teoría de Bohr no dice nada. Teoría de vaivén Las 

capas por efecto del efecto de las ondas inclinadas pueden crearlas. Además lo que se ha dicho 

de los átomos mono, duo y trio también se puede dar en las capas interiores creando otras 

corpúsculos, que tendrán mucha energía pero que su ―vida‖ es ínfima, tanto más cuanto 

pertenezca a capas más interiores del átomo. 

                                  …………………………………… 

 

14. 1- ESTUDIO DE LA VELOCIDAD DE LAS ONDAS DE VAIVEN ENEL ESPACIO 

 

 

                          A                                                  B 

 

Las ondas que unen el centro del planeta A (Tierra) con centro del planeta B (SOL) son ondas 

de vaivén (longitudinales)  

 

A                C                                        E                                       D            B                                                                                             

     Las frecuencias que van de los puntos A al C y del B al D ; son muy diferentes que van de 

los puntos C al E y del D al E. La máxima diferencia estará alrededor del punto E. Pero  no 
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existirá ningún etón que vaya desde el punto A (Tierra) al punto  B (Sol)  y a la inversa del 

planeta B (Sol) al planeta A (Tierra)  sino un  tren de ondas  que vibran entre A y B. 

Consecuencia no es cierto que exista una velocidad de ondas ( por ejemplo la luz ) que tenga un 

valor determinado  entre la Tierra y el Sol. Lo que hay una relación entre todos los puntos que 

unen A y B entre la componente  de vaivén (longitudinal) y la componente (transversal) que la 

denominamos C y que tiene de valor  C= 2,9979 . 10
8
 . El dígito 2,9979 .10

8
 .existe, pero es el 

inverso de la constante de la gravitación universal. (nota en otro apartado de este estudio 

trataré este tema) 

Esto se cumple para  cualquier clase de ondas, que unen dos cuerpos celestes, estén cerca o 

lejos. 

                                   ………………………………………. 

14.2-     ESTUDIO DE LOS MÉTODOS PARA ENCONTRAR LA VELOCIDAD DE LA 

LUZ (DE CUALQUIER ONDA)  SEGUN LA TEORÍA DE VAIVÉN 

 

A continuación voy a estudiar los métodos tradicionales que se han efectuado para calcular la 

velocidad de la luz pero explicando los resultados según la teoría de vaivén. 

Recordemos, lo dicho anteriormente, que el roce de las capas principales debido a las capas 

principales (originada por la componente transversal) originan los cuerpos cuya masa es función 

de la componente de vaivén. Todos los cuerpos se están creando continuamente. Por tanto las 

componentes transversales que arrastran los cuerpos celestes existen y tienen una relación con la 

componente de vaivén de dicho cuerpo celeste,                                                 

                              …………………………. 

14.2-1 METODO DE ROEMER 

J, Catalá pag.  673 apartado 42.4 (También se puede consultar en cualquier tratado de 

Física) 

Método indirecto. 

Está  basado en la observación  (ondas longitudinales) de los eclipses de uno de los satélites 

de Júpiter. Al entrar en el cono de sombra de subtendido por dicho planeta desde Tierra, 

fenómeno que va retrasándose, cuando la Tierra pasa de estar en conjunción  con Júpiter a 

estar en oposición respecto al Sol, en un tiempo que equivale con recorrer (ondas 

transversales) el diámetro de de la órbita terrestre. 

 

                                          Satélite 

                                                                                                             Ondas de vaivén 

 

             Tierra                                                                       Ondas transversales 
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La Tierra se mueve debido a las ondas transversales.  Entre El satélite de Júpiter  y la tierra 

ondas longitudinales. Luego lo que medimos es el cociente  entre la  componente  transversal  

y la componente  de vaivén (longitudinales)  de  dicha onda es decir C. 

                                        …………………………………………………. 

                          

14.2-2      MÉTODO  DE  FIREAU  

La  primera  medida directa fue llevada por Fireau en (1849) en Paris, Utilizó una rueda 

dentada, mediante la cual interrumpía un haz luminoso, que previamente había pasado  entre 

dos entre dos de sus dientes y  que al regresar, después de ser reflejado, se encontraba con el 

diente siguiente:   conocida la distancia recorrida  por el rayo, la velocidad de la rotación de la 

rueda y sus número de dientes, puede deducirse la  velocidad de la luz, ( Catala pag.674 

apart.42.4    ) 

 

 

 Según la teoría de vaivén, las ondas de vaivén son las que chocan o pasan entre dos dientes.         

 

 

 

 

 

                                                          (d) 

(b)                                                  (a) 

  (a) 

 

 

 

En  (a)  están los espejos , (b) es  la rueda dentada, Según la teoría de vaivén, tenemos  dos 

tiempos en de la onda de vaivén  que hacemos  que pase entre los dos dientes y la frecuencia 

de la velocidad de la rueda  figura (b), que es una función de las ondas transversales. Lo que se 

consigue es que la frecuencia  de choque de las ondas de vaivén, coincida con la velocidad  de 

la velocidad de la rueda (función de las ondas transversales). 

Por tanto lo que conseguimos es el cociente entre dichas frecuencias. 

Lo explicado anteriormente sirve para los métodos de Foucault  y Michelson ya que son 

variantes del método de Fireau. 

                                                   ……………………………………. 
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15.-  ¿PERO A QUE LLAMAMOS LUZ?  

Cuando un rayo de ondas, chocan contra una superficie  de un cuerpo, parte se absorben y parte 

se reflejan hasta encontrar el equilibrio. Originándose un incremento, del sistema de las ondas 

de vaivén. Cuando la frecuencia de esas ondas corresponde al espectro visible las denominamos 

― luz‖.. 

Considero la figura del Sol y la Tierra 

 

La parte de la superficie de la Tierra que no mira al Sol, decimos que es de noche; la mira al Sol 

de día. La parte de noche si está sometida a las ondas de vaivén, que son la causa de la 

existencia de la Tierra. La parte de día está sometida a un incremento o suplemento de dichas 

ondas luminosas. ( o fotones), 

Las  líneas de las ondas de vaivén ( o fotones),  del Sol que vemos y  percibimos sus efectos, las 

denominamos ―luz‖ debido a que su frecuencia que  hace que veamos los objetos que nos 

rodean y calienten los cuerpos El tren de ondas  o cualquier onda que atraviese dichas ondas 

estacionarias,  seguirá siendo la de una onda estacionaria no constante.  

                                     ……………………………………. 

16.-    BÚSQUEDA DEL SISTEMA DE REFERENCIA ABSOLUTO 

Copiado del tratado de Física, II tomo, pag.8 a 10 de Jacques Franeau, Versión española, 

ediciones Urmo (Bilbao 1966) 

Para explicar la propagación de las ondas electromagnéticas, los físicos del siglo XIX, creyeron 

necesario apoyarse en la noción del éter. Siguiendo esta idea llegaron a creer el sistema de 

Galileo, ligado a este hipotético éter, era un sistema de referencia excepcional, que podría 

considerarse como absoluto; en el vacío, la luz se propagaba con una velocidad determinada 

con relación al éter. 

Naturalmente, era necesario precisar este sistema de referencia  especialmente, su movimiento 

respecto a la Tierra. Con este objeto, se interpretaron diferentes observaciones y se imaginaron 

diferentes experiencias, pero los resultados que se obtuvieron fueron discordantes. 
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Para llegar a resolver este problema del movimiento del éter, resultaría decisiva la experiencia 

de Michelson. Fue realizada esta varias veces ( de 1870 a 1905), en colaboración con Morley, en 

condiciones de gran precisión. 

El aparato utilizado por Michelson y Morley es un interferómetro de tres espejos: oM,  M1 y M2  

de los el primero o es una lámina semitransparente. (Figura adjunta) 

 Nota: Hemos dicho antes  que el método Michelson era una variante del método de Fireau. 

 

 

 

La luz procedente de un manantial S se transmite parcialmente por la lámina Mo. Los rayos se 

reflejan respectivamente en los espejos M1 y M2 situados en planos perpendiculares entre sí, e 

interfieren en el plano focal L, después de haber sido nuevamente transmitidos y reflejados por 

la lámina Mo La disposición de la de las franjas de interferencia así obtenidas depende de la 

recorrida y de la velocidad de propagación de la luz con relación al sistema. 

Admitiendo la hipótesis de la existencia del éter, y suponiendo con ello que el interferómetro, es 

decir, la Tierra, se desplaza con una velocidad V con relación al éter  y que está orientado que 

V tenga la dirección SO. Calcularemos la diferencia de tiempo correspondiente a las dos 

trayectorias, si l1 =l2 =l. Para ello, consideremos el sistema de ejes ligado al éter (XYZ) y 

ligado al interferómetro (xyz) ( figura adjunta) 
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Suponiendo válidas las fórmulas de composición de velocidades y  que la velocidad de la luz es 

C, en el sistema XYZ, según el eje Ox, valdrá ésta C-V, C+V en el sentido opuesto               

…........................... 

 

n la dirección Oy.    

En el tiempo transcurrido, correspondiente a la trayectoria de ida y vuelta OM1O es    

.t2  = 

 

Si se hace girar el interferómetro en el sistema de franjas debería modificarse Por ejemplo, si 

se la rotación es de 90º, se tiene: 

 t1´ -t2
´
 =2l  C     

 

es decir una diferencia igual y de signo contrario. 

Es lógico suponer que la rotación del interferómetro debiera producir un desplazamiento de las 

franjas de interferencia y que éstas podría depender de la velocidad de la Tierra con relación al 

éter. 

Pues bien la experiencia demostró que el sistema de franjas permanecía invariable. Para 

explicar este resultado negativo, podría suponerse que en el momento de la experiencia la 

velocidad de la Tierra con relación al éter era nula. Pero realizada la misma experiencia en 

otra época del año, cuando la velocidad de la Tierra era muy diferente, dio el mismo resultado. 
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Era preciso, por tanto admitir que todo ocurría como si la velocidad de la luz con relación a la 

Tierra fuera independiente de la velocidad de desplazamiento de ésta, encontrándose 

Conclusión el éter no existía. 

            ………………………………………………………………. 

 

Michelson y Merley quisieron medir como se movía la Tierra respecto a este éter pasivo y 

encontraron que el movimiento de la Tierra respecto a este ser pasivo era cero. Conclusión el 

éter no existía.. 

Pero el experimento de Michelson y Morley  lo único que demuestra es que no existe un éter 

pasivo y no niega la existencia de un éter dinámico que mueve y crea además de la luz  los 

cuerpos celestes.  

Figuremos un río caudaloso que arrastra una barca sin roce alguno con ella. La velocidad de la 

barca dependerá de la energía de la corriente del río. Si queremos separar la velocidad de la 

barca a la de la corriente del río sería no tiene sentido. Hemos visto anteriormente que las ondas 

de etones (ondas de éter) forman constantemente la Tierra; querer separar el movimiento de los 

etones (ondas de éter) de  la velocidad de la Tierra, es un absurdo.  Los fotones de la  luz es una 

clase de etones de una frecuencia determinada 

La  conclusión anterior  de Michelson y Morley  sobre la no existencia del éter, se debe porque 

se consideraba  a éste como un  fluido permanente quieto y pasivo  donde todos los cuerpos, 

celestes y ordinarios,  están inmersos.  No tiene, pues  sentido,  la opinión generalizada de la 

no existencia del éter, o polvo, o gas cósmico. 

La  importancia del experimento   de Michelson y Morley  sobre la no existencia del éter pasivo 

fue que para explicar fenómenos que antws se explicaban con el éter pasivo se recurrió a la 

Teoría Cuántica. 

                                                      ……………………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 
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                           SEGUNDA PARTE 

LA GRAVITACIÓN UNIVERSAL Y LA GRAVEDAD 

 

  1.- ESTUDIO   DE   LA   CONSTANTE   DE   LA   GRAVITACIÓN 

UNIVERSAL 

1.1- GENERALIZACIÓN DE LA 3ª LEY DE  KEPLER  

 

 La tercera ley de Kepler, sobre las órbitas que escriben los planetas,  dice: ―Los cuadrados de 

los tiempos  T 1 , T 2 , … T n  (períodos) empleados  por los planetas en sus revoluciones 

alrededor del mismo astro son proporcionales a los cubos de los semiejes mayores R
3
1, R

3
2,… 

R
3 n  ―         Es decir: r

3

1 / T 
2

1  =  r
3

2 / T
2

2  = …r
3

n  /  T
2

n   como la frecuencia es igual a la inverso 

del período     f = 1/ T         ponemos que                     r
3

1 .f
2

1  = r
3

2  f
2

2  =  … r
3

n   f
2

n     = k       

Acabo de decir que r
3

1 .f
2

1  = r
3

2  f
2

2  =  … r
3

n   f
2

n     si  multiplicamos  los numeradores por 4/3 π
2
 

tendremos:  

4/3 π
2
 R

3

1  f
2

1   =4/3 π
2
 R

3

2  f
2

2    =…   4/3 π
2
 R

3

n   f
2

n     = constante     

 Que es otra manera de definir la tercera Ley de Kepler. 

                             …………………………                    

Así como se  define la aceleración lineal como la variación de  longitud por segundo cada 

segundo. 

   Aceleración  =     =  L/t
2

 

Podemos definir: 

     Aceleración cúbica =     =  Volumen/t
2

 

  Que aplicando a la 3ª Ley de Kepler, decimos que si consideramos los infinitos volúmenes de 

las esferas, o esferoides concéntricos que tienen el mismo centro, en un sistema central de 

fuerzas, definimos  la 3ª Ley de Kepler, como que la variación del volumen por segundo cada 

segundo, en un sistema central de fuerzas, permanece constante.  

  La  expresión               r
3

1 .f
2

1  = r
3

2  f
2

2  =  … r
3

n   f
2

n     = k      también podemos multiplicarla 

por 4
2

, lo que nos da     4
2

 r
3

1 .f
2

1  =4
2

 r
3

2  f
2

2  =  …4
2

 r
3

n   f
2

n     = k   expresión 

que emplearemos en este artículo. 

                        ------------------------------------------------- 
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2.-FÓRMULA  EMPÍRICA DE LA CONSTANTE DE LA GRAVITACIÓN 

UNIVERSAL DE  NEWTON 

    El valor de la constante de gravitación fue hallada experimentalmente por Cavendish en 1798 

empleando  una balanza de torsión, encontrando  para G un valor de 6,67 .10
11

Newton .m
2

 

Kg. 
 1

( m
3
.s

2
.Kg.

1
) Dicha cantidad se considera la unidad astronómica de fuerza. 

                           ---------------------------------- 

3- DEDUCCIÓN TEÓRICA DEL VALOR DE “G” 

 Si consideramos un planeta (por ejemplo la tierra)  de masa ―m‖ sabemos que: 

 F =        =           .                                                                                                                                                   

   También sabemos por física que   

  F =   

 Si multiplicamos y dividimos, la ecuación anterior por ―r -- M―, donde M es la masa del sol y r 

la distancia del planeta al sol, tenemos: 

 F =       

; Y si comparamos con      

F =  ;       deducimos que:   

  G =        =    

  La constante de la gravitación universal es igual a la constante de Kepler dividida por la masa 

del sistema central gravitatorio de referencia.   

 

Aunque la fórmula  F =  nos dice que dos cuerpo que dos cuerpos se  atraen  por el 

producto de sus masas, al reemplazar G     por su valor nos resulta que 

F =              donde vemos que el producto de las masas no existe la M.
 

Luego no es exacto decir que dos cuerpos se atraen debido al producto de sus masas. 

 

                          ----------------------------------- 
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4. 1- APLICACIÓN DE LA FÓRMULA TEÓRICA DEL VALOR DE “G” PARA 

EL SISTEMA SOL Y SUS PLANETAS.  

Nota : En todos los apartados de este artículo, consideramos para la Tierra, Venus , Mercurio  y 

todos los planetas del sistema del sistema solar ,que las órbitas que describen  alrededor del Sol, 

son concéntricas.( no elípticas ), pues los resultados obtenidos  considerándolas concéntricas, 

son lo suficiente exactos para el fin que se pretende con este artículo.  

  Obtención teórica de G:    

  Masa del sol 1,96. 10
3 0

Kg.  

DISTANCIAREVOLUCIÓN G.                                                               .                      

SIDERAL 

.                                       Km                   días               m
3
.s

2
    Kg

-1
 

Mercurio 5,79.10
10

       87,97días           6,77  10
 1 1

 

Venus 1,082.10
11

      224,7 días            6,76.10
 1 1

 

Tierra 1,496.10
11

     365,26 días           6,77 10
 1 1

 

Marte 2,279.10
11

      687,96día           6,745 10
 1 1

 

Júpiter 
7,783.10

11
      11,86años        6,7787. 10

 1 1
 

Saturno 14,2710
11

       29años               6,787 10
 1 1

 

                      167días. 

Urano 28,70.10
11

       84años             6,772  10
 1 1

 

                       7,4días 

Neptuno 44,97.10
11

      164,8 años.      6,772  10
 1 1

 

Plutón 59,00.10
11

      247,7 años.       6,745. 10
 1 1

 

 

Teniendo presente lo dicho anteriormente resulta que: 

 G. M =  K = 4. 2
 .r

3
. f

2
 

Luego aplicando en este caso tendremos: 

G. M = K = 4. 2
 .r

3
. f

2
= Ksi = G. Sol (massa)= 6,67.10

 1 1
Newton

2
 kg

 1
massa sol 1,96 . 

10
3 0

kg.  =1,307 .10
20

m
3
/s

2
 =  4 2

 r
3

1 .f
2

1  =4 2
 r

3

2  f
2

2  =  … …..4 2
 r

3

n   f
2

n  

 Donde r
3

1 .f
2

1  el prefijo (1) se  refiere a Venus, el prefijo (2) se refiere  a  

Mercurio, el (3) a la Tierra, el (4) a Marte, el (5) a Saturno, el (6) a  
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Júpiter, el (7) a Neptuno, el (n) a     …… 

                                             ------------------------  

 

4. 2- OBTENCIÓN DE LA FÓRMULA TEÓRICA DEL VALOR DE “G” PARA EL 

SISTEMA TIERRA - LUNA 

En este sistema el que gira es la Luna y el centro del sistema es la Tierra 

G =   

 Siendo r  distancia de la Luna a la Tierra  = 3,84405.10
8
m. M  masa de la tierra = 5,976 10 

2 4
 

Kg.  ― t‖ tiempo de rotación de la Luna alrededor de la Tierra = 2,36. 10
6
segundos, f= 

4,237.10
7
 

                                  Resulta G = 6,73. 10
 1 1

 

  Luego aplicando en este caso tendremos: 

G. M =  K = 4. 2
 .r

3
. f

2
 = Kit=6,67.10

 1 1
Newton .m

2
  kg

 2
.masa  

        Tierra 5,976 10 
2 4

 kg.= 3,986.10
14 20

m
3
/s

2
 =  4 2

 r
3

1 .f
2

1  =4 2
 r

3

2  f
2

2  =  … …..4 2
 

r
3

n   f
2

n  

Donde r
3

1 .f
2

1  el prefijo (1) se  refiere a la Luna. 

                              -------------------------------------- 

4. 3-APLICACIÓN DE LA FÓRMULA TEÓRICA DEL VALOR DE “G” PARA EL 

SISTEMA MARTE 

Marte tiene dos pequeños satélites DEIMOS  y  FOBOS 

G =  En este sistema  los que giran son Deimos y Fobos  son  y el centro del sistema 

es Marte 

;  Masa Marte  3,173256. 10 
2 4

 Kg. 

 

DISTANCIA  REVOLUCIÓN    SIDERAL     G                               

.                   Km                   días               m
3
.s

2
    Kg- 1                       

DEIMOS 2,32.10
7

       30h,8 mí.                  6,4229 10
 1 1

 

FOBOS 9,3.10
6
         7h. 39m                      6,4832.10

 1 1
 

 

Además   que resulta que: 
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G. M =  K = 4. 2
 .r

3
. f

2
 

G. M =  K = 4. 2
 .r

3
. f

2
  = Km = G.   Marta   (masa) = 6,67.10

 1 1
Newton .m

2
 kg

 1
masa 

6.,454.10
23

Kg. =4,305..10
13

m
3
/s

2
 =  4 2

 r
3

1 .f
2

1  =4 2
 r

3

2  f
2

2  =  … …..4 2
 r

3

n   f
2

n  

Donde r
3

1 .f
2

1  el prefijo (1) se  refiere a Demos y el prefijo (2) se refiere a Fabos. 

                    ------------------------------------------ 

4. -4- APLICACIÓN DE LA FÓRMULA TEÓRICA DEL VALOR DE “G” PARA EL 

SISTEMA JUPITER 

Júpiter  tiene15 satélites. De todos ellos consideraré solo dos, como muestra, EUROPA  y 

ELARA.  

En este sistema los que giran son Europa y Elara son y el centro del sistema es Júpiter 

G =   ;   Júpiter su  masa es igual a:1900,368 . 10 
2 4

 Kg. 

 

                    DISTANCIA   REVOLUCIÓN           G.                                                                                      

.    SIDERAL                                    

.  Km                     días                    m
3
.s

2
    Kg

-1
 

 

ELARA 11.740.10
6
         7h. 39m                    6,483210

 1 1
 

EUROPA 671.10
3
Km; 3,551181 días              6,66979 10

 1 1
 

 

Resulta que: 

G. M =  K = 4. 2
 .r

3
. f

2
 

G. M =  K = 4. 2
 .r

3
. f

2
  = K = G. Jupiter (mesa) = 6,67.10

 1 1
Newton .m

2
 kg

 1
masa 

1900,368.10
2 4

Kg  =1,267.10
17

m
3
/s

2
 =  4 2

 r
3

1 .f
2

1  =4π  r
3

2  f
2

2  =  … 4 2
 r

3

n   f
2

n

2
 

Donde r
3

1 .f
2

1  el prefijo (1) se  refiere Europa,  el prefijo (2) se refiere a  Erara, el (3) a ……..el 

(15) a ……. 

                                            ------------------------------ 

 

4. 5- APLICACIÓN DE LA FÓRMULA TEÓRICA DEL VALOR DE “G” PARA EL 

SISTEMA SATURNO 
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SATURNO  tiene17 satélites. De todos ellos consideraré solo dos, como muestra, TETIS y  

YAPETO.  

En este sistema los que giran son Tetis y Yapeto son y el centro del sistema Saturno 

G =   ;        La   masa de   Saturno es: 568,3176 10 
2 4

 Kg.. 

 

                 DISTANCIA      REVOLUCIÓN             G                                                                        

.              SIDESIDERAL                        

      .                   Km                   días                         m
3
.s

2
Kg-  

Tetis       294,8.10 3          3,55118                         6881610
 1 1

 

Yapero   3563.10
3
           79,33082                      6,66979 10

 1 1
 

 

Resulta que: 

G. M =  K = 4. 2
 .r

3
. f

2
 

G. M =  K = 4. 2
 .r

3
. f

2
  = Ks = G . Saturn  (masa) = 6,67.10

 1 1
Newton .m

2
 kg

 1
masa. 

568,3176 .10 
2 4

Kg. . =3,79.10
16

m
3
/s

2
 =  4 2

 r
3

1 .f
2

1  =4 2
 r

3

2  f
2

2  =  … …..4 2
 r

3

n   f
2

n  

Donde r
3

1 .f
2

1  el prefijo (1) se  refiere a Tetis, el prefijo (2) se refiere a Yapero,  el (3) a…el (1           

                ………………………………………………………   

 

4. 6- APLICACIÓN DE LA FÓRMULA ANTERIOR  PARA EL SISTEMA NEPTUNO 

NEPTUNO  tiene dos satélites: TRITÓN y NEREIDA. De estos dos solo consideraré Tritón 

pues de Nereida su distancia a Neptuno no se sabe exactamente  

En este sistema  los que giran son Tritón y Nereida   y el centro del sistema es Neptuno 

G =   ;La  masa de   Neptuno es de:    102,7872.10 
2 4

 Kg. 

 De TRITÓN 

Para los valores siguientes : Distancia de Tritón  a Neptuno  r =  353,6.10 3 Km. 

Revolución sideral de Tritón es de: 5,87683 días                                 

    Resulta que:  G = 6,5863.10
 1 1

  m
3
.s

2
. Kg. 

 1
 - 

G. M =  K = 4. 2
 .r

3
. f

2
  = Ken = G. Neptuno (masa) = 6,67.10

 1 1
Newton.   M

2
kg

 1
102, 

7872.10
2 4

Kg. =6, 856910
15

 m
3
/s

2
  =  4 2

 r
3

1 .f
2

1  =4 2
 r

3

2  f
2

2  
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Donde r
3

1 .f
2

1  el prefijo (1) se  refiere a Tritón y el prefijo (2) se refiere a Nereida. 

 

                        ------------------------------------------- 

De la misma manera que hemos obtenido el valor experimental de G, lo podemos -obtener de 

otros planetas. 

                                         ……………………………… 

2.-¿ QUÉ MARGEN DE ERROR SE COMETE AL ATRIBUIR EL VALOR DE LA 

CONSTANTE UNIVERSAL EL VALOR DE G = 6,67.10
-11  

? 

Según los datos obtenidos en los párrafos anteriores son muy parecidos, pero ninguno es   igual 

a G = 6,67.10
-11 

, por eso queda la duda, si este es exactamente el valor de G. 

                                        ------------------------ 

 

5- LA CONSTANTE DE GRAVITACIÓN UNIVERSAL “ G”   MÁS QUE UNA 

CONSTANTE, ES SOBRE TODO UNA  RELACIÓN 

Acabamos de ver en los párrafos anteriores que: 

    G.M  = K ;  donde  K 1    =1,307 .10
20

; K 2    = 3,986.10
14

   que 

 K 3   =4,305..10
13

  ;   K 4  = 1,267.10
17

…K
8
=5,82.10

15
 m

3
/s

2
 

Por lo tanto: 

  G    =  1,307 .10
20

  =         3,986.10
14

       =….           5,82.10
15

 

         .  Sol (masa)          Tierra ( masa)                       Urano 

=   ...    =  

Generalizando:          

G   =     =    =   =  

          Lo que nos dice: En cualquier sistema de fuerzas centrales gravitatorias, la relación entre 

la constante de Kepler de ese sistema,  multiplicada por 4. 2
  y  dividida por su masa central 

es siempre la misma y tiene por valor  la constante (mejor dicho la relación) de gravitación 

universal G = 6,67.10
 1 1

 m
3
.s

2
. Kg. 

 1
 

En (6,1)    G   =     =    =   =   Hacemos que M1 , M2,  …   MN   =M por ejemplo en 

el sistema solar tendremos  K1   =   K 2    =  KN     = constante .  
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Hemos obtenido la tercera ley de Kepler. 

                   …………………………….. 

 

6-OTRA TRANSFORMACIÓN DE LAS FÓRMULAS ANTERIORES 

   Por matemáticas sabemos que una de las propiedades  de las proporciones es la siguiente, si 

.r= a/b = c/d = … n/m podemos poner que 

 

      .r= a/b = c/d = … n/m  =     

                                                            .                                                                                                                                            

+Por tanto - 

G   =        =    =       =     

La expresión anterior si en , la masa M es la misma; caso de los 

satélites (Mercurio, Venus, Tierra,…) que giran alrededor de otro (el Sol) 

Tendremos G =  

                       …………………………………………………………………. 

7.1--ESTUDIO DEL CONCEPTO   “ C “ 

1º Si operamos,  matemáticamente en la relación     G   =     =    =   = 

   = 6,67.10
-11

 , resulta que  G = 6,67.10
-11

. =  1 / 10
3
.C ½   =     =    = 

  =  

Donde C (mal llamado velocidad de la luz) sabemos que es igual  a C = 

2,9979.10
8
.
 

Consecuencia de lo anterior es que C es la función inversa de la constante de gravitación 

G, pero nos aparecen dos coeficientes   ½   y 10
3
 , 

                                           …………. 

 

 

7,2-ESTUDIO DEL COEFICIENTE       ½   

Con formato: Justificado, Punto de
tabulación: No en  2,1 cm
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    Tengamos un planeta, describiendo una órbita elíptica alrededor del sol. En una posición 

como la  A se halla sometido a la fuerza de atracción igual a 

F = G    =      dirigida hacia el Sol, y con una velocidad v. Dicha fuerza 

atractiva la descomponemos en otras dos: la primera, normal a la órbita de valor mv
2
/ϱ ( 

siendo ϱ el radio de curvatura de la elipse en el punto A) siendo la causa de una aceleración 

centrípeta sobre el planeta, curvando su trayectoria, la segunda fuerza tangencial  f origina al 

planeta una aceleración tangencial que incrementa su velocidad. 

 

El planeta cuando alcance, en su movimiento el perihelio B de so órbita elíptica, no tiene 

componente tangencial de la fuerza, quedando solo la normal. En otro punto el C la fuerza 

tangencial  f es de sentido contrario a la del frenado hasta alcanzar al afelio  (punto D) en que 

se anula de nuevo la aceleración tangencial. Por tanto la velocidad del planeta resultará 

máxima en B, perihelio y mínima en D, y mínima en D. 

Por lo tanto en afelio y en el perihelio, y solo en dichos puntos, se cumple la condición de 

igualdad entre la fuerza y la atractiva gravitatoria, es decir: 

                    mv
2
/ϱ =  G    =     

  

Si en vez de órbitas elípticas, consideramos órbitas circulares, las anteriores ecuaciones serán:  

mv
2 
/ r =       =        ; donde Ec  =  ½  mv

2
/r =  ½ =   ½  

 

La energía total, constante del cuerpo (de un satélite) que describiera una órbita circular, 

sería: 

        ET  = Ec +Ep  = ½,G   -- -   = - ½  .G  =       -   

= - ½  .   = 

½Q
2
/r –Q

2
/r   = - ½ Q

2
/r    

J.Catala  pag, 129 apart.9,10 
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Fijarse que si  C  es la inversa de G ; y en la definición de G estamos hablando de fuerzas , es 

normal que C , hablemos de fuerzas, de atracción del sistema planetario, donde vemos que 

aparece el coeficiente ½  

                            …………….. 

8.3-ESTUDIO DEL COEFICIENTE  10
3 

G   =     =    =   ; hemos dicho  en el apartado nº que K  = 4. 2
 .r

3
. f

2
era la 

aceleración cúbica 

C= 2,9979.10
8 

 ; pero esto si es velocidad  lineal, pero si es velocidad cúbica , sera C= 

2,9979.10
8 
 .10

3
. = 2,9979.10

11 
  

 

Nota: En apartados posteriores volveremos  a estudiar el concepto de C y su 

problemática  

                            ……………………………. 

8-4-¿QUÉ NOS DICE EL VALOR QUE HALLAMOS DE C , EN UN 

FENÓMENO FÍSICO? 

 

Veamos un problema sencillo para estudiantes que comienzan la Física. 

Se empuja un cuerpo, en una superficie horizontal y sin rozamiento con una fuerza contante de 

20 newton, que le origina una aceleración de 2 m /s
2
 ,durante 8 metros. ¿Cúal es la masa de 

dicho cuerpo?  ¿Qué energía gastamos? 

F = m .a = 20 n = m. 2;             m = 10 kg. 

E = m .a . l = 20 . 8 = 160 Joul 

Sabemos que C = M / a. l    = 2,9979. 10
8
 . 

  Aplico al problema  y tenemos: C =    m / a. l  = 10 kg / 2m/s . 8 m   = 10/16 = 5/8 

Vemos que no tiene nada que ver con el valor 2,9979. 10
8
 ; pero si que la componente de la 

onda de vaivén o  transversales, asociada a ( u,e,e,) es menor que la onda longitudinal asociada a 

(i) 

 

En realidad el problema sería que un cuerpo de 19 Kg. es arrastrado por la masa de la Tierra y 

que por estar en su superficie, está sometido a un régimen de un ciclo cerrado con un C = Masa 

Tierra / velocidad de su superficie.  Al aplicar una fuerza de 10 newton produce una 

perturbación  (positiva o negativa según la dirección de la fuerza, de C = 10 Kg. / 2 n  = 5;  Es 

decir tangente de 5, es igual a 78,69 grados  

C=3.10
8
 = tangente 89,999º  Es decir las  componentes longitudinales y transversales, forman 

entre si un ángulo de 90º 

                                   ………………………………………… 
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9.1-FUERZA DE ATRACIÓN ENTRE  DOS CUERPOS CELESTES 

Supongamos el Sol y el planeta Venus, vamos a calcular  la fuerza de atracción entre ellos. 

Siguiendo la teoría de Newton, diremos que la fuerza que el Sol, atrae a otro planeta, en este 

caso a Venus,  en virtud del principio de acción y reacción, debe ser igual y opuesta, a la fuerza 

que el planeta,  Venus  ejerce sobre el Sol. 

Generalizando: Siguiendo la teoría de Newton, diremos que la fuerza(F), energía ( E ) , presión 

(P),  …. F1.r
n
 ,   … F1.r 

–n
,   que el Sol, ejerce a otro planeta, en virtud, del principio de acción y 

reacción, debe ser igual y opuesta, a la fuerza(F), energía ( E )  , presión (P), .. F2 .r
n
… F2 .r 

-n
 

que dicho planeta ejerce sobre el Sol. 

De otra manera: Si tenemos dos cuerpos celestes,( átomos, electrones, neutrones, …) 

diremos que la fuerza(F), energía ( E ) ,  presión (P), F1.r
n
 ,   … F1.r 

–n
,   que uno de ellos 

ejerce, al otro cuerpo celeste, en virtud, del principio de acción y reacción, debe ser igual y 

opuesta, a la fuerza(F), energía ( E ) ,, presión (P), F2 .r
n
 … F2 .r 

-n
 , que el segundo cuerpo 

celeste ejerce sobre  el primero. 

                                           ………….. 

Calculemos la fuerza que se ejercen Venus y el Sol: 

   Sabemos que Newton  obtuvo que la fuerza era: F =   

Hemos transformado, que la anterior fórmula era igual a:  F =   

Aplico primero la primera fórmula  F =     ;  M es la masa del Sol   1,96.10
30

 Kg. ;  m  es 

la masa de Venus  4,876 .10
24 

Kg.     La distancia entre el Sol y Venus es de  1,082 .10
9 
m                                   

54,45  .10
25

Newton . 

Aplico ahora  la segunda expresión:   F =     ( 1) ;  m  es la masa de Venus  4,876 

.10
24 

Kg.   La distancia entre el Sol y Venus, que le denominamos  r  es de  1,082 .10
9 
m ;  f es la 

frecuencia de la revolución sideral   de Venus alrededor del Sol sabemos que es de 5,113..10
-8 

hz.  , obtenemos   54,45  .10
25

  Newton como era de esperar. 

  Aplico ahora  la segunda expresión:   F =    (2)  ;  M  es la masa del Sol, 

1,96.1030Kg .   La distancia entre el Sol y Venus, que le denominamos  r  es de  1,082 .10
9 
m  

 Calculemos  la frecuencia f, que tendría el Sol si girase alrededor de Venus. 

Sabemos que G = 6,67.10
-11

= ; despejando f
2 

 de la anterior expresión, teniendo en 

cuenta que m es la masa de Venus 4,876 .10
24 

Kg, obtenemos f
2 
 es igual 6,504.10

-15 
(hz)

2 
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Hemos dicho que (1)  F =   =  4 π
2
 r

3
 f1

2
 M1   /.r

2
 . y 

 (2)   F =    =   4 π
2
 r

3
 f2

2
 M2   /.r

2
 

        Como las dos fuerzas ( F) son iguales   =  4 π
2
 r

3
 f1

2
 M1   /.r

2
 ==   4 π

2
 r

3
 f2

2
 M2   /.r

2  
= 

fv
2
.Mv = fs

2
.Ms 

Teniendo en cuenta que ―r‖ es igual a la distancia entre el Sol y Venus  hemos  llegado a la 

expresión: fv
2
.Mv = fs

2
.Ms 

Generalizando diremos que  En general: la atracción o repulsión entre dos cuerpos es igual a   

f1
2
.M1 = f2

2
.M2 

Esta fórmula nos da la Relación fundamental  entre dos cuerpos o partículas que se 

mantienen en equilibrio, y dice que su   atracción o repulsión no depende de la distancia 

entre ellos, sino de la  sino de sus masas y del cuadrado de las frecuencias de  rotación de 

uno sobre el otro 

 Supongo que M1  es menor que M2 , la fórmula anterior nos dice que desde M1, a M2 habrá un 

tren de ondas  que irán desde una frecuencia  f1 cerca a M1, máxima a otra menor f2 que estará 

tocando M2 , este tren de ondas no se puede trasladar porque  no cumpliría lo anterior requisito , 

luego existirá una onda de vaivén entre las dos masas, lo que confirma la teoría de vaivén .      

                    Pero toda onda tiene una amplitud ―A‖  que en el caso que tratamos es una función 

de la masa del cuerpo, luego la relación fundamental será:  f1
2
.M1 = f2

2
.M2   = A1 f1

2
. = A2  .f2

2
    

Además para que se cumpla dichas  igualdades la amplitud ―A‖ debe ser la inversa del cuadrado 

de su frecuencia   f
2
  .  En consecuencia una estrella  en su superficie A será máxima y f

2
 será 

mínima            

 Cuando el tren de ondas llegue desde dicha Estrella, por ejemplo a la Tierra su amplitud A será 

mínima pero su f 
2
   será grandísima , es entonces que  dicha frecuencia las denominamos rayos 

cósmicos Luego los rayos cósmicos no tendrán todos la misma frecuencia sino que dependerán 

de la masa de la Estrella que los emite y su distancia a la Tierra.                                                                                                                                                                  

                                           ………………………….. 

 

9.2-  OTRA  MANERA DE OBTENER LA  RELACIÓN FUNDAMENTAL ENTRE DOS 

CUERPOS 

Física J. Catalá pagina 36. Apart.3.12 

El oscilador lineal o armónico.-   Un movimiento muy frecuente es el que tiene lugar cuando 

un sistema mecánico realiza pequeñas oscilaciones alrededor de su posición de equilibrio; 

vamos a considerar, el caso más sencillo en el que el sistema solo tiene un grao e libertad,  lo 

que equivale  a decir que posición viene determinada por la elongación o separación de una 

sola variable, que asignaremos por x, respecto a su posición de equilibrio. Figura ajunta.     
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                                                                      α 

                                                                           x 

 

 

En cuanto lo apartamos e ella aparece una aceleración (fuerza por unidad de masa, 

recuperadora  proporcional a la elongación, osea en cada instante se cumple que: 

              “”x = - (K/m) .x ;            Osea:            x+ɷ
2
,x =0  ; siendo ɷ            

ɷ   =      donde,  por razones que luego veremos, ɷ es la denominada frecuencia angular 

propia o pulsación del sistema, y está ligada a la constante K   de la    fuerza recuperadora ya 

la masa el sistema por 

ɷ   =  

La solución de x+ɷ
2
,x =0  ; es una ecuación lineal e coeficientes constantes y sin segundo 

miembro, nos dará la función X( t)  que la satisface, es decir la    

        x   = e
αt    

;    ´x  = α. e
αt    

;    “”x  = α
2
. e

αt    
;     

Y sustituyo    x  -   “” x    en la x+ɷ
2
,x =0  para espejar la el valor de α que la satisface: α

2
. e

αt    

+  ɷ
2
. e

αt    
= 0   ;   α  =  ɷ =  (-. +) i ɷ 

Y como es sabio la solución de x+ɷ
2
,x =0   es la suma de las os soluciones encontradas 

multiplicadas por unas constantes arbitrarias: 

X  =:C1 ɷ
2
e

ɷ t    
+ C2 ɷ

2
. e 

-ɷt
 =  C1 ( cos.ɷ.t – i.seno ɷ.t) + C2 ( coseno.ɷ.t – i.seno ɷ.t)  = M 

coseno. ɷ.t  + N seno ɷ.t  ;  haciendo  M =cosenoαo   ; N = seno αo 

Tangente = -  seno αo   /  coseno αo    ;                                   X = coseno (ɷ.t   + αo ) 

La ecuación es la de un movimiento periódico, cuyo periodo  T 

Es igual     T   =  2π/ ɷ
2
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    La velocidad es:    v = “x  = A ɷ..seno.( ɷ.t   + αo ) 

y la aceleración    j = “”x = -- A ɷ
2
..coseno.( ɷ.t   + αo )  = -ɷ

2
.  X 

La última expresión, nos permite definir el movimiento del oscilador lineal como el que 

adquiere un punto sometido a una aceleración tangencial que es en cada punto igual y de signo 

opuesto a la elongación. 

Consecuencia de todo lo anterior, es que todo movimiento que cumpla la condición:     J t   = --

K x    ;   Debe ser forzosamente un movimiento armónico cuyo periodo se obtendrá igualando 

los segundos términos
 

                        T = 2 π /  

La ecuación es la de un movimiento periódico, cuyo periodo  T 

Es igual     T   =  2π/ ɷ
2

  ;   como ɷ =  ( 2π/  T ) = 2πf     ;  T = 2π/(2π/  T)
2

  ;  

                    ɷ   =  2πf =                4 π
2   

f
2
.m  = K            

             K  fuerza recuperadora  es igual a 4 π
2   

f
2
.m, independientemente de la longitud 

                           ------------------------------------- 

 

10..1-VALOR DE LA GRAVEDAD DE UN CUERPO CELESTE 

 

Sea m, la masa de un cuerpo  cualquiera, sometido al campo gravitatorio de un cuerpo celeste 

por ejemplo la tierra, siendo T el periodo  y r = radio el radio de la Tierra.  La fuerza  que es 

atraído ese cuerpo por la gravedad es igual a masa por gravedad:  

F= m. g ; Por otra parte)    F =      =   

 Luego   g   =          =   4. 2
 .r. f

2
  

Lo que dice que la gravedad no depende de la masa de la Tierra, luego no tiene sentido definir 

la gravedad, como la aceleración que ejerce la masa de la Tierra sobre un cuerpo al atraerlo. 

 Otra manera de obtener la expresión anterior: G =  =   =    =   =  
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Sabemos que la aceleración centrípeta es igual a V2 / r  y considero que dicha aceleración 

centrípeta es igual a la gravedad, 

 Sabemos que : K = 4. 2
 .r

3
. f

2
              V

2
= 4. 2

 .r
2
. f

2
 = G. M;                   

   V2 / r  = 4. 2
 .r. f

2
=     =   =    g 

                               …………………………………..           

Vamos con un ejemplo a comprobar que pasa con la Tierra y la Luna al aplicar  las expresiones 

anteriores 

                                ……………………………………..    

10.2-APLICACIÓN VALOR DE LA GRAVEDAD DE LA LUNA  

Pongamos, como ejemplo la Luna: 

1º.-  El tiempo de rotación sobre sí misma es de = 2,36. 10
6
segundos, f= 4,237.10

7
hz. T

t
b es 

igual a  2,36. 10
6
segundos  

2º La revolución del volumen que rodea la    Luna acabamos de ver en el apartado anterior 

cumple la condición  

                 G =          

Luego: G.M = 4.π
2
.r

3 
.f

2
 =G. 7,38 10 

22
 = 4,92246.10

12  
(a) 

Donde M es la masa de la Luna cuyo valor es de 7,38.10
22 

Kg. :  

De (a) despejamos el valor de f, siendo r el  radio de la Luna igual a  1739 Km ; resulta una 

frecuencia de 1,5398.10
-4

hz.  y un periodo de 6494,4 segundos .Este periodo distinto del real 

que es de 27 días,7horas y 43 minutos (2360580 segundos) lo denomino T
t
c 

  G =4.
2

 .r. f
2

 

     El radio de la Luna es igual a  1739 Km., y  el tiempo de rotación sobre sí misma es de = 2,36. 

10 6 segundos, f= 4,237.10 7 . Con estos valores obtengo que la gravedad es   g = 1, 223247. 

10 5  m/s
2

 

Pero experimentalmente sabemos que  la gravedad de la  Luna es igual a 1,62 m/s
2

. 

 Si nos fijamos hemos aplicado la inversa de periodo de rotación tangencial  Tt
b ; 

M = masa de la luna = 7,38 10 22 Kg. ; G  = 6,67 .10
11

Newton .m 2  Kg. 
1
 

Aplico ahora g =G . M / r 2  = 1,6277 m/s
2

, que corresponde  con el valor  experimental.                              

Kt  Luna es igual a G  = 6,67 .10
11

Newton .m
2

 Kg. 
 1

 . 7,38 10 
22

Kg= 

4,92246.10
12

, a este valor y radio de la Luna  igual a 1739 Km. le corresponde una frecuencia 

de Kepler de 1,5398. 10
4
Hz distinta de la real que es , f= 4,237.10

7
.Hz 

Pero si nos fijamos G.M  es lo que hemos llamado,  frecuencia tangencial de la gravitación 

universal (1/ Tt
c)                              
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 Vemos  que este valor corresponde al valor experimental. En a)  He aplicado  la frecuencia de 

rotación tangencial  (1/ Tt
b), en b)  he aplicado G.M es decir frecuencia tangencial de la 

gravitación universal (1/ Tt
c)                   

 

                                          ………………………………… 

10.3-APLICACIÓN AL VALOR DE LA GRAVEDAD DE LA TIERRA 

La Tierra como cuerpo celeste  que se mueve en el espacio está sometida a diversos periodos de 

rotación.  

1º El tiempo de rotación sobre sí misma es de 23 horas, 56 minutos, 45 segundos; que le 

corresponde 8,6205 segundos. 

En este artículo el tiempo de rotación de un cuerpo sobre sí misma le denomino  periodo de 

rotación tangencial y lo nombro con las letras Tt
b  . 

2º Sabemos que: 

                        G =  

Luego: G.M = 4.π
2
.r

3 
.f

2
 =   G. 5,976.10

24
kg. =  

  
(a) 39859,92 

39,85992;   3,89153652,10
-8

.. f
2
 . 

Donde M es la masa de la Tierra cuyo valor es de 5,976.10
24

kg. : De (a) despejamos el valor de 

f, siendo r el  radio de la Tierra igual a 6378 Km ; resulta una frecuencia de 1,9727.10
-4

hz.  y un 

periodo de 5069,2 segundos Este periodo distinto del real que realiza la Tierra, que  es de 86204 

segundos, lo  llamo  periodo tangencial de la gravitación universal  y lo he nombrado con las 

letras T
t 

c  Luego  el periodo.   de rotación de la Tierra sobre sí misma T
t
b es más despacio 

que el debido al tiempo al de la gravitación universal T
t
c.- 

3º Aplico la fórmula  g =4. 2
 .r. f

2
 

 Radio de Tierra  es igual a  = 6.378 Km., y  el tiempo de rotación sobre sí el mismo  o tiempo de 

la rotación sideral de la tierra:  23 h. 56 m. 45 s. igual a f = 1,16.10 5 . para estos valores 

obtenemos que el valor de la gravedad resulta  g = 0, 3388 m/ s
2

 , que sabemos que no es 

exacto.  

Si nos fijamos hemos aplicado la inversa de periodo de rotación tangencial que  lo he nombrado 

con las letras T
t
b 

4º g =4. 2
 .r. f

2
 

Radio de Tierra  es igual a  = 6.378 Km., y  el tiempo de  al tiempo al de la gravitación universal 

T
t
c.-de:  5069,2 segundos igual a f = 1,97269 .. 10-4  y  f3  = 3,89153652,10

-8
.. para estos valores 

obtenemos que el valor de la gravedad resulta  g = 9,7986 m/s
2

.. Este valor si corresponde al 

que experimentalmente tiene la gravedad.  

Pero si nos fijamos G.M  es lo que hemos llamado,  frecuencia tangencial de la gravitación 

universal (1/ Tt
c)                              

 Vemos  que este valor corresponde al valor experimental. En a)  He aplicado  la frecuencia de 

rotación tangencial  (1/ Tt
b), en b)  he aplicado G.M es decir frecuencia tangencial de la 

gravitación universal (1/ Tt
c)    
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                                                 ……………………………… 

 

 

11.-OTRAS CONSECUENCIAS: EN LA SUPERFICIE DE LOS CUERPOS CELESTES 

EXISTEN DOS VELOCIDADES DISTINTAS. 

Otra conclusión importante es que si la gravedad es debida a la frecuencia tangencial de la 

gravitación universal (1/ Tt
c) dicha frecuencia no solo  es una frecuencia teórica , sino real:   En 

la superficie que rodea todo cuerpo celeste (la Tierra – la Luna, Sol) además de la frecuencia 

debida a su rotación existe la  frecuencia tangencial de la gravitación universal (1/ Tt
c), dicha 

frecuencia es la causa de la existencia de la gravedad en dichos cuerpos.      

Sabemos que en todo movimiento curvilíneo la aceleración normal es igual: v
2

/ r 

Donde V es la velocidad lineal; sabemos que  V es igual: 

 2 .r  ;  v
2

=4. 2
 r

2
;   v

2
/ r = 4. 2

 r
2

/ r =      4. 2
 .r. f

2
;  

Luego la gravedad es una función de la aceleración normal del movimiento de rotación debida a 

la frecuencia de la gravitación universal (componente del vector de vaivén) y depende de la 

velocidad tangencial debida a dicha a dicha frecuencia y del radio del cuerpo y no de la masa 

del mismo, ni de su velocidad  tangencial, debida periodo de rotación tangencial  T
t
b 

Pero fijémonos bien de lo que estamos planteando: Es que en la misma superficie de la Tierra 

(superficie de cualquier cuerpo celeste) existen dos velocidades tangenciales distintas, una la 

que calculamos, cuyo periodo de rotación es T
t
b86204 segundos;  y la segunda  la que 

percibimos y sentimos ya que es causa que la gravedad exista,  y cuyo tiempo de rotación es 

T
t
cun periodo de 5069,2 segundos y  una frecuencia de 1,9727.10

-4
hz.   

                                     ……………………………. 

 

12- 1.-VELOCIDAD QUE HABRÍA QUE APLICAR A UN  CUERPO PARA SACARLO 

DE LA GRAVITACIÓN  TERRESTRE 

Vamos a calcular la velocidad que habría que aplicar a un cuerpo de masa  ―m― para sacarlo de 

la gravitación terrestre . La masa y radio  de la tierra las  denomino ―M―- y - ―r‖ 

respectivamente  es:      

 F =     

 La energía que habrá que aplicar, tendrá que ser E = m. V
2

/ 2                                                                                                                                                                                

F  = E / r   ;   m.V
2

/ 2.r  =  G  m.M  /  r
2

; de donde deducimos  

V =  =  

V
2
= 2 . K  / r    pero sabemos que  gravedad  g es   g = K  /  r

2
 

    Luego                V 
2
 =  2 g . r        

 Fórmula que nos recuerda  la velocidad en un movimiento uniformemente acelerado,   y que se 

aplica a la gravedad para saber la altura ( h ) que alcanza un cuerpo en el campo gravitatorio en 

función de la velocidad que se aplica al cuerpo para elevarlo verticalmente. 
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                      V 
2
 = 2. g. h      

En este caso nos dice que la velocidad que hay que aplicar al cuerpo para que no esté sometido 

al campo gravitatorio, es la misma que llegaría dicho cuerpo a la tierra si la altura que cayese, 

respecto de la superficie terrestre, fuese el  radio de la tierra.  

Esta fórmula es general y sirve para cualquier sistema gravitatorio 

Además la fórmula (9,1), nos dice también la función matemática a que está sometido un cuerpo 

cualquiera, que queramos sacarlo de la gravedad del campo gravitatorio a que está sometido; 

suponiendo que no existe roce en la atmósfera que se mueve dicho cuerpo.                       

            ……………………………………. 

12.-2-APLICACIÓN AL CASO DE LA TIERRA. 

 Aplicando otras fórmulas de física  se demuestra que la velocidad del escape del campo 

gravitatorio es de 11,3 Km. s
 1

;  

Según la fórmula que hemos obtenido , tendremos:    

 V 
2
 =  2 . g . r   = 2.  9,8062 m/s

2
.6.378 Km =12507887;   Por lo tanto:  V=11,184 Km. s

 1
 

                                                 …………….. 

13,. APLICACIÓN DE LA FORMULA DE LA GRAVEDAD: PESO QUE TENDRÍA UN 

KG. DE MASA EN LA SUPERFICIE SOLAR 

Fórmula general de la gravedad de un cuerpo celeste g = G. M / R2 

Donde M, masa del cuerpo celeste y R radio de dicho cuerpo celeste. 

Aplicando a la superficie del Sol   g =6,67.10-11  1,96.1030 Kg /( 6,96.108  )2 = 2,7.103 

Conclusión un Kg masa en la superficie del Sol pesaría 2,7.103 Kg. fuerza 

      ……………………………………………... 

 

14.-   OTRAS DEMOSTRACIONES DE LA EXISTENCIA EN LA SUPERFICIE DE LA 

TIERRA DE UN FLUIDO LAMINAR ESPACIAL DISTINTO A LA VELOCIDAD DE 

LA TIERRA. 

 PÉNDULO DE FOUCAULT 

Si hacemos girar la plataforma mientras el péndulo está oscilando, vemos que el plano de las 

oscilaciones permanece inalterado con un observador inercial. Este efecto se debe a la 

inercia de la masa pendular. Puesto que las dos fuerzas que actúan sobre ella (su peso y la 

tensión del hilo) están contenidas en el plano de las oscilaciones, se requeriría un 

componente de la fuerza normal a dicho plano. 

Por el contrario, resulta obvio que el plano de las oscilaciones para un observador situado 

sobre la plataforma giratoria, que será un observador inercial; para este observador, el plano 

de las oscilaciones efectuará una precisión alrededor del eje vertical, (eje de rotación) en 

sentido contrario al giro de la plataforma y con la misma celeridad angular (de precisión) 

¿Por qué gira el plano de oscilación del péndulo? Es fácil comprender que, si la  oscilación 

del péndulo permanecería fijo en una referencial, mientras que la Tierra giraría bajo el 

péndulo a razón de una vuelta cada 24 horas. Por el contrario, un observador situado sobre 

la Tierra vería girar el plano de oscilación del péndulo en sentido contrario al de la rotación 



63 

 

terrestre, dando una vuelta 24 horas. La situación es muy diferente y mucho más difícil de 

analizar cuando abandonamos el Polo Norte y nos situamos en un lugar de la Tierra de 

latitud £ geográfica. Entonces, como ya hemos visto al describir la experiencia de Foucault, 

el tiempo empleando por el plano de oscilación del péndulo para girar 360º es el Polo. 

J, Catalá pag.127 apart.9.8 

Es fundamental tener en cuenta que el periodo de rotación de la Tierra es mucho más largo 

que el periodo de oscilación del péndulo (WIKIPEDIA) 

La explicación del péndulo de Foucault es que el que hace girar el péndulo no es la 

velocidad de la Tierra, sino la velocidad debida a la gravitación. Por eso el periodo de la 

Tierra es mucho más largo que el periodo de oscilación del péndulo, ya que la velocidad de 

la gravitación es más rápido, que el de la rotación de la Tierra. 

El periodo T
t
c( que nos da la constante de gravitación) es más rápido que el debido a T

t
b(de 

rotación sobre sí misma) 

                                           ……………………                       

15.- LA TIERRA SE COMPORTA COMO EL ROTOR DE UN MOTOR DE 

CORRIENTE CONTINUA 

Hay que tener presente lo dicho en la primera parte de este trabajo apartado 9,-2 

He deducido que en la Tierra existen dos velocidades: una la que  mueve a la Tierra 8,6205 

segundos   y otra que es la causa y origen de la gravedad y  que  tarda en dar una vuelta 5069,2 

segundos. 

Según la teoría de vaivén las frecuencias de las capas interiores de un curpo van aumentando , 

luego sus inversas los tiempos que tardan van disminuyendo. Quiero obtener el tiempo de una 

capa del interior de la superficie de la Tierra.  Hago la siguiente resta: 8,6205 segundos -5069,2 

segundos   = 3551,3  segundos . 

Por otra parte estamos viendo que:  

                        G =      

Luego: G.M = 4.π
2
.R

3 
.f

2
   ;   R

3
  = G.M / 4.π

2
.f

2
   =  G.M   T

2
 / 4.π

2
. (1) 

Llamo:    T1  =8.620,5 segundos; T2 =5069,2 segundos; T3 = 3551,3 segundos 

Voy a aplicar estos tres valores en (1) para ver los valores de los  radios  ( R )  respecto al centro 

de la Tierra. 

R1  = 9086846,45 m =9086,84645 Km 

R2 = 6.378 Km  que sabemos que es igual al  Radio de la Tierra . 

R3 = 5014853,39 m  = 5014,85339 Km 

Respecto al radio de  9086,84645 Km. 

Sabemos  que en la magnetosfera de la Tierra existen unos anillos denominados cinturones de 

Ven Allen. 
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( Wikipedia ) Los cinturones de Ven Allen son ciertas regiones de la magnetosfera, donde se 

concentran partículas cargadas: Estos cinturones son aéreas de forma toroidal .en las que los 

electrones y protones se mueven en espiral entre los polos magnéticos  de la Tierra.  La mayor 

parte de los protones de alta energía se encuentran en cinturón interior. 

El  radio de R = 9,26626.10
6
Km., corresponde al cinturón interior de Ven Allen que va desde 

1500  a 20.000 Km..Este anillo es que tiene tiene más energía  de todos los  cinturones de Ven 

Allen y según estamos viendo es el que origina la velocidad de la superficie de la Tierra.  

a) El radio R2 =  6377999,81= 6377,99981 Km es que corresponde al radio de la superficie 

terrestre. Está  en la superficie de la Tierra y donde hemos encontrado que origina los efectos 

gravitatorios. 

b)  El radio R3 = 5014,85339 Km    pertenece  a la capa interior de la Tierra de nominada 

manto externo, donde el predominio de los materiales de los componentes magnéticos 

comienzan a predominar. 

 

En la figura siguiente indico la dirección del  vector  de cada una de las  tres frecuencias de 

cada radio 
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La orientación de los  vectores de las  frecuencias de todas las capas existentes desde la 

superficie terrestre hasta la más exterior, como poseen  la misma orientación  nos origina un 

material diamagnético 

El vector de la frecuencia de la superficie de la Tierra, respecto al  vector de frecuencia 

correspondiente al radio interior del globo terráqueo   son  de orientación contraria,  nos 

origina un material ferromagnético, es decir un imán gigantesco.   Al girar la Tierra crea el 

campo magnético Terrestre que se comporta como el rotor de un motor de corriente continua, 

Este efecto hace que la Tierra reaccione  para mantener su equilibrio ante los efectos 

perturbadores que ejercen el movimiento  de los demás cuerpos celestes que le rodean, y 

sobre todo de las distintas y continuas alineaciones   del  El Sol y la Luna. 

                                         …………………………………………. 
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                        TERCERA PARTE 

                                  LOS FACTORES  “α” 

 

1.1 RELACIÓN ENTRE I
2 

= (1,602. 10
-19

 COULOMB)
2 

 = 10. (2,566.10
-38

 

COULB)
2
, EL PESO MOLECULAR DE LOS ELEMENTOS SIMPLES DE LA 

TABLA PERIÓDICA Y SU CALOR ESPECÍFICO. 

Experimentalmente, a continuación,  vamos a  comprobar que la carga i
2 

= (1,602. 10
-19

 

Coulomb)
2 

 = 10. (2,566.10
-38

 coulb)
2
 = (25,664. 10

-37
) 10

37
  = 25,664   Julios. Grado/Kg 

dividida por el peso molecular de un elemento simple es igual  al calor específico de ese 

elemento. 

Z = =    

 La expresión  Z =  = 25,664   Julios. /Kg. grado                                                              

Es el calor específico de un cuerpo, que el autor de este artículo lo llama  calor específico 

teórico, para distinguirlo del calor específico real que experimentalmente se obtiene en los 

laboratorios.                                                                              

En la columna (3)   Z  =              = 25,664 /pm    

Nos da los valores  de calor específico teórico  de los elementos simples, al aplicar dicha 

fórmula. 

C) La columna, siguiente,  ―Z
0
‖  =  Ce / Z   nos da el ―cociente‖ entre calor específico real y el 

calor especifico teórico‖. Dicha columnas  nos dicen, que dicha relación se acerca mucho a la 

unidad. 

Es decir, vemos en las tablas adjunta,  que Z = (q
2

.10 39 / pm)(columna3) es muy semejante 

al valor   obtenido experimentalmente sobre el valor específico. (Columna2) 

Las columnas (5) – (6) – ( 7 )  nos dicen que exactamente  25,664 / r  = Ce , pm; siendo r un 

valor  que se acerca mucho al radio atómico. 
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CUADRO Nº 1        

 Pm 

(1) 

 Ce 

(2) 

Z 

(3) 

 Z
0
 

(4) 

P.m. 

25,664=(i
2
) 

(1)Ce =(5) 

(5) / i
2 

25,664 

(6) 

Radio 

atómico 

(7) 

O, L     Li 6,939 3,30 3,7 0,89189 22,899 0,892 1,12 

Na 22,989  1,23 1,12 1,0982 28,276   1,1018 0,907 

 K 39,102 0,74 0,66 1,1212 28,935 1,1275 1,128 

Rb 85,47 0,33 0,3 1,1 28,205 1,099 0,91 

Mg 24,312 1,046 1,05 0,99619 25,43 0,991 1,01 

Ca 40,08 0,62  0,64 0,96875 24,85 0,9683 1,033 

Al 26,981 0,89 0,95 0,9368 24,013 0,9357 1,069 

Ga 69,72 0,33 0,36 0,91666 23,01 0,8966 1,115 

Si 28,086 0,67 0,65 1,03 18,82 0,7333 1,364 

P 30,973 0,74 0,83 0,89 22,92 0,893 1,12 

As 74,922 0,34 0,34 1,00 25,47 0,992 1,008 

S 32,066 0,732 0,8 0,915 23,472 0,915 1,093 

Se 78,96 0,35 0.325 1,0769 27,64 1,077 0,929 

 I 128,9 0,217 0,2 1,085 27,97 1,09 0,9174 

Sc 44,956 0,544 0,57 0,9543 24,456 0,953 1,0493 

Ti 47,90 0,527 0,53 0,99433 25,24 0,9835 1,017 

   V 50,942 0,502 0,504 0,996 25,243 0,984 1,0163 

 Cr 51,996 0,46 0,49 0,93877 23,92 0,93 1,0753 

Mn 54,938 0,481 0,468 1,02777 26,425 1,0297 1,0753 

 Fe 58,847 0,46 0,436 1,055 27,07 1,054 0,95 

Co 58,933 0,414 0,436 0,9495 24,4 0,95 1,053 

 Ni 58,71  0,44 0,437 1,00686 25,83 1,0065 0,994 

Cu 63,54 0,385 0,4 0,97455 24,462 0,953 1,0493 

Zn 65,37 0,383 0,393 0,974 25,037 0,9756 1,025 
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  Y 88,905 0,297 0,2886 1,029 26,404 1,0288 0,972 

 Zr 91,22 0,276 0,2813 0,98115 25,176 0,981 1,0194 

Nb 92,906 0,272 0,276 0,9855 25,27 0,9846 1,056 

Mo 95,94 0,255 0,267 0,955 24,465 0,9533 1,045 

  Bi 208,98 0,142 0,1227 1,15729 29,673 1,156 0,865 

Ru 101,07 0,238 0,2538 0,9377 24,055 0,937 1,067 

Rh 102,9 0,2468 0,249 0,99116 25,396 0,99 1,01 

 Pd 106,4 0,2426 0,241 1,00622 25,812 1,006 0,994 

Ag 107,87 0,234 0,238 0,98319 25,242 0,9836 1,0167 

Cd 112,4 0,230 0,228 1,00877 25,852 1,007 0,993 

 In 114,82 0,238 0,223 1,06726 27,327 1,065 0,939 

 Sn 118,69 0,2259 0,216 1,04583 26,812 1,045 0,957 

 W 183,85 0,1338 0,139 0,96258 24,6 0,959 1,043 

 Os 190,2 0,1297 0,1349 0,96145 24,67 0,961 1,041 

  Ir 192,2 0,1297 0,133 0,97518 24,93 0,971 1,0294 

Ag  195,2 0,134 0,132 1,01515 26,157 1,092 0,916 

Au 196,96 0,1297 0,13 0,99769 25,55 0,9956 1,0044 

 Pb 207,19 0,129 0,124 1,04032 26,73 1,0415 0,96 

Hg 200,59 0,138 0,128 1,07812

5 

27,68 1,0786 0,927 

 

¿De dónde proviene la  pequeña diferencia  entre el valor del calor específico teórico y real?     

Las causas de esta diferencia, la acabo de decir en los párrafos anteriores, es que el calor  

específico experimental  es un valor variable que varía con la temperatura, y que el calor 

específico teórico, no cambia con la temperatura.     

  Z= 10   es una cantidad  siempre la misma, para un elemento simple determinado.          

   Ponemos que el calor específico experimental  es:    Ce =Z. Z
0
  

Aunque en la tabla anterior se ha puesto un solo valor para cada elemento, esto no es verdad 

sino que sabemos que el valor específico (experimental) de un cuerpo toma tantos como 

incrementos de calor recibe el cuerpo en estudio. 

                                          ------------------------------ 
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 Tomemos como ejemplo el elemento Hierro, en ella hemos copiado  unos valores 

experimentales. 

150 º K    Ce =0,32426  kJ / kg.Kº, 

200º K       Ce = 0,3841 KJ/ Kg.Kº              

 250º K       Ce = 0,42258 KJ/ Kg.Kº,           

 298º K        Ce= 0,447688 KJ/ Kg,Kº      

 400º K         Ce = 0,4853 KJ/ Kg,Kº           

Voy a calcular  la relación del hierro z
0
  =  Ce / Z   teniendo presente que para el hierro   

Z= =0,436                                                                                                                                                               

(como dice las tablas de los elementos simples del sistema periódico)  para las  temperaturas  de 

la  tabla siguiente Z
0
  valdrá: 

            Z
0
 =0, 32426 / 0,436 = 0,7437;  

            Z
1
 = 0,3841/ 0,436 = 0,8809; 

           Z
2

= 0,42258 / 0,436 = 0,96 

            Z
3
= 0,447688 /0,436 = 1,026 

            Z
4

= 0,4853/0,436 =1.113     

( Valores sacados de Curso Termodinámica Facorro Ruiz)                    

Entre 250º K y 298º K. (entreZ 2  y Z
3
) el valor  de ―Z

0
‖  será de uno. 

                      Generalizando, cualquier elemento  el valor que obtenemos  aplicando Z
0
=Ce/Z    

siempre le corresponderá a una temperatura, siendo para dicho valor ―Z
0
‖  igual a la unidad., 

(pero este hecho no tiene mucha importancia ya que se trabaja siempre con temperaturas) 

                                    ……………………………. 

CONCLUSIONES: 

1º 

25,664     julios. / Grado moles (kg)      = = Z1 Pm1  = Z2 . Pm2 =  …. Zn. Pmn      

Siendo Z1 Z2 ….. Zn    …los calores específicos de los elementos simples a temperatura ambiente 

de unos 20º; y Pm1,  Pm2   Pm3    …Pmn;    sus respectivos pesos moleculares. 

                                      ……………………..                          

2º 
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El  primer elemento de la tabla periódica es el Hidrógeno  de nº atómico  = 1; Tiene de peso 

molecular = 1,0079 y de calor específico 24,73 

Calor específico a presión constante C p = 14,35; Calor específico a volumen constante  C v 

=10,19 

( 14,35+ 10,19)  .1,0079   =24,73 ; muy próximo a 25,664 

 

3º 

El último elemento de la tabla periódica Laurencio (L w) de nº atómico 103 257  tiene  de 

peso molecular 256,7 

 Consecuencia  Z    =      = 0,1 

Luego  L w    = Z. pm =  

 

                                           ………………….   

4º 

 Conclusión los calores específicos de los elementos simples de la tabla periódica son 

inversamente proporcionales a sus pesos  moleculares, es decir, son  cantidades inversas entre 

sí.                 

 =    Z1 Pm1  = Z2 . Pm2 =  …. Zn. Pmn     ( a) 

                                                Z          

                                                           ( i)
 2
                                                    

                                                                                Pm 

Luego  el número 25,664, es un factor importante es como “una presión eléctrica” que 

rodea  a la materia y  nos limita el peso molecular que puede tener un cuerpo, a 

temperatura ambiente. 

                                                    …………………. 

5º  El valor de no es un  factor que permanece constante, sino  que varía con la 

temperatura ambiente,  como lo hacen los calores específicos  

Las columnas (5) – (6) – ( 7 )  nos dicen que exactamente  25,664 / r  = Ce , pm; siendo r un 

valor que disminuye al aumentar la temperatura   

                                                                                …………………………………… 
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6º    

 En general para  cualquier temperatura tendré: ( i
2
)/r =    Z1 Pm1  = Z2 . Pm2 =  …. Zn. Pmn  (a) 

   En esta expresión los valores que no cambian nunca cualquiera sea su temperatura son: ( i
2
) y 

el peso molecular (Pm) de los elementos. 

La consecuencia de esto que para una temperatura determinada conocemos el valor de calor 

específico obtendremos  1/r y los valores   específicos de los demás elementos de la tabla 

periódica  para esa temperatura, sin necesidad de obtenerlos experimentalmente. 

7º 

 Para cualquier temperutura  le corresponde un valor de 1/r    ; luego esta función es la que nos 

da la verdadera escalas de temperatura- 

Pero esta función sus valores van desde cero a infinito. Pero para obtener el valor numérico de 

cero  ( r ) tendría que ser infinito 

 

                    

                                                            

                                                                                r 

La temperatura la denomino en ahora en adelante,  (Г)  para diferenciarla de la centígrada que la 

nombro T 

 

 

8º 

Siendo ―i” la carga de un electrón. Acabamos de comprobar que  (i)
2
 = 23,069   julios. / Grado   

nºmoles (kg) = Z1 Pm1  = Z2 . Pm2 =  …. Zn. Pmn   Los conceptos físicos de los factores que 

intervienen en esta expresión numérica no tiene sentido  con las definiciones que les da los 

tratados de física, que son las siguientes: 

Experimentalmente la carga de un electrón es igual e    =1,602167. 10
-19 

 

El peso atómico  de un átomo es la cantidad de veces que es más pesado que el elemento 

más liviano el hidrógeno. Este se toma este último se toma como unidad de peso. 

                                                   ------------- 
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Calor específico es la cantidad de calor que se necesita por unidad de masa para elevar la 

temperatura de un cuerpo un grado celsio. 

9 

 

 Pero lo más sosprendente de la  expresión que  (i)
2
 = 23,069   julios. / Grado   nº moles (kg) = 

Z1 Pm1  = Z2 . Pm2 =  Zn. Pm.  Es el término (i)
2
 = 23,069  = (1,602167.)

2    
hasta este momento 

esta cantidad solo se había medido como carga de una partícula 

            Conclusión: 1ª hay que  replantear todos los conceptos los conceptos anteriores que 

intervienen en las definiciones anteriores; 2ª  Lo único cierto son los números que nos dan 

las fórmulas, no los conceptos que dicen las fórmulas 

                         ………………………………………  

 1.2-    Calor específico de los gases  de elementos simples 

Una molécula puede estar formada por átomos de la misma especie, o de distinta 

 

 

 

             Figura a)                                             figura b)                          

 

2º.-La molécula es biatómica y  está formada por dos esferas.  

 

 Figura c)                                          Figura d)         

 

                                         ……………………………. 

Acabamos de ver que calor específico  de los elementos simples en estado sólido  a temperatura 

ambiente  era  Ce  = z 0  

 En los gases sabemos que existen dos clases de calor específico a presión constante  C
p
    y a 

volumen constante    C
V

 

   De igual forma defino el calor específico ambiental a presión constante  como 

                              Z
p

 =   
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      Que se diferencia del calor específico ambiental en el denominador el peso molecular viene 

multiplicado por dos. 

 

 

  

Así mismo defino el calor específico ambiental a volumen constante  como 

                                       Z
V

 =    

       Que se diferencia del calor específico ambiental  en el denominador  el peso molecular 

viene multiplicado por tres       

 

 

 

 

A continuación pongo una tabla con algunos valores de elementos simples que a temperatura 

ambiente se encuentran en estado de gas. 

Las columnas (2) y (3) de C p  y  C
V
   indican los valores obtenidos experimentalmente.   La 

columna  (4)C p  /C
v
  nos indica  el cociente entre dichos valores.   

Tabla nº2 

 Peso  

molec

ular 

(1) 

C p  

(2) 

C
V

 

(3)  

(4) 

Z p  

(5) 

Z
V

 

(6)  

(7) 

Punto 

de 

fusión 

(8) 

P.m. 

C p  

(9) 

Pm. 

 C
V

 

(10) 

Total 

……

… 

(11) 

H 1,007

9 

14,35 10,19 1,41 11,43

9 

23,05

9 

1,5 --259 14,46 10,27 24,73 

N 14,00

6 

1,03 0,74 1,4 0,823

2 

0,548

8 

1,5 --210 14,426 10,364 24,79 

O 15,99

9 

0,912 0,658 1,39 0,72 0,48 1,5 --219 14,59 10,527 25,12 

Cl 35,45

3 

0,50 0,29 1,72 0,36 0,24 1,5 +130º 17,73 10,28 28 
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He 4,026 5,23 3,18 1,64 3,187 2,12 1,5 +130º 21,05 12,8 33,85 

( Valores sacados de Curso Termodinámica Facorro Ruiz) 

En la tabla anterior vemos: 

1º Que existe bastante diferencia entre los calores calculados a menos 200 grados que a más 

125º 

2º Que  los calores específicos reales a menos 200º  son bastante  mayores, que los calores 

específicos Z calculados. Eso se debe a que los calores específicos reales están calculados  a la 

temperatura ambiente es decir a 25º C. El calor específico Z  le corresponde cuando el 

elemento químico se encuentra en estado sólido. 

3º 

La columna (9) nos da el producto   entre las columnas (1)y (2) 

La columna (10) nos da el cociente entre las columnas (1)y  (3) 

La columna (11) nos da la suma entre las columnas ((9) y 10))   

El resultado de la columna (11)  está en la línea con lo comprobado experimentalmente que en 

el estado sólido de los elementos químicos sabemos, experimentalmente que I
2
=25,664 es igual 

al producto del peso molecular por su calor específico a temperatura ambiente y  su peso 

molecular.  Es decir: 

  En el caso de los gases I
2
=25,66  esta relación se mantiene  pero para la suma   el producto del 

calor específico a presión y volumen constante.  

                           

                                   …………………………… 

2.-ESTUDIO DEL CONCEPTO DE CALOR ESPECÍFICO DE UNA 

MOLÉCULA  QUE NO ESTÉ EN ESTADO DE GAS 

  Antes hemos tratado cómo se puede deducir numéricamente el calor específico teórico de los 

elementos simples, es decir de los átomos encontrando el valor de: 

 

   Denominado  calor específico teórico de un elemento simple en estado que no sea gas. 

El calor específico  teórico de las moléculas,  aunque sean gases tiene por fórmula: 

                                              Z =     ,                                                                     

Donde  nº es un número entero   y pm  la suma de los pesos moleculares de los átomos,  
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que componen la molécula. Normalmente si la molécula no es gas, nº  es igual a la suma de los 

átomos que componen dicha molécula. 

 

 Ejemplo: Calor específico teórico del agua 

La fórmula  para el agua ( H2 O ) será  

nº igual  a tres   y pm  = 2+16 = 18;  ( pm del H =1; pm del O = 16) 

  Z =     =        =4,277       

     Como el   calor específico de una molécula, en este caso del agua, varía con la temperatura, c 

habrá una temperatura, que el calor específico del agua será 4,18, la misma que el valor que se 

le atribuye a la constante universal de la relación entre calor y trabajo. 

Si esto es verdad ¿tiene sentido el primer principio de la termodinámica?... 

                              ………………………………………….. 

Z =     en esta fórmula podemos despejar  q
2
 /r = (i

2
 )/r 

(i
2
 )/r = ( Z . ∑ pm) /  nº pero el término (i

2
 )/r su valor es independiente , solo depende de la 

temperatura ℾ , que exista- 

Antes he dicho que para  cualquier temperatura tendré: ( i
2
)/r =    Z1 Pm1  = Z2 . Pm2 =  …. 

Zn. Pmn  (a) 

   En esta expresión los valores que no cambian nunca cualquiera sea su temperatura son: ( i
2
) 

y el peso molecular (Pm) de los elementos. 

La consecuencia de esto que para una temperatura determinada conocemos el valor de calor 

específico obtendremos  1/r y los valores   específicos de los demás elementos de la tabla 

periódica  para esa temperatura, sin necesidad de obtenerlos experimentalmente. 

Generalizando ( i2)/r =    Z1 Pm1  = Z2 . Pm2 =  …. Zn. Pmn   = ( Z . ∑ pm) /  nº 

                                  …………………………………. 

 

3.-EL POTENCIAL DE IONIZACIÓN ES UNA FUNCIÓN DE  i
2 

En el cuadro o tabla adjunta tenemos, en la columna (1)  los valores  de los Potenciales de 

ionización de la tabla periódica´ 

En columna  (2)  los valores  de la columna  (1)  divididos por la expresión matemática a ,i 
2 
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  Es decir  b = Potencial de ionización  dividido por / a. i2 

CUADRO 3º
 

 

 

 

 

Potencial 

de 

ionización 

   P) (1 ) 

kJ/mol 

 

P / a. i
2
=b 

 (2) 

2,5664 

 Potencial de 

ionización 

   P) (1 ) 

kJ/mol 

 

 

P/ a. i
2
=b 

(2) 

Li      H 13,12  13,12/5.i
2
= 1,022  Cu 7,45 7,45/3.i

2
=  0,96 

Li 5,20 5,2 /2.i
2
=  1,013  Ag 7,31 7,31 /3.i

2
=  0,95 

 Na 4,96 4,96 /2.i
2
=  0,966   Au 8,90 8,9 /3.i

2
=  1,156 

K 4,19 4,19/2.i
2
=  0,816   Zn 9,06 9,06/3.i

2
=  1,176 

Rb 4,06 4,06 /2.i
2
=  0,8 Cd 7,07 7,07 /3.i

2
=  0,91 

Cs 3.76 3,76 /i
2
=  1,47  Hg 10,07 10,7 /3.i

2
=  1,3 

Be 8,99 8,99 /3.i
2
=  1,17 B 8,00 8 /3.i

2
=  1,078 

Mg 7,38 7,38 /3.i
2
=  0,96  Al 5,77 5,7/2.i

2
=  111 

Ca 5,90 5,9 /2.i
2
=  1,15 Ga 5,79 5,79/2.i

2
=  1,3 

Sr 5,49 5,49 /2.i
2
=  0,8   In 5,58 5,58/2.i

2
=  1,09  

Ba 5,03 5,03/2.i
2
=  0,98  Tl 5,89 5,89 /2.i

2
=  1,15 

Sc 6,33 6,3 /2.i
2
=  1,013 C 10,86 10,86/4-.i

2
 =1,06 

Y 6,00 6/2.i
2
=  1,17  Si 7,89 7,89 /3.i

2
=  1,025 

 La 5,23 5,2 3/2.i
2
=  1,019 Ge 7,62 7,62 /3.i

2
=  0,99 

Ti 6,59 6,59/2.i
2
=  1,28  Sn 7,08 7,08 /3.i

2
=  0,92 

  Zr 6,40 6,4 /2.i
2
=  1,24 Pb 7,415 7,415 /3.i

2
=  0,96 

 Hf 658 6,58 /2.i
2
=  1,28 N 14,02 14,02/6.i

2
 =0,91 

V 6,51 6,51 /2.i
2
=  1,27   P 10,12 10,12 /3.i

2
=  1,3 

 Nb 6,52 6,52 /2.i
2
=  1,27  As 9,47 9,47 /3.i

2
=  1,23 

Ta 7,61 7,61 /3.i
2
=  0,99 Sb 8,34 8,34 /3.i

2
=  1,08 
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 Cr 6,53 6,53 /2.i
2
=  1,27 Bi 7,03 7.03 /3.i

2
=  0,91 

Mo 6,48 6,48 /2.i
2
=  1,26   O 13,13 13,13/5.i

2
  =1,023 

W 7,70 7,7 /3.i
2
=  1,00 S 10,357 10,357/4.i

2
=1,009 

  Mn 7,17 7,17 /3.i
2
=  0,93 Se 10,0  10//4.i

2
 =0,974 

Re 7,70 7,70/3.i
2
=  1,00  Te 9,41 9,41 /3.i

2
=  1,22 

  Ru 7,10 7,1 /3.i
2
=  0,922  Cl 12,51  12,51/5.i

2
= 0,975 

Os 8,40 8,40 /3.i
2
=  1,09  Br 11,40 11,40/ 4.i

2
= 1,11 

Co 7.60 7,60/3.i
2
=  1,00  I 10,08  10,08 /3.i

2
=  1,22 

 Rh 7.30 7,30 /3.i
2
=  0,95  He 23,72 23,72/9.i

2
  =1,027 

Ir 8,80 8,80 /3i
2
=  1,14  Ne 20,80 20,80/8.i

2
 = 1,013 

Ni 7,37 7,37 /3.i
2
=  0,96  Ar 15,21 15,21/ 6.i

2
  = 0,99 

 Pd 8,04 8,04/3.i
2
=  1,044  Kr 13,51 13,51/5.i

2
 = 1,053 

 Pt 8,70 8,70 /3.i
2
=  1,13  X 11,70  11,7/4i

2
  = 1,14 

 

a) En la tabla vemos que  existe una correlación de valores 

según sean  Metales alcalinos   A = 2i
2
  ; Metales alcalinos Térreos  A = 2i

2
   ;  B = 3i

2
   

Metales de transición  periodos        de los prime4ros  periodos A = 2i
2
  ; Metales de 

transición de los otros  periodos    B = 3i
2
 ;  Otras los elementos que son gases. 

b) Según dicha tabla      Potencial de ionización = a. i
2
 ..b  = i

2
 ./  

ϱ1  ;; siendo ϱ1= 1/ a.b 

Conclusión:  Potencial de ionización =   i
2
 /  ϱ1   

   i
2
 ./  ϱ1  = Potencial de ionización = Ce  -Pm 

 

El Potencial de ionización se da en electrovoltios ( 1,602); pero según la fórmula tendría 

como el  Potencial de ionización  tiene el factor   i
2
 /  ϱ1   ( 1,602)

3
 ,tendría que  ser 

(electrovoltios)
2
. 

                               ……………………………………………….. 

4.- RELACIÓN EXPERIMENTAL ENTRE EL INVERSO DEL 1º  POTENCIAL  

DE IONIZACIÓN Y SUS RADIOS 

 

Tenemos, a continuación una tabla  o cuadro donde están los valores de la1º Potencia de 

ionización de los elementos principales de la tabla periódica, columna (1)  En la columna (2) 
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está el valor inverso de la columna (1)  multiplicado por 10, es decir el inverso de los valores de 

las Potencias de ionización. 

En las columnas  (3) y (4) , si comparamos dichos valores con los valores de la columna (2) 

multiplicado por 10, vemos que existe una gran correlación, lo que avala lo que estamos 

diciendo (teoría de vaivén)  que la energía que actúa sobre la capa exterior  tiene relación con el 

radio del elemento en estudio. 

 

CUADRO 4º 

           

 

 

 

 

 

Potencial 

ionizació

n  P)(1 ) 

10/(1) 

(2) 

Radio 

covale

nte  

Aº(3) 

Radio 

Atómi 

Aº(4) 

 Potencial  

ionizació

n  P)(1 ) 

 

10/(1) 

(2) 

Radio 

covalen

te  Aº 

(3) 

Radio 

Atómic 

Aº4) 

Li      H 13,12 0,76 0,32      ----  Cu 7,45 1,34 1,17 1,28 

Li 5,20 1,9 1,23 1,55 Ag 7,31 1,37 1,34 1,44 

 Na 4,96 2,0 1,54 1,90 Au 8,90 1,12 1,34 1,46 

K 4,19 2,38 2,03 2,35  Zn 9,06 1,1 1,25 1,38 

Rb 4,06 2,46 2,16 2,48 Cd 7,07 1,41 1,48 1,48 

Cs 3.76 2,65 2,35 2,67 Hg 10,07 1,0 1,49 1,59 

Be 8,99 1,12 0,90 1,12 B 8,00 1,25 0,82 0,98 

Mg 7,38 1,36 1,36 1,60  Al 5,77 1,73 1,18 1,43 

Ca 5,90 1,67 1,74 1,97 Ga 5,79 1,72 1,26 1,41 

Sr 5,49 1,82 1,91 2,15   In 5,58 1,89 1,44 1,66 

Ba 5,03 1,99 1,98 2,22  Tl 5,89 1,7 1,48 1,57 

Sc 6,33 1,58 1,44 1,62 C 10,86 0,92 0,77 0,914 

Y 6,00 1,67 1,62 1,78  Si 7,89 1,27 1,11 1,32 

 La 5,23 1,91 1,69 1,87 Ge 7,62 1,31 1,22 1,37 
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Ti 6,59 1,52 1,32 1,47  Sn 7,08 1,41 1,41 1,62 

 Zr 6,40 1,56 1,45 1,60 Pb 7,415 1,35 1,47 1,75 

 Hf 658 1,52 1,44 1,67 N 14,02 0,71 0,75 0,92 

V 6,51 1,54 1,22 1,34   P 10,12 0,99 1,06 1,28 

Nb 6,52 1,53 1,34 1,46  As 9,47 1,06 1,2 1,39 

Ta 7,61 1,3 1,34 1,49 Sb 8,34 1,12 1,40 1,59 

 Cr 6,53 1,53 1,18 1,30 Bi 7,03 1,42 1,46 1,7 

Mo 6,48 1,54 1,30 1,39   O 13,13 0,76 0,73     ---- 

W 7,70 1,3 1,30 1,41 S 10,357 0,96 1,02 1,27 

Mn 7,17 1,4 1,17 1,35 Se 10,0 1,0 1,16 1,40 

Re 7,70 1,3 1,28 1,37  Te 9,41 1,06 1,36 1,60 

Ru 7,10 1,4 1,25 1,34  Cl 12,51 0,8 0,99    ----- 

Os 8,40 1,19 1,26 1,35  Br 11,40 0,88 1,14    ----- 

Co 7.60 1,32 1,16 1,25  I 10,08 1,0 1,33    ----- 

Rh 7.30 1,37 1,25 1,34  He 23,72 ,0,42 0,93   ------ 

Ir 8,80 1,14 1,27 1,36  Ne 20,80 0,5 0,71    ----- 

Ni 7,37 1,36 1,15 1,24  Ar 15,21 0,657 0,98   ----- 

 Pd 8,04 1,24 1,28 1,28  Kr 13,51 0,74 1,12    ----- 

 Pt 8,70 1,15 1,30 1,39  X 11,70 0,85 1,31      ---- 

 

Curiosidad 

Sabemos que el Radio Tierra es igual a  6731 Km 

Supongo que en la superficie de la Tierra actúa una fuerza de vaivén de  i =1,602. 10
-8

 

 Aplicando lo dicho anteriormente la inversa de esta cantidad será: 1/ 1,602. 10
-8

 = 6240Km 

Si nos fijamos  los átomos del potencial de ionización son homogéneos , lo que no ocurre con 

las capas de la Tierra , vemos que dicha cantidad guarda relación con el radio de la Tierra. 

 

                                        ……………………………………….. 
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5.-PARADOJA DE LA DILATACIÓN: UN CUERPO SE DILATA, 

PORQUE  COMPRIME O ENCOJE. 

La Energía  es igual Q
2
/ r . Las variaciones del radio de  cualquier átomo, supone una variación 

de la energía del cuerpo en estudio. Dicho incremento del radio (∆ r), nos dice que la curva, si es 

negativo (disminución del radio) el incremento, el cuerpo aumenta la energía vaivén luego a 

mayor energía o calor del cuerpo supone una disminución del radio y por tanto una disminución 

del volumen del cuerpo; pero la experiencia visual, nos dice todo lo contrario: al aumentar la 

temperatura los cuerpos se dilatan  aumentando su volumen. 

 Esta aparente contradicción se explica de la siguiente manera: El aumento de energía y 

disminución de volumen tiende  a romper la unión que tiene entre sí las moléculas las distancias 

entre ellas aumenta lo que origina que su volumen sea mayor.  Es decir se da el dualismo de 

disminución del radio de los átomos y al mismo tiempo aumento de la distancia entre dichos 

átomos. 

Fijarse que la  definición del estado gaseoso o de gas de un cuerpo podría ser: aquel estado 

donde sus  átomos o moléculas no tienen ningún enlace que las una entre sí.      Por eso  los 

gases son los cuerpos cuyas moléculas  o átomos, de un /os  elemento/s  químico/s , tienden a 

ocupar todo el espacio del recipiente que los  contiene. 

               ………………………………………………. 

La conclusión de todo lo tratado  en estos últimos apartados es que para calcular el radio de un 

elemento hay que saber el potencial de ionización  

En el párrafo siguiente copio como se calcula  el radio de un elemento químico, la física actual 

                                  ………………………… 

                                 

6.-. COMO SE CÁLCULA EL VALOR DEL RADIO ÁTOMICO CONOCIENDO 

EL VOLUMEN ATÓMICO 

Copio de un libro de química. 

Problema: 

La densidad del estaño metálico (Sn) en condiciones estándar sabemos que es 7,30 gramos/cm
3.        

 

Con estos datos calcular el volumen y el radio del estaño, sabiendo que su masa molar es 

118,69 gramos/cm
3  

Solución: El volumen de un mol de átomos de Sn sabemos que es igual a: 

Masa molecular dividido por su densidad  118,69 g. mol
-1

 /7,30 g.vm
-3   

= 

12,26cm
3
.mol

-1
 

Por otra parte en un mol existe 6,022.10
23

 átomos, luego el volumen de un átomo será: 16,26 

cm
3
/ 6,022.10

23
 átomos  =2,70.10

-23
cm

3
. 

El volumen de un átomo por considerarlo esférico es igual 4/3π. r
3 
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    El valor del radio  será: (3.pm /4π. dens..A.)1/3 =(3. Volumen atómico /4 π)1/3 = 1,86.10-8-cm.   

Siendo A (Nº de Avogadro) . 

Conclusión el radio atómico de un elemento químico es igual:  

 (3.pm /4π. dens..A.)
1/3

 =(3. Volumen atómico /4 π)
1/3

: (3.pm /4π. dens .A.)
1/3

 =(3. Volumen   

atómico /4 π)
1/3  

= 0,62.( Volumen atómico)
1/3 

(10.1) 

                               ……………………………….. 

 

            El valor del radio  del estaño según este método es  1,86.10
-8

-cm.   Según la tabla 

anterior es Radio covalente 1,41 y  Radio atómico 1,62 

 

                                …………………….. 

 

7.- RELACIÓN EXPERIMENTAL ENTRE EL 1º  POTENCIAL  DE 

IONIZACIÓN  Y  LA ENERGÍA  PRIMARIA DE IONIZACIÓN           

 

La relación experimental entre el 1º  potencial de ionización y la energía primaria de ionización   

está expresada por la tabla  o cuadro siguiente:       

 

CUADRO 5º 

   

                          

TA  

Potencial 

de 

ionización 

   P) 

(1 ) 

Energía 

primari

a de 

ionizaci

ón                   

(2) (E) 

E  / P 

(3) 

 Potencial 

de 

ionización  

P)(1 

)kJ/mol 

Energía 

primaria 

de 

ionización                   

(2) (E) 

kJ/mol 

E  / P 

(3) 

Li      H 13,595 313 23,023  Cu 7,724 178 23,045 

Li 5,39  124 23,006  Ag 7,574 175 23,105 

 Na 5,138 119 23,16   Au 9,22 213 23,1 

K 4,339 100 23,047   Zn 9,391 216 23 

Rb 4,176 96 22,99 Cd 8,991 207 23,023 

Cs 3,893 90  23,11  Hg 10,46 241 23,106 

Be 8,296 215 25,91 B 8,296 191 23,06 
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Mg 7,644 176 23,024  Al 5,984 138 23,06 

Ca 6,111 141 23,073 Ga 6,0 138 23,0 

Sr 5,692 131 23,014   In 5,785 133 22,99 

Ba 5,692 120 23,032  Tl 6,106 141 23,09 

Sc 6,54 151 23,09 C 11,256 260 23,1 

Y 6,38 152 23,82  Si 8,14 188 23,07 

 La 5,61 129 22,99 Ge 7,88 187 23,73 

Ti 6,82 158 23,17  Sn 7,342 169 23,06 

  Zr 6,84 160 23,39 Pb 7,415  171 23,06 

 Hf 7 127 18,14 N 14,53 336 23,14 

V 6,74 156 23,145   P 10,484 254 24,22 

 Nb 6,88 156 22,674  As 9,81 231 23,55 

Ta 7,88 138 17,51 Sb 8,639 199 23,04 

 Cr 6,74 156 23,145 Bi 7,287 185 25,39 

Mo 7,10  166 23,38   O 13,614 314 23,06 

W 7,98 184 23,06 S 10,35703 239 23,08 

  Mn 7,432 171 23,009 Se 9,75 225 23,08 

Re 7,87 182 23,12  Te 9,01 208 23,09 

Fe 7,87 182 23,126 F 17,418 402 23,08 

  Ru 7,364 173 23,49  Cl 13,01 300 23,06 

Os 8,7 201 23,1  Br 11,84 273 23,06 

Co 7,86 181 23,03  I 10,454 241 23,05 

 Rh 7,46 178 23,86  He 24,581 567 23,07 

Ir 9 212 23,55  Ne 21,559 497 23,05 

Ni 7,633 176 23,06  Ar 15,755 363 23,04 

 Pd 8,33 192 23,05  Kr 13,996 323 23,08 
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 Pt 9 207 23  X 12,127 280 23,09 

 

 

 

 

    La conclusión de lo anterior es:   

 1º   (u.e.e)
2
. = Energía primaria de ionización.   /  Potencial de ionización 

      La columna /3) divida por columna (2)  = (u.e.e)
 2
 

   2º Hemos encontrado  la expresión (u.e.e)
2
, no la  u.e.e.  

 Esto supone una ampliación del concepto de  (u.e.e)
 2     

= 23,0688. 10
 2 0

dina. 1cm
2

 

 

 

 En física se define  la carga de un electrón en unidades electrostáticas es igual    q = 4,803. 

10
 1 0

u.e.e. luego ―q
2

‖ = 23,0688. 10
 2 0

 u.e.e.  = 23,0688. 10
 2 0

dina. 1cm
2

. Pero  es el 

término hasta este momento esta cantidad solo se había medido como carga de una partícula. 

 

      Pero en las tablas anteriores, nos la encontramos esta cantidad, no asociada a partículas de 

electrones, que cumplen la definición de un electrón en unidades electrostáticas sino 

experimentalmente con relación a las masas de los cuerpos y a sus energías. 

 

                                          ------------------------------                                                                                                                                                                                    

  3.- Recordando Presión por volumen es igual a energía. Presión atmosférica1, 013.105   

Pascal.   Atmosferas. 22,4 litros =  22,6912  julios 

Si ponemos 22,77 litros; tendremos 1,013atmosferas. 22,77 litros = 23,066 julios 

Experimentalmente vemos que (u.e.e)
2
  =  23,0688    

¿(u.e.e)
2
 sería la presión (presión ambiental)  que por mol se ejerce  en la superficie de la Tierra 

y que sería la componente la energía de vaivén (onda longitudinal? 

-La energía electrostática  (u.e.e)
2
 23,0688     julios.  / Grado Kg     vemos que es una función de 

la presión atmosférica. Que (u.e.e)
2
 sea una función de la presión, explicaría por qué al frotar 

ciertos cuerpos entre si se produce la ―electricidad electrostática‖. Es decir al frotar aumentamos 

su energía  su carga positiva. Estas cargas positivas atraen a otros cuerpos cuyos átomos están a 

energía ambiente ―cargas negativas‖. El que tiene más (+) cede el que tiene (-) 

Si como hemos visto que Energía primaria de ionización   =  (u.e.e)
2
./ r2 Potencial de ionización  

Podemos decir que  Energía primaria de ionización    = (u.e.e)
2
. ( i

2
 ) / ϱ   ; 

E =      =    n ((u.e.e)
 2
 .( i

2
)../ ϱ 

Siendo su representación gráfica                                       
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                                              E2 

                                              E1 

                                                       ϱ 2       ϱ1 

 

 

Donde n es el número de moles 

 

4-Energía es igual a presión por volumen 

Sabemos por Física que la Energía es igual a presión por volumen E= P .V 

 Cuya representación gráfica es 

                              

                                                     P 

 

                                            P2 

                                             P1 

                                                        V2       V1 

 

El cálculo experimental de la Energía de ionización de los elementos de la tabla periódica, 

consiste en someter en un recipiente cerrado el elemento químico en estudio y variar su 

volumen o su presión 

Pero en los dos casos diferentes formulas pero idénticas gráficas 

 

                                 ……………………………. 

8.-     HACIA  EL  C O N C E P T O   D E  T E M P E R A T U R A 

Estamos viendo que una  fórmula general de la energía es: 

E =      =n. ((u.e.e)
 2
. i

2
). / ƍ 

               =  €;   ƍ es un valor que depende del radio y de la forma del cuerpo; n  = 

moles. 

591864 es una constante, luego la variación de la Energía de un cuerpo dependerá solo del valor 

de su radio, lo que está  en concordancia con la teoría de vaivén. 

La Física nos dice  que el calor de un cuerpo es igual E = m 2.Ce. T  ; donde m2 es la masa del 

cuerpo Ce su calor específico y T su temperatura 

Pero hemos encontrado experimentalmente que: (i
2
)/r  = Ce.pm = Ce .m1/u; donde m . es la 

masa del de la  masa del átomo de la sustancia del cuerpo que tratamos. 
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Operando:  u/m1(i
2)/r   = Ce ;  m2  = n.pm = n. m1 /u ; donde u es la masa unidad ; 

 U   =11,256   = carbono P 

E =n (. m1 /u ) ((i
2
) /r   u/m1 ) T    =n(i

2
)/r. T 

 Pero comparando  E ==((u.e.e)
 2
  i

2
). n 1/ ƍ  ;  con: E = n(i

2
)/r. T  

Deducimos que:  T =(u.e.e) 2 1/ ƍ  .  

 Luego la temperatura es una función de  (u.e.e)
 2 

/ϱ 

 La fórmula E = m 2.Ce. T  ; se reduce al producto de (u.e.e)
 2
  i

2
)./ϱ 

Como el término  (u.e.e)
 2

  es constante luego la única variable es    Ǝ  =.1/ƍ  que nos mide 

incrementos, positivos o negativos. 

En la figura adjunta, nos indica la relación entre la energía y el radio (ƍ) en función de la rama 

de hipérbola que irá variando en función de ƍ 

 

                                                        E 

 

                                                    E2 

                                                     E1 

                                                        ƍ2       ƍ1 

 

La temperatura la he  denominado antes,  (Г)  para diferenciarla de la centígrada que la nombro 

T 

€  (Г) = 1/r  para r          cero  1/ Г tomará el valor infinito; para r   infinito, para €  (Г) = 1/r  

tenderá a cero. 

Grado es un incremento de 1/ƍ ,     ( 1/ ƍ2  ---1/ƍ1)  =( ƍ1 -  ƍ2) /  ƍ1. ƍ2   =Δƍ 

Pero  en la práctica, a pesar de lo dicho, como ƍ es muy difícil de calcularlo, se trabaja con  

incrementos de energía. 

                                …………………………………………………           

 

9--¿PERO TIENE SENTIDO EL VALOR DE menos  273º  QUE SE LE ATRIBUYE AL 

CERO ABSOLUTO DE GRADOS KELVIN? 

 

Estamos viendo que si un elemento de radio ― r  ―  le aumentamos la energía que tiene su radio 

disminuye. Pero si le quitamos a ese elemento energía sea simple o compuesto su radios  y su 

volumen aumentarán así el peso de un trozo  hielo tiene más volumen que el volumen de un 

recipiente que contenga el mismo peso de agua líquida que el referido trozo de hielo.  
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Experimentalmente se observa, que si tenemos un cuerpo y le vamos bajando temperatura, para 

conseguir que su temperatura sea menos 273º C, observaremos: 

a) Nunca se puede llegar a esta valor ; b) Cuando se acerca a ese valor, se empieza  a comprobar 

fenómenos que como que cuerpos que no son conductores se convierten en superconductores, 

.... Es decir que al aumentar su volumen la ultima capa de los átomos empiezan a romper sus 

ataduras con los átomos que le rodean, al mismo tiempo que las capas inferiores a la mas 

externa, que antes no se enlazaban con otros átomos lo hacen. Pero esto sucede no solo con los 

elementos que estamos tratando, sino con el interior del recinto donde se encuentran los 

elementos. Consecuencia de todo esto: la energía liberada  los hace que sean superconductores, 

el aparato de comprensión – expansión no funciona como debía lo que impide que la 

temperatura baje más,.... 

Conclusión: Así como la temperatura de un cuerpo, teóricamente aunque puede llegar hasta el 

infinito, prácticamente no se puede calentar y mantener durante un tiempo indefinido más que 

unos miles de grados. De la misma manera, la temperatura teóricamente podría llegar  a cero (su 

radio hacerse infinito), pero prácticamente no se puede  llegar y menos bajar de  menos 273º ; 

pero esto no quiere decir que la expresión matemática (9,5) P 0  .V 0 10
7
 / 273  ; el divisor 273  

indique realmente una temperatura. 

                                    …………………………………….. 

 

10.- DE  ¿DONDE PROVIENE EL VALOR  DE  MENOS 273º QUE SE LE ATRIBUYE 

AL CERO ABSOLUTO DE LA ESCALA DE  GRADOS  KELVIN ? 

 

 Acabamos de ver que E  =  

 Sabemos que P 0 V 0 =1,013 . 10
5
 Nw/ m 2 . 22,4 dm

3
 =  22,706 . 10 2 Nw. m. 

     Por otra parte: 1/ 273 = 3,663. 10
3
 

    La cantidad 
5
   la descomponemos en tres factores                                

= 22,706 10 2 .3,663. 10
3
 0,7116 10

2
 

E  =    . 10
5
/ r     julios mol  = 22,706 .3,663. 0,071116. 10

2
  / r                                                                                                            

22,706 0,7116 .10
3
(1/273.) 

 

Los  gases (exceptuando el hidrógeno) su radio está comprendido entre los valores  0,7 y 0.92 .  

Luego 0,7116/ r   está aproximadamente igual a la unidad ;   0,839/ r  = 1 ;  por lo tanto: 

E =22,706 0,839 .10
3
(273.r)

-1    =22,706 .10
3
 (273)

-1
 =     P 0  .V 0 10

7
 / 273 julios (9,5)               

Teniendo presente que (―r‖) el radio viene expresado en ángstrom (Ä) a cero grados   

centígrados y una atmósfera de presión. 
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Pero el coeficiente 1/273 no tiene nada que ver con la temperatura, únicamente que a cero 

grados centígrados en los gases (exceptuando el hidrogeno) el cociente 0,839/ r   está 

aproximadamente igual  a la unidad. 

                      ………………………………………………… 

11.-COMO SE OBTUVO POR PRIMERA VEZ EL VALOR DE (i) = 1,602. 10-
19

   

 Copio del libro de  Física de Catalá 38-7 pag.590 

La carga del electrón puede medirse directamente mediante un método ideado por Millikan. Dos 

placas metálicas horizontales A – B   

Separadas  a una pequeña distancia vertical “l” – Mediante un pulverizador  P  producen 

pequeñísimas gotas de aceite, algunas de aceite , algunas de las cuales penetran por C , en el 

espacio comprendido entre dos electrodos A y B ; al caer entre ambas placas adquieren una 

velocidad límite que pueden ser límite que puede ser determinada observándolas mediante 

microscopio. Cuando entre A y B se aplica un campo eléctrico de intensidad conveniente , la 

gota puede quedar en equilibrio, ya que su carga ( adquirida por frotamiento en P) es q  pues 

la acción eléctrica compensa el peso de la gota disminuido del campo aerostático; cuando esto 

sucede  tendremos:  

                       q.V/l = peso gota – empuje = 4/3 π α
3
g ( ϱ  - ϱ

,,
 )    

Siendo α el radio de la gota, ϱ  su densidad,  y ρ
,,
  la del aire 

Los radios de las pequeñísimas gotas que son del orden de  10
-5

 cm se determinan midiendo las 

velocidades límites de cada caída, en ausencia de campo eléctrico, pues en este caso ocurre que 

el peso de la gota, disminuido del empuje aerostático  es igual a la resistencia  debida a la 

viscosidad, que viene dada por  la ley  de Stokes: 

                      6 π η v α = 4/3 π α
3
g ( ϱ  - ϱ

,,
 )    

Pudiendo de este modo determinar el valor de las cargas q de las gotas. Como resultado de 

numerosas experiencias se observa que, las cargas q son siempre números enteros de una 

misma carga eléctrica  “e” y por tanto es la menor que puede existir  libre, es decir la carga de 

un electrón = 1,602. 10
-19

  coulombs   

Si nos fijamos interviene en este resultado el valor de la presión exterior que sobre la superficie 

de la Tierra ejerce (i) 

De esta manera se obtuvo por primera vez el valor de 1,602, que se atribuyó a ( i ) por que se 

estaba buscando su valor El valor de 10
-19

   es  relativo porque se obtuvo de las gotas 

pequeñísimas, cuyo peso también es pequeño. Esta es la causa que en este trabajo no tenga 

algunas veces del valor exacto de 10
-19

   

                                    ………………………………….. 

 

12.-FACTORES ENCONTRADOS HASTA ESTE MOMENTO 

En los apartados anteriores hemos encontrado unos valores numéricos que parecen que son 

universales, teniendo en este estudio como referencia la superficie de la Tierra, y que son 

independientes de las unidades  que se han medido y que no tienen sentido con algunos de 
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los conceptos de la Física actual y que en el estudio que estoy haciendo no tengo resultados para 

definirlos. 

A estos valores los voy a denominar (por darles un nombre) factores α 

Los factores α encontrados son: 

 I=1,602. 10
-19

 

 i
2 
=   10( 1,602. 10

-19
)

2
 = 10 (2,566.10

-38
 )             

(u.e.e) 
2
=   (4,803. 10

 1 0
)

2      
=   23,0688. 10

 2 0
   

Gravitación universal = 6,67,10
-11

 , 

C = 2,9979.10
8
 . 

                                    ……………………………………. 

 

13.- RELACIONES NUMÉRICAS QUE HEMOS ENCONTRADO EN ESTE 

TRABAJO Y DONDE APARECEN EN CASI TODAS LOS FACTORES α 

1  Z = =      donde Z es el calor específico y pm peso molecular 

 

2)   (u.e.e)
2
. = Energía primaria de ionización.   /  Potencial de ionización 

=  1,602 (i) 

(Esta fórmula la encontraremos más adelante) 

4)        10 C   = 4,802.10
—10

u.e.s      /    1,602.10
-19

  Coulom 

5) E =      =((u.e.e)
 2
 . i

2
). n. Ǝ   

6)    G   =     =    =   =   

7)    C     =     =   ….  =            donde  K =  

               ………………………………………………………
 

14.-ALGUNAS TRASFORMACIONES DE LAS FÓRMULAS 

ANTERIORES 

4)        10 C   = 4,802.10
—10

u.e.s      /    1,602.10
-19

  Coulomb 
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8)    C     =     =   ….  =            donde  K =  

C = 
    =     =   ….  =    

Consecuencia :         a.. 4,802.10
—10

u.e.s   =   Masa     ;  

  a.  1,602.10-19  Coulomb       =                

. Siendo   a una constante  

                                              …………………………… 

Una de las conclusiones de lo que estamos tratando es que la única parte de la física actual que 

trabaja con el factor α es la electricidad. 

                         ………………………………… 

15.-TRASFORMACIÓN DE LA FORMULA ACTUAL  DE ENERGÍA   

Energía=  m. l
3
  . f 

2
 .  Donde m = masa;  l = longitud ; f = frecuencia 

Masa = a.. 4,802.10
— 1 0     

=   a(u.e.s)    

. l3  . f 2  = .  a.  1,602.10-19.  Coulomb       =    =  a (i) 

Energía=  m. l
3
  . f 

2
   =  a .(u.e.s)  . a (i)    =  (u.e.s)  . (i) / ϱ    

Energía=  (u.e.s)  . (i) / ϱ    

 Nos encontramos pues otra forma de  definenir la formula de la Energía según los factores α  

Energía=  (u.e.s)  . (i) / ϱ   ;   Energía=  (u.e.s)
2
  . (i)

2
 / ϱ    

La fórmula  Energía=  (u.e.s)  . (i) / ϱ   ;       corresponde a un cuerpo en movimiento. 

La ;   Energía=  (u.e.s)
2
  . (i)

2
 / ϱ   ; es la energía que aplicamos a la superficie envolvente de los 

cuerpos que están en reposo 

                              ……………………………………. 

16.--¿TIENE SENTIDO EL PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODIÁMICA?  

La gran equivocación cuando se trata del primer principio de la termodinámica es que se 

confunde  Energía calorífica, debida como  hemos dicho a las variaciones de las ondas de 

vaivén, donde además el término (n1 )
4
 .i 

2
. (u.e.e.)

2
/ƍ   ; que  está elevado al cuadrado,  con las 
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expresiones de la mecánica, variaciones de ondas transversales, y donde la expresión general no 

está elevada al cuadrado. 

El principal  problema al querer  resolver la  fórmula experimental de la energía calorífica, que 

se refiere a la Energía de ionización, no existe el término temperatura. En cambio en la Física 

actual el concepto de temperatura es una de las unidades fundamentales 

 

E =      =((u.e.e)
 2
  i

2
). n./ƍ 

 

Copio de un libro de Física J.Catalá de Alemany ( 1972): 

   El físico inglés Joule (1845) demostró experimentalmente por primera la equivalencia entre 

calor y trabajo. Su experiencia estaba proyectada para comprobar que cuando una energía 

desaparecida es exactamente igual a la cantidad de calor producido. En su célebre experiencia, 

un agitador de paletas se ponía en movimiento en el seno del agua y calor desarrollado en ésta 

era comparado con el trabajo mecánico realizado sobre el agitador; el resultado permitió 

demostrar que: 

 1 Kcal = 4.180. 10
7
 ergs =4.180 joules 

Los resultados de la experiencia de Joule y otras análogas puede resumirse en forma de una 

ecuación: 

                                      W = J.Q 

Donde W es el trabajo realizado en joules  y Q el calor desarrollado en kilocalorías; J es una 

constante universal llamada equivalente mecánico de la Kilocaloría, cuyo valor en el sistema 

Giorgi es: 

                    J = 4.180 joules / Kcal 

 

Si nos fijamos W =    E 1  = corresponde a la forma 1ª de energía 

Q el calor desarrollado  es de la forma 2ª de energía  = E2.  Pero sabemos que E2 es cuadrado de 

E1 

Con su experimento, Joule no solo comparó,  el calor ( E = m. Z  ΔГ) ; ΔГ siendo la variación 

de temperatura;  obtenido en un vaso , correspondiente a la forma 2º de energía  con la caída de 

un peso   (E = m. g. l) que es de la fórmula 1º de energía 

Es decir en la fórmula W = J.Q es errónea porque  nos dice que W es mayor que Q cuando 

experimentalmente  Q  es cuadrado de W 

Conclusión: No tiene sentido decir que una kilocaloría igual 4.180 joules, además que hemos 

deducido anteriormente que el valor de 4180 es el calor específico del agua. 

                                               ………………………. 

17.- PARADIGMA  PRINCIPAL ENTRE LAS FÓRMULAS  DE ENERGÍA 

ENCONTRADAS 
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El paradigma  principal entre las fórmulas de energía es que las dos se miden en Newton y en 

Joules 

Newton es la fuerza para proporcionar una aceleración de un metro cada segundo 1m/s
2
. a un 

cuerpo de un Kilogramo de masa. 

Joule es la cantidad de trabajo realizada por una fuerza constante de un Newton realizada 

durante la longitud de un metro en la misma dirección que la fuerza. 

Al medir la energía en un proceso físico, se emplea las unidades Newton y Joules,  y se obtiene  

un número concreto por ejemplo 20 Joules, pero al correlacionar estos números concretos entre 

diferentes elementos químicos que nos miden la energía de un mismo proceso físico, hemos 

visto que obtenemos (u.e.e)
2
 e (i)

2
; o  (u.e.e) e (i), que nada tiene que ver ni con las unidades 

Newton y Joules, ni con las definiciones que la física nos da de dichos fenómenos, aunque si 

hubiesen sido otras unidades no hubiésemos obtenido los valores absolutos de (u.e.e) e (i), es 

decir un número concreto: por ejemplo 20. 

Pero además en el caso en el caso concreto que estamos tratando el ejemplo de 20 Joules, el 

número  ― 20 ― sirve tanto para las fórmulas 1ª y 2ª de energía. 

Este fenómeno explica  el porqué, en la industria de construcción de máquinas, se diseña sobre 

ábacos de valores obtenidos experimentalmente sobre la teoría de modelos, y no sobre fórmulas 

matemáticas.  En cambio en las universidades de ciencias exactas gran parte de su estudio se 

dedican cursos y cursos; carreras y carreras,  en enunciar teorías (cuentos de capirucita). 

Consecuencia el desarrollo es extraordinario., tanto de la tecnología, como en las ciencias 

experimentales. En cambio las teorías de las ciencias exactas, como no conocemos la esencia  

de los fenómenos, solo sirve: para el fracaso escolar y la dedicación de gran medios de tiempo y 

de dinero. 

                                       …………………………. 

18.-   HACIA EL CONCEPTO INTENSIDAD DE TENSIÓN Y RESISTENCIA 

SEGÚN LOS FACTORES α 

 CORRELACIÓN: RELACIÓN ENTRE CONDUCTANCIA TÉRMICA Y LA 

CONDUCTIBILIDAD ELÉCTRICA  DE  LOS ELEMENTOS SIMPLES DE LA 

TABLA PERIÓDICA 

En la tabla o cuadro de valores, (adjunta), se han puesto las relaciones numéricas entre los 

coeficientes de conductancia térmica (1) y la conductibilidad eléctrica (2) de los elementos de 

tabla periódica. 

La columna (3) nos da el cociente entre las columnas (1) y (2) 

                     CUADRO   Nº  6 

 

 (1) 

Conduc

tividad  

térmica 

= ɵ           

(2) 

Conductanc

ia    

Eléctrica =µ       

(3)   

(1/ (2) 

ɵ / µ =α    

 (1) 

Conductiv

idad  

térmica = 

ɵ           

(2) 

Conductanc

ia   

Eléctrica =µ       

(3)   

(1/ (2) 

ɵ / µ =α    
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 Li 0,17 0,108 1,57  Pt 0,17 0,095 1,79 

Na 0,32 0,218 1,468  Cu 0,94 0,593 1,585 

K 0,23 0,143 1,608  Ag  0,98 0,616 1,591 

Be 0,38 0,25 1,52   Au  0,71 0,42 1,69 

Mg 0,38 0,224 1,696  Zn 0,27 0,167 1,616 

Ca 0,3 0,218 1,376 Cd 0,22 0,146 1,507 

Sc   0,015 0,015 1 Hg  0,02 0,011 1,82 

Y 0,035 0,035 1  Al 0,50 0,382 1,31 

 La  0,033 0,017 1,941 In 0,057 0,111 0,51 

Ti 0,125 0,08 1,56  Tl 0,093 0,055 0,59 

Ta 0,13 0,081 1,605 C 0,057 0,007 8,14 

 Cr 0,16 0,078 2,05  Si 0,20 0,10 2 

Mo 0,35 0,19 1,842 Ge 0,14 0,022 6,36 

W 0,40 0,181 2,21  Sn 0,16 0,088 1,82 

Re 0,17 0,051 3,33 Pb 0.083  0,046 1,8 

Fe 0,18 0,10 1,8 Sb 0,05 0,026 1,92 

Ni 0,22 0,145 1,52 Bi 0,02 0,009 2,22 

 Pd 0,17 0,093 1,83 Co 0,16 0.16 1 

Ir 0,14 0,189 0,74  Rh 0,21 0,26
 

0,81 

 

 

 1ºLa anterior tabla o cuadro nos indica esta relación, de la columna (3) el elemento que nos da 

mayor relación es el carbono, de todos es conocido esta propiedad del carbono para ―el arco 

voltaico‖  De  esta y otras consideraciones que podemos sacar de la anterior tabla solo me voy a 

fijar en una. 

2.-La columna (3) nos da el cociente entre las columnas (1) y (2); ( entre los elementos 

metálicos) , los que son buenos conductores de la electricidad, se acerca al valor (i);  es decir el 

valor de la intensidad  (i) = 1,602. 10
-19 

=  1,602   (i)  = ɵ / µ 

Así   para el cobre: =,94/ 0,593  = 1,602 .a ;  Siendo ―a‖  en este caso igual   0,9894 
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Sabemos que resistencia eléctrica  es igual a R = µ L / S   ; Donde  L es la longitud y S la 

sección  

  = µ =     = ɵ / (i).a 

R = µ L / S     =  (     a ) . L / S   

V = I.R  = n1  (.i ).   a     L / S  = n1  ɵ L/ S a 

Luego  la tensión (V)  es igual:    n1ɵ   L/S.a  es independiente de la intensidad (i) y 

depende de la  (ɵ)  y de unas constantes L/S .a 

 

Potencia eléctrica = V (tensión) . I (intensidad) V = I.R 

Intensidad = n1  (i ) ; siendo n1 . un número positivo. 

Potencia eléctrica   = I.V  =n1  (.i ). n1 ɵ  L /  S..a  =( n1 )
2
 . (.i. ) ɵ  L / S .a 

Luego hemos llegado a la  forma de expresar la Energía: =    a .(u.e.s)  . a (i)    =  (u.e.s)  . (i) / ϱ    

    Luego la fórmula encontrada  Potencia eléctrica   =      I.V  =  n1  (.i ). n1 ɵ  L/  (S. Ƹ) =( n1 )
2
 . 

(.i. ) e .L /(S Ƹ)  ;, corresponde a una de las formas de  energía encontrada anteriormente. 

                               -------------------------------------------------------- 

4.-Si  la tensión (V)  es igual: a  (23,0688. 10 
-10

.u.e.e.)  L/S quiere decir  que es    

independiente de la intensidad (i) 

Como indica  el  circuito eléctrico de la figura:  

 

 

Intensidad 
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                                     Tensión 

 

La I1 la mantengo constante;   Pero la tensión  V la podré variar, actuando sobre   la batería  y 

sobre el reóstato  (es decir sobre L/ S) por tanto sobre  I2.  

 

 pequeña proporción en  I1- 

 

 

                                                           B I2 

                               I1                 

 I1 +I1                                                                                      I2                    

                       A                                    

                         

I2             
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Pero en realidad la intensidad sufre un pequeño aumento. Como representa el gráfico  siguiente. 

Este fenómeno se denomina Efecto Schottky, por ser el primer científico que lo 
estudió. 

 

             --------------------------------------------------------- 

 

19.-.-ELECTRICIDAD: TRANSFORMADORES  y MOTORES ELÉCTRICOS 

 

Sabemos que la fuerza que se ejercen entre dos conductores rectilíneos recorridos por las 

corrientes I1  y  I2 es  igual a: 

F =I1 .I2. η L (longitud) /2 π.d (distancia entre conductores)  

Comparando con la fórmula de energía encontrada antes E =(u . e . e)
2
  (i)

2
  /Ƹ  ; podemos decir 

que η   es una fución de (u . e . e)
2
   

F =I1 .I2. η  L /2 π.d  luego es una función de =  (u . e . e)
2
  (i)

2
  /Ƹ 

Por extensión se puede aplicar a la fuerza  que soportan los bobinados eleéctricos en 

transformadores, motores, .. 

                                        ………………………… 

Hemos encontrado que enemos dosfórmulas de expresar la energía: 

La fórmula  Energía=  (u.e.s)  . (i) / ϱ   ;       corresponde a un cuerpo en movimiento. 



96 

 

La ;   Energía=  (u.e.s)
2
  . (i)

2
 / ϱ   ; es la energía que aplicamos a la superficie envolvente de los 

cuerpos que están en reposo 

En la fórmula F =I1 .I2. η  L /2 π.d  luego es una función de =  (u . e . e)
2
  (i)

2
  /Ƹ  ; si nos fijamos 

medimos la reacción de la corriente de i2 sobre i2 ; y la recíproca i2  sobre i2  . 

Lo mismo sucede cuando un cuerpo está en reposo medimos el resultado de las acciones 

exteriores sobre la masa en estudio y la reacción de la envolvente de la masa del cuerpo a la 

acción exterior, fenómeno que debería tener siemprev en cuenta al aplicar la teoría de vaivén. 

Este fenómeno no se considera al aplicar la forma  E = (u.e.s)  . (i) / ϱ    

                               …………………………………………….. 

21.-CORRELACIÓN ENTRE EL CALOR DE FUSIÓN Y EL CALOR DE 

VAPORIZACIÓN 

 CUADRO Nº 7
 

 Calor 

Vaporiz   

(1) 

Calor 

Fusión 

   (2) 

 

(1)/(2) 

   (3) 

(3)/i
2 

 

(4) 

 Calor 

Vaporiz 

   (1) 

Calor 

Fusion 

  (2) 

 

(1)/(2) 

   (3) 

(3)/i
2 

 

(4) 

H 0,4514 0,05852 7,71 0,3 Pt 509,96 21,736 23,46 0,9 

Li 135,77 3,0096 45,1 1,7 Cu 352,204 12,3 25,02 1 

Na 100,82 2,5916 38,9 1,5 Ag 253,726 11,286 22,48 0,9 

K 79,002 2,299 34,36 1,4 Au 341,924 12,665 27 1 

Rb 75,658 2,59 32,9 1,3 Zn 114,532 7,357 15,57 0,6 

Cs 68,134 2,09 32,6 1,3 Cd 97,812 6,103 16,37 0,6 

Be 308,9 12,122 25,48 1 Hg 58,102 2,341 24,82 1 

Mg 135,92 8,945 15,195 0,6 B 535,04 22,154 24,15 0,94 

Ca  153,573 8,778 17,49 0,7 Al 283,82 10,659 26,62 1 

Sr 141,284 8,778 16,04 0,6 In 224,466 3,2604 68,84 2,6 

Ba 149,226 7,649 19,5 0,8 C 717,706 --   

Sc 33,858 15,884 21,3 0,8 Ge 284,24 31,768 8,95 0,35 

Y 388,74 11,286 34,4 1,3 Sn 292,6 7,19 40,69 1,6 

Ti 445,17 15,466 28,78 1,1 Pb 177,234 5,1 34,75 1,35 

Zr 501,6 16,72 30 1,2 N 2,784 0,3595 7,74 0,3 

Hf 443,08 21,736 29,8 1,2 P 12,415 0,627 19,8 0,8 

V 752,4 17,556 25,24 0,98 Sb 194,788 19,813 9,83 0,4 

Ta 752,4 28,424 26,47 1,03 Bi 178,486 1º0,868 16,42 6,4 

Cr 305,015 13,794 22,11 0.9 O 3,4067 0,2215 15,38 0,6 

Mo 535,04 27,588 19,39 0,76 S 12,818 1,4212 8,85 0,35 

W 773,3 33,649 22,98 0,9 Se 13,961 5,225 2,67 0,1 

Mn 224,466 14,63 15,34 0,6 Te 4,974 17,8904 2,78 0,5 

Fe 353,628 15,341 23,05 0,9 Fl 3,156 0,255 12,38 0,5 

Ru 618,64 25,498 24,26 0.9 Cl 10,199 3,2186 3,16 0,12 

Os 677,16 26,752 25,31 1 Br 14,964 5,2668 2,84 0,11 

Co 388,74 15,215 25,55 1 I 21,736 7,8166 2,78 0,1 

Rh 5309,86 21,736 24,42 0,95 He 0,08326 0,02109 4 0,2 

Ir 635,36 27,588 23,03 0,9 Ne 1,764 0,3344 5,27 0,21 

Ni 380,38 17,598 21,61 0,84 Kr 9,029 1,6302 5,54 0,21 
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Pd 376,2 16,72 22,5 0,9 Xe 15,048 2,299 5,49 0,21 

 

 

 

1.-Esta tabla nos dice que en los elementos metálicos :    El calor de vaporización es igual  al 

calor fusión multiplicado por (i
2
) 

2.- Volvemos a encontrar el factor α: (i
2
) 

3 .- Dicho factor α , la física actual no la correlaciona para nada con la definición de :    calor de 

vaporización  y calor fusión . 

4º.- Hemos encontrado antes dos formas de expresar la :Energía=  (u.e.s)  . (i) / ϱ   ; Energía=  

(u.e.s)
2
 . (i)

2
 / ϱ    

Una de entre las dos expresiones una de ellas es (i) y la otra  (i
2
 ) , pero entre el calor de 

evaporización y el de fusión  es de (i
2
 ) y no (i) como en las energías. 

                              …………………………………  

22.-REGIMEN LAMINAR Y REGIMEN TURBULENTO 

En la mecánica de fluidos nos dice que el cambio de un régimen laminar al régimen turbulento 

nos lo determina el Nº de Reynolds  

Nº de Reynolds  =(β Vs D ). µ
-1

   ;  β= densidad del fluido     µ = viscosidad  dinámica del fluido 

; Vs . = velocidad característica del fluido 

Para valores menor que 2100 flujo laminar; mayor que 3000 el flujo será turbulento 

Recordemos que ( i
2 
 )   =(1,602. 10

-19
)

2
 .= 25,664  . 10

-38
 . 

Pero en este trabajo estamos viendo que lo importante es el número  25,664 

El paso del régimen laminar  al régimen turbulento supone un cambio de estado. Si se aumenta 

la velocidad de un líquido que se encuentra en el estado laminar el roce entre capas aumenta y 

esa energía se gasta en que algunas  moléculas del líquido se evaporan  y tienden a saltar de 

unas capas a otras de forma desordenada dando origen al régimen turbulento. .Como todo 

cambio de estado coexisten, por ejemplo el paso de líquido a gaseoso, partículas líquidas y 

gaseosas 

Es decir existirán partículas que cumplan 25,664  y otras que cumplan 1,602 ; Es decir para 

valores menor que 2100 flujo laminar; mayor que 3000 el turbulento 

Régimen laminar: movimiento de traslación del fluido con velocidad uniforme. Estudio de la 

velocidad de un cuerpo: régimen laminar solo existe movimiento de arrastre. Velocidad del 

régimen turbulento: existen movimiento traslación, y rotación que nos provoca la aceleración de 

Coriolis.  

Es decir existe una diferencia energética sustancial entre el régimen laminar (función de a1 (i ) ) 

del régimen turbulento (función de a2 (i 
2
) 

Luego el número de Reynolds, guarda una relación parecida a la que existe entre     El 

calor de fusión y  al calor de vaporización  

Copio de la biblioteca Wikipedia: 
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 El mecanismo y muchas de las  razones por las cuales un flujo es laminar o turbulento es 

todavía hoy objeto de especulación.  

 

 

 

 

 

 

APENDICE 

Los valores de este ensayo están sacados  

Los valores de las tablas  nº 1 al 7, están tomadas de Vanguardia pedagógica  Distein -  Tala de 

las propiedades periódicas de los elementos. Ediciones Distein Vía Lavetana17 Barcelona 

Curso de Termodinámica L.A. Facorro Riuz Ediciones Melior  Buenos Aires 1969 pag.423 – 

apéndice Tablas. 

Física de Catalá: Valencia 1972 

 

                                     ………………………………………………. 

                            ……………………………………………………………………… 

Conclusión  

Los resultados de esta tercera parte de este trabajo es un pequeño ensayo, porque no está en mis 

manos  tener documentos con tablas con  más valores. Además hay que saber si estas 

correlaciones se dan solo en la Tierra, o en cualquier espacio sideral. 

Lo que el autor de este trabajo ha pretendido  dar a la comunidad científica  es un granito de 

arena, para que otras personas con más medios  obtengan resultados  más  generales y 

determinantes. 

                                     ………………………………………………….. 
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