I. INTRODUCCIÓN

Debido a la importancia que tiene el agua en la vida del hombre, si ésta está contaminada se convierte en un medio con gran potencial para transmitir una amplia variedad de males y enfermedades. En el mundo en vías de desarrollo, tal vez cerca de 2000millones de personas no cuentan con abastecimiento de agua seguro y saneamiento adecuado.

Es importante percatarse de que todas las aguas naturales  contienen varias contaminantes que provienes de la erosión, lixiviación, y los procesos del intemperie.

El agua tiene un papel vital en el desarrollo de las comunidades, ya que es indispensable que su abastecimiento sea seguro para que una comunidad se establezca permanentemente.

Es por todo esto que se decidió analizar el sistema de abastecimiento de agua del Pueblo Joven Buenos Aires, que al igual que en otras partes del mundo sufre de la falta de un sistema de abastecimiento seguro. El presente proyecto de Análisis y Mejoramiento de las estructuras del sistema de abastecimiento se realizara teniendo en cuenta la población actual y futura; y la cantidad de agua disponible de la Quebrada Cocheros.
II. ANTECEDENTES

Generalmente el lugar en estudio presenta los siguientes antecedentes:

2.1. DE LA ZONA.

 El pueblo joven de Buenos Aires fue creado el 29 de mayo de 1984. A través de los años la población del lugar ha ido incrementándose ocasionando un serio problema respecto al abastecimiento de agua. Dicha zona se divide en tres partes: Buenos Aires, Villa Agricultura y Tíngales, de los cuales la parte de Buenos Aires , una parte de Tíngales y otra de Villa agricultura se abastece del agua de la Quebrada Cocheros .el resto se abastecese abastece de la Captación de las Lomas, siendo propiedad del Sr. Alvaro García , la otra parte de Tíngales se abastece de la captación de afilador. En este trabajo solo se analizará la parte de la población de Buenos Aires que se abastece de la quebrada Cocheros. Dicha quebrada se encuentra en la parte del bosque de propiedad de la UNAS

2.2 DEL SISTEMA EXISTENTE Y DEL PROBLEMA

Existe en el diseño de agua dos captaciones de forma, estructura y mantenimiento inadecuado que ya que las dimensiones no captan el agua necesaria para la dotación de la población; además de que no esta propiamente cuidado, ya que esta expuesto a diversos tipos de contaminación, ya sea por la muerte de animales o por la caída de árboles que al descomponerse causan malestar a los habitantes. 

Existe un reservorio que en épocas de sequía, no acumula la cantidad necesaria de este elemento vital, ya que fue construida para una población menor de la que actualmente existe. 

Las tuberías que conectan de la captación al reservorio es de un diámetro de 6 pulg. y en algunas partes del sistema están expuestas a la naturaleza (frío y calor, animales planta y hombre mismo), que van destruyéndolo. 

Además el tubo en algunos lugares esta roto del que sale fuga de agua, perdiendo este liquido, tratando de solucionar esto poniéndole o ajustándole con jebe.

Entonces se podría decir que la población de Buenos Aires que cuenta con un sistema de agua, compartiendo la misma fuente con la UNAS no está funcionado a la perfección y causa malestar entre los dos sectores (UNAS y Buenos Aires)

 III.- OBJETIVOS DEL PROYECTO:

· GENERAL:

· Analizar el sistema de agua ya existente de Buenos Aires captada de la quebrada Cocheros y mejorarlo. tomando en cuenta las circunstancias y recursos locales.

· ESPECÍFICO:

· Calcular el caudal de la Quebrada Cocheros 

· Realizar el análisis físico-químico y microbiológico del agua de la Quebrada

·  Evaluar la situación socioeconómica del pueblo joven  Buenos Aires

· Calcular las dimensiones de la captación de agua.

· Realizar el levantamiento topográfico, hallando así el perfil, curvas de nivel y vista en planta.

IV BASES DEL PROYECTO:

4.1 ESTUDIO DEL ENTORNO.

4.1.1Características Geográficas de la Fuente:

La cabecera de la quebrada se encuentra ubicada en la cima de la montaña a una altura de 1120msnm. Lugar intervenido por agricultores, quienes están instalando cultivos: Naranja, lima café guaba , anona. Este lugar se encuentra completamente deforestado a ambas márgenes. Desde los 1100msnm hasta los 850msnm, es un torrente de fuerte pendiente (cascada), la vegetación en este lugar a la margen derecha, es bosque primario, a la margen izquierda bosque intervenido, algunos terrenos inclusive han sido abandonados., la quebrada es contaminada por residuos de producto químicos y desecho de animales por el hombre desde los 850 msnm. La quebrada es de forma de V (margen con fuerte pendiente), levemente varía la pendiente hasta los 665msnm que es la salida de la quebrada Cocheros en el punto de la carretera Tingo Maria- Huánuco

Esta quebrada es utilizada para abastecer de agua a la UNAS y a Buenos Aires

4.1.2 Análisis De La Cuenca.

a) Climatología:

Temperatura:


Según J. Pulgar Vidal la temperatura promedio en el distrito de Rupa Rupa es de 24°C.

En base a la información de las variaciones promedios mensuales, se observa que las variaciones son mínimas y en general muy similares.

En cuanto a los registros máximos extremos, las mayores temperaturas se alcanzan en Agosto y Octubre (30.9°C). El valor mínimo extremo se da en Julio (18.5°C)

Humedad Relativa:


La humedad relativa varia considerablemente de acuerdo con la precipitación; entre noviembre a abril es de 79% y entre junio a octubre es de 76%.

Precipitación:


Las lluvias que se presentan  en esta zona son de tipo ciclónica y conectivos, los cuales se desarrollan en la mayoría de las veces en poco tiempo pero con gran intensidad.

La mayores precipitaciones se producen entre los meses de Noviembre y Abril, alcanzando un máximo extremo en Enero (450 mm) y los meses de menor precipitación son los meses de Mayo a Octubre alcanzando un mínimo en el mes de Agosto (183 a 200 mm)

Presión Atmosférica:


Las variaciones promedios mensuales son mínimas, presentando al año dos épocas bien definidas. La primera comprende de Mayo a Septiembre con registros altos, con un máximo en Julio  (708.8 mm) y otra en registros bajos desde Octubre a Abril, con un 

mínimo en Diciembre (702.6 mm)

4.1.3  Fisiografía:

Por su ubicación en ceja de selva presenta una fisiográfica predominantemente de colinas con relieve ondulado quebradiza, con pendiente de 20 a 30%.

Pertenece a un bosque húmedo, pre-montano tropical.

4.1.4 Vegetación y usos del suelo:

Las especies que comúnmente predominan en el área en estudio y en toda la zona tenemos:

Cedro

:
Adrela odorata

Caoba

:
Swietenia macrophylla

Lagarto carpi
:
Calophyllum sp.

Shimbillo

:
Inga sp.

Manchinga

:
Brosimen sp.

Moena negra
:
:
Neetaridra sp.

 La capacidad de uso mayor de los suelos del área en estudio es de Protección y Forestal, ya que cuenta con árboles maderables y el suelo es de pendiente pronunciada, cuya textura es Franco arcilloso. Además existe la presencia de un área urbana.

4.1.5 Red de Drenaje:

Dentro del área en estudio se encuentra la pequeña quebrada Cocheros de drenaje natural esto se da porque es una zona accidentada, la quebrada es de muy poco caudal en épocas secas, pero en épocas de lluvia acarrea sedimentos por la pendiente que existe y por la falta de vegetación en algunos lugares.

4.2 En el ámbito social:

4.2.1 Localización y ubicación :

Se halla ubicada en la salida sur de Tingo Maria a la altura de la garita de control forestal y vehicular, y comprende 2 sectores que se encuentran separados por la carretera asfaltada Tingo Maria- Huánuco. El sector correspondiente al lado Oeste, esta en la parte baja y el sector Este en la parte alta. Correspondía al terreno de la localidad de Afilador, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado, departamento de Huánuco

Ubicación - Coordenadas

Nacimiento:

Este UTM

:

0392372

Norte UTM

:

8969713

Altura msnm

:

1120

Término:

Este UTM

:

0390876

Norte UTM

:

8969674

Altura msnm

:

665

4.2.2Acceso Vial y Peatonal:

La accesibilidad a esta zona tiene tres vías principales: La carretera Central ( Lima – Tingo María), la Carretera “Fernando Belaunde Terry (Tocache – Tingo María) y la carretera que une Pucallpa – Tingo Maria
4.2.3 Censo Poblacional:

La cantidad de familias que se abastecen del agua de la Quebrada Cocheros es de 145 familias dividiéndose en 107 familias de Buenos Aires, 15 familias de Villa agricultura,10 familias 1 colegio y 1 jardín tíngales que hacen un total de 100 niños , y otras 13 familias que cuentan con chancherias , con un promedio de 20 cerdos por familia. Presentándose un promedio de 4 personas por familia, con una dotación de 150 lt/hab/dia  , y una dotación de 800 lt en total de las chancherias dando como resultado una demanda diaria de 136 750 lt. .La población no cuentan con servicio de desagüe , y la mayoría tiene casa propia y uno pocos son alquilados. Actualmente se observa un fuerte incremento de la población en dicho sector, especialmente por personas foráneas .

4.2.4 Titularidad de los Terrenos de Buenos Aires

La fuente de donde se capta el agua es propiedad de la UNAS. 

Resolución municipal Nº 1398-84-CPLP-TM 29 de mayo de 1984. El concejo provincial de Leoncio  Prado, aprobó el expediente de lotización Buenos Aires ubicado en la zona Afilador Km.2.1 a Km. 2.3 del distrito de Rupa Rupa (17 manzanas con un área de 124,56m2)

Se resuelve reconocer como área de expansión urbana en el fundo “Buenos Aires” 

Número total de lotes 

249

Número total de manzanas 

17

Área neta con lotes 


8112860m2
Área total de lotización

12652600m2
De conformidad a la R. Municipal el Nº56-83-CPLP/TM de 16 de junio de 1983, se aprueba la habilitación urbana de la integridad del lote del Fundo Buenos Aires .
            8 hectáreas     =


7600m2
            3 hectáreas    =


69616m2 

el lote  de propiedad del Ing. Gonzalo P. García Castañeda.

Resolución M Nª103-84-CPLP-TM    Aprueba el expediente de la lotización “villa Agricultura”, ubicado en el sector Cocheros, distrito de Rupa, provincia de Leoncio Prado , departamento de Huánuco, que consta de 3 manzanas con 30 lotes en total , área lotizada de 10515m2 

4.3Estudio del Sistema Hidrológico 
-El agua a captar proviene de la quebrada Cocheros, teniendo un caudal perenne con indicadores de contaminación mínima.
-La quebrada fue aforada por el método del flotador y volumétrico.

-Los cálculos de caudales promedio se trabajó con caudales registrados en época de estiaje, por ser esta la época recomendada por la bibliografía y experiencia en anteriores diseños. 
-La fuente se ubica a un nivel superior al de la población. Con un relieve accidentado, que se muestra en el trayecto del curso de la fuente.
4.3.1 Evaluación del Estado y comportamiento de la fuente

Según la información de los pobladores de la zona las características del comportamiento de la fuente son:

- Es una fuente que en épocas de estiaje presenta variación del caudal, que es significativa.

- Existe la presencia de animales silvestres por el área, ya que es una fuente de agua natural, pero no existe la presencia de animales criados por el hombre.

- La fuente del cual se capta el agua, se encuentra dentro de los limites microbiológicos permisibles decretadas por la Ley General De La Salud, los análisis físicos se encuentran dentro de los rangos establecidos por la Legislación Nacional (R.S. del 17-12-96), por lo tanto es apto para el consumo Humano..

4.4 Topografía:

 Ligeramente accidentada presenta en gran parte la característica de una meseta de mediana altura.

Hacia la parte izquierda  de esta zona  se encuentra la quebrada Cocheros en su cruce medio, existiendo obras hidráulicas para la captación del agua que permanentemente corre por ella y de propiedad del dueño del terreno de lotización. 
En el sector izquierdo de la carretera mirando hacia el norte y en el lado Oeste a un nivel ligeramente por debajo de la misma, el terno va hacia un brazo seco del río Huallaga.

Se han realizado fuertes rellenos con material grueso, elevándose en partes el nivel que inicialmente tenia.

La topografía de este sector es casi plana con la pendiente necesaria hacia los canales colectores que  han hecho para evacuar tanto las aguas pluviales .

V. INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1 Propuesta de Soluciones
La propuesta de solución al problema consiste en mejorar el diseño de captación existente, la instalación de un filtro rápido, sedimentador, y tuberías de acuerdo a la presión que se requiera; para optimizar y garantizar el funcionamiento del sistema es necesario instalar una nueva tubería realizar un mejor tratamiento del agua.

 5.2 Aforos

El caudal que se obtuvo de la quebrada por el método volumétrico es de 5.44 lt/seg. Y por el método del flotador es de 5.20 lt/seg
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	PROYECTO:
	AGUA POTABLE DEL PUEBLO JOVEN BUENOS AIRES
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	UBICACIÓN :
	
	
	
	
	
	
	

	
	Localidad.....................:
	BUENOS AIRES
	
	
	
	
	

	
	Distrito.........................:
	RUPA RUPA
	
	
	
	
	

	
	Provincia.....................:
	LEONCIO PRADO
	
	
	
	
	

	
	Departamento..............:
	HUANUCO
	
	
	
	
	

	
	Región.........................:
	ANDRES AVELINO CACERES
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DATOS DE DISEÑO
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.-
	Periodo de diseño.......=
	20
	años a partir
	2005
	
	
	
	

	2.-
	Población de diseño.. =
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A.-
	Población inicial  :
	
	B.-
	Años para el que se calculara 

	
	
	
	
	
	 la población futura   :
	

	
	Año
	Población 
	
	
	se calculará para los años:
	

	
	1996
	268
	
	
	
	
	
	
	

	
	2000
	416
	
	
	1.-
	2005
	
	
	

	
	2004
	584
	
	
	2.-
	2015
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	 CALCULO DE LA POBLACION FUTURA :
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	a.-
	Método de la parábola de segundo grado:
	P=A+BX+CX²
	P=
	Población futura.

	
	
	
	
	
	
	
	A=
	Población inicial.

	
	Año
	población 
	X
	A=
	268
	
	B,C=
	Constantes  .

	
	1996
	268
	-----
	B=
	34.5
	
	X=
	Intervalo de tiempo.

	
	2000
	416
	4
	C=
	0.625
	
	
	
	

	
	2004
	584
	8
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2005
	629
	9
	
	
	población en el 
	2005
	=
	629

	
	2015
	1149
	19
	
	
	población en el 
	2015
	=
	1149

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	b.-
	Método geométrico o del interés compuesto
	
	
	
	
	

	
	donde:
	Pf= Población futura
	
	
	Pf=Po(1+r)^t
	
	

	
	
	Po= Población inicial
	
	
	
	
	
	

	
	
	r= Razón de crecimiento
	
	r= {Pf / Po}^(1/t) -1
	

	
	
	t= No de años expresado en décadas
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Año
	población 
	t
	r
	
	
	
	
	

	
	1996
	268
	-----
	-----
	
	
	
	
	

	
	2000
	416
	0.4
	2.0019
	
	promedio  r =
	1.668
	
	

	
	2004
	584
	0.4
	1.3351
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2005
	644
	0.1
	
	
	población en el 
	2005
	=
	644.2

	
	2015
	1719
	1.1
	
	
	población en el 
	2015
	=
	1719

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	c.-
	Método del interés simple
	Pf = Po * ( 1+r * t )
	
	r = ( Pf -Po )/( Po * t )

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Año
	población 
	t
	r
	
	
	
	
	

	
	1996
	268
	-----
	-----
	
	
	
	
	

	
	2000
	416
	0.4
	1.3806
	
	promedio  r =
	1.195
	
	

	
	2004
	584
	0.4
	1.0096
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2005
	654
	0.1
	
	
	población en el 
	2005
	=
	654

	
	2015
	1352
	1.1
	
	
	población en el 
	2015
	=
	1352

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	d.-
	Método Aritmético
	Pf = Po +r * t
	r = ( Pf -Po )/( t )
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Año
	población 
	t
	r
	
	
	
	
	

	
	1996
	268
	-----
	-----
	
	
	
	
	

	
	2000
	416
	0.4
	370.00
	
	promedio  r =
	395.00
	
	

	
	2004
	584
	0.4
	420.00
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2005
	624
	0.1
	
	
	población en el 
	2005
	=
	624

	
	2015
	1019
	1.1
	
	
	población en el 
	2015
	=
	1019

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	e.-
	Prorrateando entre todos los métodos y hallando el mas probable
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	          Método
	pob.
	pob
	
	
	
	
	

	
	 
	 
	2005
	2015
	
	
	
	
	

	
	parábola
	
	629
	1149
	
	POBLACION FUTURA
	

	
	geométrico
	
	644
	1719
	
	1310
	Habitantes
	

	
	interés simple
	654
	1352
	
	
	
	
	

	
	aritmético
	
	624
	1019
	
	
	
	
	

	
	población final
	638
	1310
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.-
	CALCULO DE LA DOTACIÓN :
	
	
	
	
	
	

	
	Según el Reglamento Nacional de Construcción:
	
	
	
	
	

	
	
	Viviendas..................................=
	Múltiple, de tres a cuatro habitaciones.
	

	
	
	Clima.......................................=
	cálido
	 
	 
	 
	

	
	
	Intervalo de población................=
	1500     hasta    1000  habitantes.
	

	
	
	Dotación..................................=
	150
	lit./hab/dia
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.-
	VARIACÍON DEL CONSUMO:
	
	
	
	
	
	

	
	K1=
	Coeficiente máximo anual de la demanda diaria
	
	
	

	
	K1=
	caudal de máxima demanda / caudal promedio diario
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	K1=
	debe de estar entre  1,20  y  1,50 
	................................=
	1.2
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	k2=
	Coeficiente máximo anual de la demanda  horaria.
	
	
	

	
	k2=
	caudal en hora de mayor consumo / caudal promedio horario.
	

	
	
	entre 2,000  y  10,000 hab..........=
	k2  =
	2.5
	
	
	

	
	
	mayor que 10,000  hab...............= 
	k2  =
	1.8
	
	k2  =
	2.5

	5.-
	CAUDALES DE DISEÑO
	
	
	
	
	
	
	

	
	Datos de cálculo:
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Población de diseño                  =  
	1310
	Hab.
	
	
	

	
	
	Dotación                                 =
	150
	lit./hab/dia
	
	

	
	
	Coef. de variación diaria          k1=
	
	1.2
	
	
	

	
	
	Coef. de variación horaria        k2=
	
	2.5
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	a.-
	Población de servicio
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Ps = 90%*Pf........=
	1179
	hab.
	
	

	b.-
	Consumo total de agua por año
	
	
	
	
	
	

	
	Ct = Dotación  X  población X No de días del año /1000 =   
	64531
	m3/día
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	c.-
	Consumo promedio diario anual
	
	
	
	
	
	

	
	Qp= Dotación X Población / ( 86400 seg. día)                =
	176.80
	m3/día
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	d.-
	Consumo diario máximo    
	
	
	
	
	
	

	
	Qmd= Consumo promedio diario anual X K1                =
	212.16
	m3/día
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	e.-
	Consumo máximo horario
	
	
	
	
	
	

	
	Qnh = Consumo promedio diario anual X K2                =
	442.00
	m3/día
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Resumen de los caudales de diseño
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Lit/seg
	m3/dia
	
	
	

	
	
	
	
	Qp=
	2.046
	176.80
	
	
	

	
	
	
	
	Qmd=
	2.456
	212.16
	
	
	

	
	
	
	
	Qmh=
	5.116
	442.00
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.-
	VOLUMEN DE REGULACIÓN:
	Se considera el volumen de regulación promedio del 25 %

	
	
	
	
	del promedio anual de la demanda.
	
	

	
	
	
	
	
	V reg.=
	44.20
	m3
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.-
	VOLUMEN DE RESERVA     :
	Se considera un volumen de reserva de 20 %  del volumen 

	
	de regulación . Y se obvia el volumen contra incendios por limitaciones del reglamento.

	
	
	
	
	
	V res.=
	8.84
	m3
	
	

	8.-
	VOLUMEN CONTRA INCENDIO:
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	No se considera por limitaciones del reglamento
	V  inc.=
	0
	m3
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	VOLUMEN TOTAL DE ALMACENAMIENTO 
	V reg.=
	44.20
	m3
	
	

	
	
	
	
	
	V res.=
	8.84
	m3
	
	

	
	
	
	
	
	V  inc.=
	0
	m3
	
	

	
	
	
	
	
	V total=
	54.00
	m3
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	El reservorio tendrá las siguientes medidas interiores
	
	
	
	

	
	si se considera rectangular:
	B=
	3.50
	mt.
	
	
	
	

	
	
	
	L=
	3.50
	mt.
	
	
	
	

	
	
	
	H=
	4.71
	mt.
	
	
	
	


VI PLANOS:

6.1 PERFIL LONGITUDINAL DEL AREA EN ESTUDIO

	EST
	P V
	V AT
	AI
	VAD
	COTA
	Observaciones

	A
	BM
	2.843
	704.843
	 
	702.000
	Captación

	 
	1
	 
	 
	3.669
	701.174
	quebrada

	B
	1
	2.475
	703.649
	 
	701.174
	Tubería

	 
	2
	 
	 
	2.418
	701.231
	quebrada

	 
	3
	 
	 
	3.610
	700.039
	quebrada

	C
	3
	1.345
	701.384
	 
	700.039
	quebrada

	 
	4
	 
	 
	1.788
	699.596
	quebrada

	 
	5
	 
	 
	3.418
	697.966
	quebrada

	D
	5
	1.023
	698.989
	 
	697.966
	quebrada

	 
	6
	 
	 
	2.747
	696.242
	quebrada

	 
	7
	 
	 
	2.279
	696.710
	roca

	E
	7
	0.427
	696.137
	 
	695.710
	roca

	 
	8
	 
	 
	2.615
	693.522
	reservorio auxiliar

	F
	8
	3.094
	696.616
	 
	693.522
	reservorio principal

	 
	9
	 
	 
	0.320
	696.296
	reservorio principal

	 
	10
	 
	 
	1.845
	694.771
	Tubería

	 
	11
	 
	 
	1.317
	695.299
	Tubería

	 
	12
	 
	 
	1.311
	695.305
	parte baja

	 
	13
	 
	 
	2.056
	694.560
	parte baja

	 
	14
	 
	 
	2.345
	694.271
	parte baja 
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III. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA

7.1.-Población Futura (Pf):Una obra de agua potable es diseñada para abastecer a una población que obedeciendo a la naturaleza humana se multiplica, incrementa o reproduce. Así una población futura es indispensable para la construcción de estas obras; por ello los estudiosos han propuesto muchos criterios que se manifiestan en formulas para calcular la población resultante al final del periodo de vida de la obra o periodo de diseño.

Para calcular las poblaciones futuras se citan los siguientes métodos:

Métodos de crecimiento simple.

Método de crecimiento compuesto.

Regresión lineal e interpolación.

Método analítico.

Método comparativo.

Método racional.

7.2.-Periodo de diseño (t): Se considera como el tiempo de funcionamiento optimo que tendrá el sistema, el mismo que estará en función de todos los elementos de los que consta el sistema: Obras de captación, sedimentador, filtro rápido, filtro lento, reservorio, línea de distribución.

7.3.-Demanda de dotación: Referido al volumen diario que cada habitante requiere para su con consumo.

7.4.-Consumo promedio diario anual, caudal medio (Qm.) A lo largo del año se consumen diferentes cantidades de agua o caudales (lt/seg.), el promedio de estas cantidades corresponde al caudal medio.

7.5.-Consumo máximo diario (Qmd.): En el día cuando la población requiere la mayor dotación que se registra durante el año se dá el Qmd.

7.6.-Consumo máximo horario (Qmd): En el día de mayor consumo se registra la hora en que la población consume la mayor dotación en todo el día. 

7.7Toma De Muestras Para El Análisis Físico Y Químico:

Limpiar el área cercana a la quebrada, eliminando la vegetación y cuerpos extraños, en un radio mayor al afloramiento.

Ubicar el ojo de la quebrada y construir un embalse lo mas pequeño posible utilizando para el efecto material libre de vegetación y dotarlo, en su salida, de un salto hidráulico para la obtención de la muestra.

Retirar los cuerpos extraños que se encuentran dentro del embalse.

Dejar transcurrir un mínimo de 30 minutos entre el paso anterior y la toma de muestra.

Tomar la muestra en un envase de vidrio de boca ancha.

Enviar la muestra al laboratorio lo mas pronto posible, con tiempo limite de 72 horas.

7.8 Toma De Muestra Para El Análisis Bacteriológico:

Utilizar frascos de vidrio esterilizados proporcionados por el laboratorio.

Si el agua de la muestra contiene cloro, solicitar un frasco para este propósito.

Durante el muestreo, sujetar el frasco por el fondo, no tocar el cuello ni la tapa.

Llenar el frasco sin enjuagarlo, dejando un espacio de un tercio (1/3) de aire.

Tapar y colocar el capuchón de papel.

Etiquetar con claridad los datos del remitente, localidad, nombre de la fuente, punto de muestreo, el nombre del muestreador y la fecha del muestreo.

Enviar la muestra al laboratorio a la brevedad posible de acuerdo a las siguientes condiciones:

1 a 6 horas sin refrigeración.

6 a 30 horas con refrigeración.

7.9 Características Físicas Del Agua:

Color:
El color del agua se debe por lo general a la presencia de materiales orgánicas coloreadas (sobre todo ácidos húmicos y fúlvicos) relacionadas con el humus del suelo. Influye considerablemente en él la presencia de hierro y otros metales, ya sea en forma de impurezas de origen natural o como productos de la corrosión. El color también pude ser consecuencia de la contaminación de la fuente del agua por afluentes industriales y constituir el primer indicio de una situación peligrosa.


La ley general de aguas establece los limites respecto al color de la siguiente forma

	CLASIFICACION
	GRADO

	Aguas de clase I
	Ausente

	Aguas de clase II
	Máximo 10 unidades

	Aguas de clase III
	Máximo 20 unidades

	Aguas de clase IV
	Máximo 30 unidades

	Aguas de clase V
	Máximo 40 unidades



Los colores inferiores a 15UCV son por lo general aceptables para los consumidores pero esto pueden variar según las circunstancias locales.

Turbidez:
Generalmente la apariencia del agua con una turbiedad inferior a 5 unidades nefelométricas es aceptable para los consumidores, aunque esto puede variar según las circunstancias locales. No obstante, se recomienda que la turbidez se mantenga lo mas baja posible, debido a sus efectos microbiológicos

Clasificación de las aguas según el Laboratorio de salinidad de los EE.UU.:

	0 a 250 umhos
	Salinidad baja             (C1)

	250 a 750 umhos
	Salinidad media          (C2)

	750 a 2250  umhos
	Salinidad alta             (C3)

	2250 a 5000 uhmos
	Salinidad muy alta     (C4)


Sólidos Totales Disueltos: El total de sólidos disueltos (TSD)en el agua comprende sales inorgánicas
 (principalmente de calcio, magnesio, potasio, y sodio, bicarbonato, cloruros y sulfatos)


Se considera generalmente que, con concentraciones del TSD inferiores a 600ppm, el agua tiene sabor agradable, que se deteriora progresivamente cuando la concentración sobrepasa 1200ppm. El agua con concentraciones del TSD muy reducidas puede resultar inaceptable debido a su insipidez.

7.10 Topografía:    Etimológicamente la palabra topografía procede del griego "topo" = lugar, y "grafos" = dibujo. Es la ciencia que con el auxilio de las matemáticas nos ayuda a representar gráficamente (mediante un dibujo), un terreno o lugar determinado, con todos sus accidentes y particularidades naturales o artificiales de su superficie.

7.11 Levantamiento Topográfico:
Conjunto de operaciones realizadas sobre el terreno, con los instrumentos adecuados, que posteriormente nos permitirá la confección del plano de ese lugar o zona. Estas operaciones tienen como finalidad la determinación de datos numéricos suficientes para confeccionar el plano. Como es preciso realizarlas sobre el propio terreno, se las denomina como "trabajo de campo".

    

7.12 Curvas De Nivel:    Es el procedimiento que se emplea para poder dibujar y saber interpretar, con cierta exactitud, el relieve del terreno.

    Existen otros procedimientos para dar idea del relieve, tales como el sombreado con diversos colores, o bien dibujando pequeños montes agrupados o no según la importancia del relieve.

    Pero el método mas exacto, preciso y fácil de manejar para determinados cálculos es el procedimiento de "curvas de nivel".
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    Se define curva de nivel como la línea imaginaria o real, que une todos los puntos del terreno o del plano que tienen la misma cota.

       Las curvas de nivel separadas a distancias muy regulares indican que la pendiente es uniforme.

    Si las curvas están muy separadas en una determinada dirección indican una pendiente suave (figura A).

    Si las curvas están más próximas, la pendiente seguirá siendo uniforme, pero será más escarpada (figura B).

 Si se trata de una colina donde la línea que pretendemos seguir muestra que las curvas de nivel en la parte superior están más próximas entre sí que las de la parte inferior, sabremos que la pendiente se hace más escarpada al acercarse a la cumbre (figura C).

    Si las líneas están más próximas hacia el nivel inferior, la colina será más plana en la cumbre y la pendiente será mas escarpada hacia su base (figura D).
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7.13 Característica De Las Curvas De Nivel

Toda curva de nivel es cerrada. En todo mapa o plano estará cerrada bien dentro o bien fuera de él.

Dos curvas no pueden cortarse.

Dos o mas curvas pueden unirse o confundirse en una sola en un punto o en un tramo (pendientes de 90 grados).

Una curva de nivel no puede dividirse en dos o mas curvas.

7.14 Perfiles:    Muchas veces para darse una idea exacta de la forma del terreno, se recurre a la obtención de "perfiles".

    Un "perfil" es la intersección de un plano vertical con los horizontales, (que son los que nos dan las curvas de nivel) y, después se hace girar el plano vertical hasta que coincida con el de comparación.
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    Una ladera no tiene por que ser de igual pendiente en todo su descenso o ascenso. En todo caso estará formada por dos o mas laderas. Viendo la figura, en la que se representa el perfil de una ladera, se comprende lo que queremos decir.

    La ladera esta formada por tres cuestas con diferentes pendientes. El tramo A-B es el de mayor pendiente, le sigue después el B-C y, por último, el C-D. En este caso las tres cuestas se unen entre si por líneas horizontales y paralelas a las curvas de nivel, pues bien, a estas intersecciones se les llaman "líneas de cambio de pendiente". Hay que aclarar también que las líneas de cambio de pendiente no tienen que ser forzosamente horizontales.

    Las laderas, con arreglo a su perfil, se pueden dividir en "cóncavas"y "convexas".
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    Cuando en un plano nos encontramos curvas de nivel sensiblemente rectas y paralelas entre si, tal que la distancia en la proyección disminuye en el sentido ascendente de las curvas de nivel, se trata de una ladera "cóncava". Al contrario, cuando la distancia de las curvas de nivel en la proyección se va haciendo mayor, en el sentido ascendente del terreno, tendremos una ladera "convexa".

 7.15 Coordenadas Utm: La gran relación entre las naciones, en toda las ramas y aspectos, desde el comercial hasta el cultural, hace que los sistemas, códigos y demás elementos se unifiquen. A ello se tiende también en el campo de la cartografía. Los sistemas de proyección utilizados por los distintos países, o grupos de ellos, son varios.

    Después de la segunda guerra mundial los EE.UU. utilizan la proyección cilíndrica denominada Universal Tranversa Mercator, en siglas UTM., y gestionan hasta patrocinar su adopción universal.

    En la proyección UTM, se supone un cilindro tangente a un meridiano de la esfera terrestre, perpendicular al eje de la tierra y en el que el eje del cilindro, coincide con el de la Tierra.

    Este sistema (UTM), aplicado a grandes extensiones en longitud, hace que a medida que la representación se aleja del meridiano de tangencia, las deformaciones aumentan. Por ello se recurre al artificio de subdividir la superficie terrestre en 60 husos de 6E de amplitud, que constituyen 60 proyecciones iguales, pero referidas cada una al meridiano central del huso respectivo y al Ecuador.
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    Con la proyección cilíndrica obtenemos una serie de líneas verticales y horizontales, proyección de meridianos y paralelos que nos dan la cuadrícula del plano. Por trigonometría esférica se determina las intersecciones de meridianos con paralelos y con ellos se construye el canevas de la proyección.
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ANÁLISIS FISICO QUÍMICO DEL AGUA DE LA QUEBRADA COCHEROS

	Análisis Físico
	 

	Examen Físico
	Resultado

	Turbidez
	2.74NTU

	Conductividad eléctrica
	201

	Salinidad
	0.10%

	Temperatura
	24.9°C

	Ph
	7.1

	Sólidos Totales
	95.0 mg/lt.

	Examen Organoléptico
	 

	Color
	1.0 UC

	Olor
	Aceptable

	Sabor
	Aceptable


	ANALISIS MICROBIOLOGICO
	 

	Examen Bacteriológico
	Resultado

	Coliformes totales
	180.0 UFC/100ml

	Coliformes termotolerantes
	98.0 UFC/100ml

	Examen Micológico
	Resultado

	Mohos
	71.0 UFC/100ml

	Levaduras
	69.0 UFC/100ml

	Examen Parasitológico
	Resultado

	Numero de enteroparásitos (*)
	6

	(*) Número de huevos y/o quistes de enteroparásitos/100ml


 Se realizo nuevamente el Análisis Físico Químico del agua de la fuente obteniéndose los siguientes  resultados:

	Análisis Físico
	 
	 
	 

	Realizado el DIA Miércoles 13 de Octubre
	 
	 
	 

	Reservorio auxiliar
	Captación
	quebrada

	T ambiente
	26.5
	23.3
	22.2

	T agua
	22.3
	21.2
	21.8

	pH
	7.53
	8.08
	8.03

	 
	 
	 
	 

	Análisis microbiológico
	 
	 
	 

	realizado el DIA Lunes 25 de Octubre
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Numeración de microorganismos
	 
	 
	 

	Aerobio viables
	coliformes
	 
	 

	2.2x 10 ml
	<200/ml
	 
	 


Según estos resultados esta agua solo puede ser consumida después de ser hervida, de lo contrario podría tener efectos negativos en la población.
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Hoja1

		EST		P V		V AT		AI		VAD		COTA		Observaciones

		A		BM		2.843		704.843				702.000		Captacion		702.000		0

				1						3.669		701.174		quebrada		701.174		10

		B		1		2.475		703.649				701.174		Tuberia		701.231		20

				2						2.418		701.231		quebrada		700.039		30

				3						3.610		700.039		quebrada		699.596		40

		C		3		1.345		701.384				700.039		quebrada		697.966		50

				4						1.788		699.596		quebrada		696.242		60

				5						3.418		697.966		quebrada		695.710		70

		D		5		1.023		698.989				697.966		quebrada		693.522		80

				6						2.747		696.242		quebrada		696.296		90

				7						2.279		696.710		roca		694.771		100

		E		7		0.427		696.137				695.710		roca		695.299		110

				8						2.615		693.522		reservorio auxiliar		695.305		120

		F		8		3.094		696.616				693.522		reservorio principal		694.560		130

				9						0.320		696.296		reservorio principal		694.271		140

				10						1.845		694.771		Tuberia

				11						1.317		695.299		Tuberia

				12						1.311		695.305		parte baja

				13						2.056		694.560		parte baja

				14						2.345		694.271		parte baja
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