PARAMETROS  MORFOMETRICOS Y DESCRIPCION DEL AMBITO GEOGRAFICO Y SOCIAL DE LA MICROCUENCA LAS PAVAS
I. INTRODUCCION: 
Una cuenca es para nosotros, el área de terreno donde todas las aguas por precipitación, se unen para formar un solo curso de agua, es decir que un curso de agua tiene una cuenca bien definida y cualquier punto de su recorrido. Estudiar  el recurso hídrico de una cuenca en un punto cualesquiera, incluyendo el dren antes de la entrega, es un problema que requiere el conocimiento de muchas características de la cuenca es por ello la importancia de la realización de esta practica.

II. OBJETIVOS:
· Describir la cuenca mediante los parámetros geográficos.
· Aprender a desarrollar los diferentes parámetros morfométricos de una cuenca.
III. REVISION BIBLIOGRAFICA:

3.1 Delimitacion de una cuenca:

Para delimitar una cuenca se requiere lo siguiente:

a) Hoja u hojas de Carta Nacional que contengan la cuenca.

b) Conocimiento de topografía.

El procedimiento consiste en tomar las hojas de la carta nacional formada con ellas un mosaico para después ejecutar los siguientes pasos.

· Colocar una lamina de papel transparente sobre el mosaico que contiene a la cuenca.

· Trazar sobre el papel transparente la alinea divisoria de las aguas uniendo las proyecciones de los puntos de máximas alturas, manteniendo el criterio que el agua cae en ellos estaría en la disyuntiva de escurrir en la cuenca y llegar al dren o bien dirigirse hacia la cuenca vecina.
(Reyes, C.1992)

3.2 Curva Hipsométrica:

En la curva, que puesta en coordenadas, representa la relación entre la altura y la superficie que queda sobre diferentes alturas de cuenca.










(Molina, G. 1974)

3.3 La curva de Frecuencia:
La curva, hipsométrica, puede ser complementada con la curva de frecuencias, que es la representación grafica, de la distribución en porcentaje, de las superficies ocupadas por diferentes altitudes. Es este grafico se puede determinar.

a) Altitudes características:
· Altitud media: Es la coordenada media de la curva hipsométrica.

· Altitud más frecuente: Es aquella cuyo valor en porcentaje es el mayor.

· Altitud de frecuencia media: Altitud que corresponde a la abcisa ½  de la curva de frecuencia.
b) Perfil longitudinal del curso de agua:

Es importante conocer el perfil longitudinal del curso principal de la cuenca sobre todo tener una idea de las pendientes que tiene este en diferentes tramos de su recorrido y que puede ser factor de importancia para ciertos trabajos como control de aguas, captación, ubicación de posibles centrales hidroeléctricas, etc. Para su construcción se emplea preferentemente papel milímetro.  










(Molina, G. 1974)

3.4 Pendiente general del curso principal:

La pendiente de un tramo de un río se puede considerar como el cociente que resulta dividir el desnivel de los extremos del tramo, entre la longitud horizontal de dicho tramo.
(Reyes, C.1992)
3.5 Drenaje:
El drenaje de una cuenca en síntesis es la forma como es evacuada el agua caída dentro de los limites de esta cuenca. La rapidez de la evacuación del agua sobre una cuenca depende de la conformación de lo que llamamos Sistema o red de drenaje, de la pendiente de la cuenca, de a vegetación. De los tipos de suelos así como de su estado de humedad es el momento en que se presenta la lluvia.










(Reyes, C. 1992)

IV. METODOLOGIA:

Para la realización del presente trabajo se utilizó el siguiente método:
· En primer lugar se realizo la elección de una cuenca hidrográfica en una carta nacional de 1/100 000 en este caso la carta Nº I6531 – Tingo María.

· Luego se procedió a delimitarla, una vez delimitada se busco información acerca del ámbito geográfico y social de la cuenca, encontrando cu ubicación, aspectos climáticos, aspectos geológicos y aspecto socio económico.      

· Seguidamente se procedió a calcular los parámetros morfométricos de la cuenca, como su área, perímetro, la pendiente, el factor de forma, red de drenaje; basándose en las guías entregadas por el docente, haciendo uso de medios electrónicos como calculadora y la computadora.
· Finalmente se analizo los datos obtenidos.

V. MATERIALES Y EQUIPOS:

· Carta nacional.

· Mapa de la Microcuenca de las Pavas a escala 1/75000 

· Papel cansun.

· Lápiz.

· Borrador.

· Regla.

· Escalímetro.

· Calculadora 

· Planímetro.

· Computadora Pentium 4.

VI. RESULTADOS:

6.1 DESCRIPCION DEL AMBITO GEOGRAFICO Y SOCIAL
6.1.1 Localización: 
REGION                  : HUANUCO

DEPARTAMENTO  : HUANUCO

PROVINCIA            : LEONCIO PRADO

DISTRITO                : MARIANO DAMASO BERAUN
Altitud: La mencionada Microcuenca se encuentra a una altitud que varía desde los 640 m.s.n.m. hasta los 1650 m.s.n.m.

6.1.2 Aspectos Climáticos: 
Es cálido y húmedo con una:

PRECIPITACIÓN PLUVIAL: 3400 mm. /año 
TEMPERATURA MÍNIMA:
 2o C 

 MÁXIMA PROMEDIO: 
26oC.
6.1.3 Aspecto Geológico:
Abarca un área 5000 ha. Compuestas por tierras de cultivos, bosques secundarios o purmas, pastos naturales, bosques primarios y zonas accidentadas.
6.1.4Aspecto socio Económico de la zona:
Productos que ellos sacan de la microcuenca es variedades de plátano, maíz, yuca, coca, cacao, café, fréjol y además crían animales domésticos.

Hay Ecoturismo dentro de la Microcuenca de las Pavas y unas hermosas piscinas naturales.  

Además la Microcuenca de las Pavas consta de 9 comunidades de las cuales son: 
Bejucal  

Santa de Turner

 


Corazón de Jesús

Nuevo Paraíso

San Pedro de Rosa de Quesada

 Chincamayo

 Cuevas de las Pavas

 


Javier Pérez de Cuellar

 


Clorinda Matto Paccha.
En estos meses se ha empezado ha efectuar la construcción de una carretera para unir los  diferentes caseríos de una forma rápida con la ciudad de Tingo Maria,  pero al parecer esta obra carece de un estudio preliminar lo cual se ha visto afectado con las intensas lluvias las que han ocasionada que las partes altas sedan y originen un huaico que ha tapado toda la carretera que unían los caseríos, el día que se fue a tomar fotografías se encontró que la obra se encuentra paralizada y las maquinarias igualmente, esto ha afectado principalmente a las personas de los caseríos mas próximos que para pasar tiene que bajar por la ribera del río que en especial en esa parte es peligrosa debido a que funesta parte se encuentra próxima a derrumbes constantes de tierra.
6.2 PARAMETROS MORFOGEOMETRICOS DE LA MICROCUENCA  LAS PAVAS:

· Área de la Cuenca= 40.75 Km2
· Perímetro de la Cuenca= 29 Km.

· Longitud de la Cuenca = 9.42 Km.

· Ancho de Cuenca=6.35 Km.

· Longitud del Cauce Principal= 10.8 Km.

· Factor de Forma= B / L= 6.35 / 9.42 = 0.674

· Coeficiente de Compacidad o Gravelius = 
K= 0,28 x (29 / 
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) = 1.27

· Factores Relativos al Relieve:
a) PENDIENTE DE LA CUENCA.
a.1).-CRITERIO DE HORTON:
Cuadro 1
	LINEA DEL

RETICULADO
	INTERSECCIONES  Y TANGENCIAS

 
	LONGITUD DE LINEAS DEL RETICULADO

 

	
	Nx
	Ny
	Lx
	Ly

	0
	0
	0
	0
	0.00

	1
	9
	1
	4.55
	1.00

	2
	12
	3
	7.4
	2.90

	3
	10
	6
	8.3
	4.76

	4
	8
	9
	7.75
	5.45

	5
	10
	6
	7.3
	5.80

	6
	15
	4
	7.6
	5.35

	7
	0
	5
	0
	5.30

	8
	0
	8
	0
	6.00

	9
	0
	8
	0
	3.35

	10
	0
	2
	0
	0.75

	TOTAL
	64
	52
	42.9
	40.66


PRIMER METODO:
Sx = (NX D) / LX                                                                          Sy = (NY  D) / LY

S x = (64 x 0.2) / 42.9



Sy  = (52 x 0.2) / 40.66



S x = 0.298





Sy   = 0.256

Sc = (Sx  + SY )/2 = (0.298+0.256)/2

                    Sc = 0.277 X 100%=27.7%
a.2).-CRITERIO DE NASH
Cuadro 2

	INTERSECCIONES

Nº
	             COORDENADAS

 
	DISTANCIA

MINIMA (KM.)
	PENDIENTE

(si)

	
	X
	Y
	
	

	1
	2
	2
	1.15
	0.17

	2
	3
	2
	1.05
	0.19

	3
	4
	2
	0.95
	0.21

	4
	2
	3
	0.60
	0.33

	5
	3
	3
	0.68
	0.29

	6
	4
	3
	1.32
	0.15

	7
	5
	3
	0.80
	0.25

	8
	6
	3
	0.60
	0.33

	9
	2
	4
	0.85
	0.24

	10
	3
	4
	1.05
	0.19

	11
	4
	4
	0.90
	0.22

	12
	5
	4
	0.80
	0.25

	13
	6
	4
	0.55
	0.36

	14
	1
	5
	0.60
	0.33

	15
	2
	5
	0.90
	0.22

	16
	3
	5
	1.4
	0.14

	17
	4
	5
	0.60
	0.33

	18
	5
	5
	1.08
	0.19

	19
	6
	5
	0.60
	0.33

	20
	1
	6
	1.00
	0.20

	21
	2
	6
	1.05
	0.19

	22
	3
	6
	1.35
	0.15

	23
	4
	6
	1.10
	0.18

	24
	5
	6
	0.65
	0.31

	25
	1
	7
	0.50
	0.40

	26
	2
	7
	0.60
	0.33

	27
	3
	7
	0.55
	0.36

	28
	4
	7
	0.68
	0.29

	29
	5
	7
	0.48
	0.42

	30
	6
	7
	1.00
	0.20

	31
	1
	8
	0.35
	0.57

	32
	2
	8
	0.38
	0.53

	33
	3
	8
	0.25
	0.80

	34
	4
	8
	0.35
	0.57

	35
	5
	8
	1.10
	0.18

	36
	6
	8
	0.75
	0.27

	37
	4
	9
	0.35
	0.57

	38
	5
	9
	0.18
	1.11

	39
	6
	9
	0.43
	0.47

	40
	6
	10
	0.50
	0.40

	TOTAL
	
	
	
	13.25


SC =(Si / Nº.) x 100% = (13.25/40) x100%= 33.13
a.3).-CRITERIO DE ALVORD.
Cuadro 3
	N°
	ALTITUD
	 (km.)
	DIFERENCIA DE COTA
	L*D

	1
	800
	12.2
	0.1
	1.22

	2
	1000
	17.5
	0.2
	3.5

	3
	1200
	16.4
	0.2
	3.28

	4
	1400
	11.7
	0.2
	2.34

	5
	1600
	8.9
	0.2
	1.78

	6
	1800
	7.75
	0.2
	1.55

	7
	2000
	6.8
	0.2
	1.36

	8
	2200
	5.8
	0.1
	0.58

	TOTAL
	
	
	
	15.61


S=(15.61/40.75) X  100% = 38.307 %
· PERFIL LONGITUDINAL DEL CURSO

Cuadro 4

	ALTITUD
	LONGITUD

	800
	3.7

	1000
	2.6

	1200
	2.2

	1400
	1.4

	1600
	0.9

	Total
	10.8


FIGURA 1
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· PENDIENTE DEL CAUCE

a).-Método I. PENDIENTE UNIFORME

S=(H / L) X 100%= (0.9/10.8) x 100% = 8.33%
b).-Método II. ECUACION DE TAYLOR Y SCHARZ
Cuadro 4
	ALTITUD
	DIFER. COT
	Long. Del curso(Km.)
	Longitud acumulada
	S
	L/√S

	800
	0.1
	3.7
	3.7
	0.03
	21.362

	1000
	0.2
	2.6
	6.3
	0.08
	9.192

	1200
	0.2
	2.2
	8.5
	0.09
	7.333

	1400
	0.2
	1.4
	9.9
	0.14
	3.742

	1600
	0.2
	0.9
	10.8
	0.22
	1.919

	TOTAL
	 
	
	
	 
	43.548


S = (L/ (L/√S)) 2 x 100% = (10.8 / 43.548) 2 X 100% = 6.15%
· RECTANGULO EQUIVALENTE:

a).- LONGITUD DEL LADO MAYOR DEL RECTANGULO:
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b).- LONGITUD DEL LADO MENOR DEL RECTANGULO:

l= K  
A       1 -  
                                      2 
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       1.12                                                   K


l =   1.27 
[image: image4.wmf]75

.

40

    1 -    
                                      2

                                                     1  -       1.12


= 3.83      

       1.12                                                                 







1
· CURVA HIPSOMETRICA DE LA MICROCUENCA LAS PAVAS
Cuadro 5
	Altitudes
(msnm)
	Elevación
Media(msnm)
	Áreas parciales.
(km2)
	Áreas acum.
(km2)
	Áreas q' quedan
Sob. Las alt.(km2)
	% total

	% Tot. Q' quedan
Sob. Las alt.(km2)
	Planímetro
Cm2

	Pto Mas Bajo
	 
	.........................
	...............
	........................
	...................
	..........................
	 

	700
	0
	0.000
	0.00
	40.75
	0.000
	100
	0

	800
	750
	4.190
	4.19
	36.56
	10.282
	89.72
	7.08

	1000
	900
	3.630
	7.82
	32.93
	8.908
	80.81
	6.13

	1200
	1100
	5.440
	13.26
	27.49
	13.350
	67.46
	9.19

	1400
	1300
	7.440
	20.70
	20.05
	18.258
	49.20
	12.57

	1600
	1500
	4.130
	24.83
	15.92
	10.135
	39.07
	6.98

	1800
	1700
	9.660
	34.49
	6.26
	23.706
	15.36
	16.33

	2000
	1900
	2.810
	37.30
	3.45
	6.896
	8.47
	4.75

	2200
	2100
	2.200
	39.50
	1.25
	5.399
	3.07
	3.72

	2300
	2250
	1.25
	40.75
	0.00
	3.067
	0.00
	2.11

	Pto. Mas Alto
	................
	40.750
	...........
	..................
	100.000
	..................
	68.868


FIGURA II
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· POLIGONO DE FRECUENCIA

FIGURA III

[image: image6.emf]Poligono de Frecuencia de la Microcuenca De LAS PAVAS
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· FACTORES QUE CARACTERIZAN LA RED DE DRENAJE:

Número de Orden: orden tres.

Densidad de Corrientes:

   Dc = NC / A






   Dc = 24/ 40.75
Densidad de Drenaje






   Dd = L / A





   Dd = 9.42 / 40.75 = 0.231
 Sinuosidad=                   






S= L / Lt. = 9.42 / 8.2=1.134

VII. DISCUSION
En este caso se ha podido determinar que la cuenca delimitada tiene un área de 40.75 km.2  según el método del planímetro, y 27 km2 según elmetdo de la cuadricula, laforma alargada, es de drenaje lento, tiene baja sinuosidad, y la corriente es de segundo orden. En cuanto al relieve de la cuenca; se ha determinado la pendiente media de la cuenca, utilizando 3 criterios: HORTON (27.7); NASH (33.13); ALVORD (38.307), como vemos existen ligeras diferencias pero para los estudios mas profundos la persona debe tomar el criterio que mas le convenga. En cuanto a la pendiente general del curso principal se utilizo 2 métodos: el de TAYLOR y SCHARZ (6.15 %) y el MÉTODO de la PENDIENTE UNIFORME (8.33%)
VIII. CONCLUSION

· Se logro determinar todos los parámetros de la Microcuenca de las   pavas.
IX. CAUSAS DEL ERROR

· Falta de práctica y manejo de algunos instrumentos.

· El deterioro de algunos instrumentos y el poco material disponible ya que se tenia q esperar que estos se devuelvan (cartas nacionales).
· El poco tiempo que se tuvo para obtener algunos parámetros, debido que no se prestan fácilmente el planímetro y además solo hay 1 y la cantidad de alumnos que necesitaban eran muchos.
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DESEMBOCADURA DE LA MICROCUENCA DE LAS PAVAS
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MICROC UENCA LAS PAVAS 
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				(msnm)		media(msnm)		(km2)		(km2)		sob. Las alt.(km2)				sob. Las alt.(km2)

				pto mas bajo				.........................		...............		........................		...................		..........................
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				600		520		4.275		4.28		31.22		12.04		90.51		7.6

				800		700		6.075		10.35		25.14		17.12		72.89		10.8

				1000		900		10.406		20.76		14.74		29.32		42.73		18.5

				1200		1100		9.169		29.93		5.57		25.83		16.14		16.3

				1400		1300		2.588		32.51		2.98		7.29		8.64		4.6

				1520		1460		2.138		34.65		0.84		6.02		2.45		3.8

				1700		1610		0.844		35.49		0.00		2.38		0.00		1.5
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villlanueva

		

				formulas parametros de forma ( indices representativos

												area		35.494

				indice o factor de forma de una cuenca								perimetro		13

				F=ancho/longitud				0.551

				indice de compacidad (indice de gravelious)

				Kc		0.61

				rectangulo equivalente

				L mayor		4.820

				l menor		1.674

				transformacionde una cuenca en un rectangulo equivalente

						n°		Ai(km2)		Li(km)

						1		4.275		2.554

						2		6.075		3.629

						3		10.406		6.216

						4		9.169		5.477

						5		2.588		1.546

						6		2.138		1.277

						7		0.844		0.504

						total		35.49375		21.203





Hoja1

		

				pendiente de la cuenca

						criterio de horton										criterio de nash

						tambillo grande

				linea del		intersecy tangencias				long. De lin. Del reticulado						intersecciones		coordenadas				distancia		pendiente

				reticulado		Nx		Ny		Lx		Ly				n°		X		Y		minima(km)		(si)

				0		0		0		0		0.00				1		1		2		0.35		0.57

				1		5		1		2.2		3.35				2		2		2		0.35		0.57

				2		7		9		4.7		5.20				3		3		2		0.40		0.50

				3		9		10		6.15		6.20				4		1		3		0.15		1.33

				4		9		8		5.4		4.90				5		2		3		0.35		0.57

				5		9		7		3.95		3.50				6		3		3		1.30		0.15

				TOTAL		39		35		22.4		23.15				7		3		4		0.70		0.29

																8		3		5		0.20		1.00

																9		4		3		1.20		0.17

																10		4		4		0.15		1.33

																11		4		5		0.40		0.50

						0.35		0.30								12		5		4		0.30		0.67

																13		5		5		0.3		0.67

								0.325		74		45.55				total								8.32

										0.51

																ALTITUD		LONGITUD

																800		3.7

																1000		2.6

																1200		2.2

																1400		1.4

																1600		0.9

																total		10.8

												0.1502347418
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				formulas parametros de forma ( indices representativos

												area		35.494

				indice o factor de forma de una cuenca								perimetro		13

				F=ancho/longitud				0.551

				indice de compacidad (indice de gravelious)

				Kc		0.611

				rectangulo equivalente

				L mayor		0										orden de rios		n° de rios o tributarios		long. De tributarios

																1		19		16.95

				l menor												2		7		6.9

																3		10		7.15

				transformacionde una cuenca en un rectangulo equivalente												total		36		31

						n°		Ai(km2)		Li(km)

						1		0.625		0.1303169308

						2		4.225		0.880942452						1.0635155096

						3		7.975		1.6628440367						0.92

						4		6.575		1.3709341118

						5		5.85		1.2197664721

						6		3.175		0.6620100083

						7		2.9		0.6046705588

						8		2.225		0.4639282736

						9		0.3		0.0625521268

						total		33.55		6.995412844
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				altittudes		elevacion		areas Parcial.		Areas Acum.		areas q' quedan		% total		% tot. q' quedan		planimetro

				(msnm)		media(msnm)		(km2)		(km2)		sob. Las alt.(km2)				sob. Las alt.(km2)		CM2

				pto mas bajo				.........................		...............		........................		...................		..........................

				700		0		0.000		0.00		40.75		0.000		100		0

				800		750		4.190		4.19		36.56		10.282		89.72		7.08

				1000		900		3.630		7.82		32.93		8.908		80.81		6.13

				1200		1100		5.440		13.26		27.49		13.350		67.46		9.19

				1400		1300		7.440		20.70		20.05		18.258		49.20		12.57

				1600		1500		4.130		24.83		15.92		10.135		39.07		6.98

				1800		1700		9.660		34.49		6.26		23.706		15.36		16.33

				2000		1900		2.810		37.30		3.45		6.896		8.47		4.75

				2200		2100		2.200		39.50		1.25		5.399		3.07		3.72

				2300		2250		1.25		40.75		0.00		3.067		0.00		2.11

				pto mas alto		...................		40.750		.............		......................		100.000		.......................		68.868





angel

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



altitudes

% del total del area

poligono de frecuencia



flores

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



area que queda sobre lasaltitudes

altitudes

curva hipsometrica

0

0

0

0

0

0

0

0

0



villlanueva

		

				formulas parametros de forma ( indices representativos

												area		35.494

				indice o factor de forma de una cuenca								perimetro		13

				F=ancho/longitud				0.551

				indice de compacidad (indice de gravelious)

				Kc		0.61

				rectangulo equivalente

				L mayor		4.820

				l menor		1.674

				transformacionde una cuenca en un rectangulo equivalente

						n°		Ai(km2)		Li(km)

						1		4.275		2.554

						2		6.075		3.629

						3		10.406		6.216

						4		9.169		5.477

						5		2.588		1.546

						6		2.138		1.277

						7		0.844		0.504

						total		35.49375		21.203





Hoja1

		

				pendiente de la cuenca

						criterio de horton										criterio de nash

						tambillo grande

				linea del		intersecy tangencias				long. De lin. Del reticulado						intersecciones		coordenadas				distancia		pendiente

				reticulado		Nx		Ny		Lx		Ly				n°		X		Y		minima(km)		(si)

				0		0		0		0		0.00				1		1		2		0.35		0.57

				1		5		1		2.2		3.35				2		2		2		0.35		0.57

				2		7		9		4.7		5.20				3		3		2		0.40		0.50

				3		9		10		6.15		6.20				4		1		3		0.15		1.33

				4		9		8		5.4		4.90				5		2		3		0.35		0.57

				5		9		7		3.95		3.50				6		3		3		1.30		0.15

				TOTAL		39		35		22.4		23.15				7		3		4		0.70		0.29

																8		3		5		0.20		1.00

																9		4		3		1.20		0.17

																10		4		4		0.15		1.33

																11		4		5		0.40		0.50

						0.35		0.30								12		5		4		0.30		0.67

																13		5		5		0.3		0.67

								0.325		74		45.55				total								8.32

										0.51

																ALTITUD		LONGITUD

																800		3.7

																1000		2.6

																1200		2.2

																1400		1.4

																1600		0.9

																total		10.8

												0.1502347418

																		ALTITUD		DIFER. COT		Long. Del curso(Km.)		S		L/√S

																		800		0.1		3.7		0.03		22.5062213621

																		1000		0.2		2.6		0.08		9.3744333162

																		1200		0.2		2.2		0.09		7.2965745388

																		1400		0.2		1.4		0.14		3.7040518355

																		1600		0.2		0.9		0.22		1.9091883092

																		total				10.8				44.7904693618
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				formulas parametros de forma ( indices representativos

												area		35.494

				indice o factor de forma de una cuenca								perimetro		13

				F=ancho/longitud				0.551

				indice de compacidad (indice de gravelious)

				Kc		0.611

				rectangulo equivalente

				L mayor		0										orden de rios		n° de rios o tributarios		long. De tributarios

																1		19		16.95

				l menor												2		7		6.9

																3		10		7.15

				transformacionde una cuenca en un rectangulo equivalente												total		36		31

						n°		Ai(km2)		Li(km)

						1		0.625		0.1303169308

						2		4.225		0.880942452						1.0635155096

						3		7.975		1.6628440367						0.92

						4		6.575		1.3709341118

						5		5.85		1.2197664721

						6		3.175		0.6620100083

						7		2.9		0.6046705588

						8		2.225		0.4639282736

						9		0.3		0.0625521268

						total		33.55		6.995412844
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angel

		

				altittudes		elevacion		areas Parcial.		Areas Acum.		areas q' quedan		% total		% tot. q' quedan		areas planimetro

				(msnm)		media(msnm)		(km2)		(km2)		sob. Las alt.(km2)				sob. Las alt.(km2)		cm2

				pto mas bajo				.........................		...............		........................		...................		..........................

				700		0		0.000		0.00		40.75		0.000		100

				800		750		4.190		4.19		36.56		10.282		89.718		7.0811

				1000		900		3.630		7.82		32.93		8.908		80.810		6.1347

				1200		1100		5.440		13.26		27.49		13.350		67.460		9.1936

				1400		1300		7.440		20.70		20.05		18.258		49.202		12.5736

				1600		1500		4.130		24.83		15.92		10.135		39.067		6.9797

				1800		1700		9.660		34.49		6.26		23.706		15.362		16.3254

				2000		1900		2.810		37.30		3.45		6.896		8.466		4.7489

				2200		2100		2.200		39.50		1.25		5.399		3.067		3.718

				2300		2250		1.250		40.75		0.00		3.067		0.000		2.1125

				pto mas alto		...................		..........,...........		.............		......................		................		.......................

								40.750						100.000				68.8675

																								angel

																										0

																										4.19		7.0811

																										3.63		6.1347

																										5.44		9.1936

																										7.44		12.5736

																										4.13		6.9797

																										9.66		16.3254

																										2.81		4.7489

																										2.2		3.718

																										1.25		2.1125

																										40.75
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				formulas parametros de forma ( indices representativos

				indice o factor de forma de una cuenca

				F=ancho/longitud				0.637

				indice de compacidad (indice de gravelious)

				Kc		1.27								6.38		8.11				0.78

																7.24				0.22

				rectangulo equivalente																0.47

				L mayor		10.651														0.53

																3.8070

				l menor		3.83

				transformacionde una cuenca en un rectangulo equivalente

						n°		Ai(km2)		Li(km)

						1		4.190		1.094

						2		3.630		0.948

						3		5.440		1.420

						4		7.440		1.943

						5		4.130		1.078

						6		9.660		2.522

						7		2.810		0.734

						8		2.200		0.574

						9		1.250		0.326

						total		40.750		10.640





		

				pendiente de la cuenca

						criterio de horton										criterio de nash

						tambillo grande

				linea del		intersecy tangencias				long. De lin. Del reticulado						intersecciones		coordenadas				distancia		pendiente

				reticulado		Nx		Ny		Lx		Ly				n°		X		Y		minima(km)		(si)

				0		0		0		0		0.00				1		2		2		1.15		0.17

				1		9		1		4.55		1.00				2		3		2		1.05		0.19

				2		12		3		7.4		2.90				3		4		2		0.95		0.21

				3		10		6		8.3		4.76				4		2		3		0.60		0.33

				4		8		9		7.75		5.45				5		3		3		0.68		0.29

				5		10		6		7.3		5.80				6		4		3		1.32		0.15

				6		15		4		7.6		5.35				7		5		3		0.80		0.25

				7		0		5		0		5.30				8		6		3		0.60		0.33

				8		0		8		0		6.00				9		2		4		0.85		0.24

				9		0		8		0		3.35				10		3		4		1.05		0.19

				10		0		2		0		0.75				11		4		4		0.90		0.22

				total		64		52		42.9		40.66				12		5		4		0.80		0.25

																13		6		4		0.55		0.36

																14		1		5		0.60		0.33

																15		2		5		0.90		0.22

																16		3		5		1.4		0.14

																17		4		5		0.60		0.33

						0.298		0.256		0.277						18		5		5		1.08		0.19

						83.56		116		0.4359023456						19		6		5		0.60		0.33

																20		1		6		1.00		0.20

																21		2		6		1.05		0.19

																22		3		6		1.35		0.15

																23		4		6		1.10		0.18

																24		5		6		0.65		0.31

																25		1		7		0.50		0.40

																26		2		7		0.60		0.33

																27		3		7		0.55		0.36

																28		4		7		0.68		0.29

																29		5		7		0.48		0.42

																30		6		7		1.00		0.20

																31		1		8		0.35		0.57

																32		2		8		0.38		0.53

																33		3		8		0.25		0.80

																34		4		8		0.35		0.57

																35		5		8		1.10		0.18

																36		6		8		0.75		0.27

																37		4		9		0.35		0.57

																38		5		9		0.18		1.11

																39		6		9		0.43		0.47

		CRITERIO DE ALVORD														40		6		10		0.50		0.40

																total								13.25

		N°		ALTITUD		Long. De cada curva (km)		diferencia de cota		L*D

		1		800		12.2		0.1		1.22

		2		1000		17.5		0.2		3.5						33.13

		3		1200		16.4		0.2		3.28

		4		1400		11.7		0.2		2.34

		5		1600		8.9		0.2		1.78

		6		1800		7.75		0.2		1.55

		7		2000		6.8		0.2		1.36

		8		2200		5.8		0.1		0.58

										15.61

				38.307

		CRITERIO DEL RECTANGULO EQUIVALENTE

		S=		15.02				H		1.6

								L		10.65

		PERFIL LONGITUDINAL DEL CAUCE

		ALTITUD		Long del Curso(km.)		pendiente si		raiz si

		8000		3.7		0.03		0.173		21.362

		1000		2.6		0.08		0.283		9.192

		1200		2.2		0.09		0.300		7.333

		1400		1.4		0.14		0.374		3.742

		1600		0.9		0.22		0.469		1.919

		TOTAL		10.8						43.548

								6.15
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