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El método científico
1. Elementos del método científico
2. Etapas del método científico
3. Características del método científico
4. Aplicación del método científico
La propuesta de este es generar algunos instrumentos de cambio que puedan ayudar a los participantes en la toma de decisiones en su área específica; contribuyendo a su vez a ser “mejores artesanos del pensamiento”. Se plantea asimismo un espacio para planificar estrategias experimentales que impliquen la adquisición de un adecuado manejo metodológico para la ejecución de sus tesis. Las “reflexiones” referentes a diferentes problemáticas tales como la necesidad de políticas científico-tecnológicas, el perfil del científico-tecnólogo y el abordaje epistemológico del “saber científico”. El presente responde a la necesidad de formación desde la perspectiva “metodológica” que tiene la tarea del pensamiento. Aspecto éste fundamental en el trabajo del “hacer científico” que desafía el investigador a diario y evidentemente en la etapa de realización de Tesis de Maestría o Doctorado. Así también se abordarán cuestiones inherentes al Método Científico, tales como el planteamiento del Problema Científico, la construcción de las Hipótesis Científicas y Estadísticas, la estructuración del “saber científico” desde las bases filosóficas del pensamiento, la Experimentación y, especialmente, la valoración del “Rigor Científico” como propuesta evaluativa. Se plantean asimismo estrategias metodológicas para la realización del Proyecto de Tesis de post grado.  La ciencia y la epistemología nos ponen de manifiesto el método científico, hasta no poder hablar de investigación sin tener que hablar de método científico. Podemos decir que entre la investigación científica y el conocimiento científico encontramos el método científico, que es el que nos asegura el primero y el segundo.
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2. Caracterizar los pasos del Método Cientifico, analizando en profundidad cada uno de ellos para
identificar los errores més frecuentes en su implementacion

3. Identificar los errores procedimentales mas frecuentes en la implementacion del Método Cientifico
para ser considerados en las etapas de planificacion y ejecucion del trabajo de tesis

4. Realizar andlisis del Método Cientifico desde la perspectiva Epistemologica, en cada una de las
disciplinas de los participantes

5 Analizar aspectos tales como Problema Cientifico, Sistema de Busqueda de Informacion,
Formulacién de Hipétesis, Objetivos y valoracion metodoldgica.

6. Desarollar actitudes criticas para planificar proyectos de investigacion y evaluar de acuerdo a los
ciiterios de Rigor Cientifico

7. Capacitar a los participantes para la elaboracion del Proyecto de Tesis en sus tematicas

8 Identificar y analizar los citerios de figor cientifico que permitan evaluar la calidad de las
publicaciones o articulos cientificos
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Bien podemos decir que los elementos del gráfico anterior son cíclicos, es decir, pueden ser tomados o analizados en distintos ciclos.  
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También podríamos presentar el esquema siguiente:
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El método científico es un procedimiento para descubrir las condiciones en el que se presentan sucesos específicos, caracterizado generalmente por ser tentativo, verificable, de razonamiento riguroso y observación empírica.


Pardinas
 nos dice: “Método de trabajo científico es la sucesión de pasos que debemos dar para descubrir nuevos conocimientos o, en otras palabras, para comprobar o disprobar hipótesis que implican o predican conductas de fenómenos, desconocidos hasta el momento.”

El método científico no es otra cosa que la aplicación de la lógica a la realidad de los hechos observados. 


Cohen y Nagel
 nos indican al respecto: “Método científico es la persistente aplicación de la lógica para poner a prueba nuestras impresiones, opiniones o conjeturas, examinando las mejores evidencias disponibles a favor o en contra de ellas”. 


Por lo tanto, el método científico es un conjunto de procedimientos por los cuales se plantean los problemas científicos y se ponen a prueba la hipótesis y los instrumentos de trabajo investigativo.


Lo que importa y es fundamental en el método científico no es el descubrimiento de verdades en todo momento, sino más bien el determinar cuál ha sido el procedimiento para demostrar que un enunciado es así, pues cada quien plantea y requiere de un método especial, según sea la naturaleza de los hechos que estudia, pero los pasos que se han de dar o seguir están regulados por el método científico.


El punto de partida del método científico está en la realidad de su interpretación objetiva, lo que nos permite formular los problemas de investigación, los cuales no pueden formularse de una manera general sino que es necesario delimitarlos y especificarlos, a fin de darles un tratamiento adecuado.

El método científico nos lleva a eliminar el plano subjetivo en la interpretación de la realidad, permitiéndonos la objetividad en el proceso investigativo. 

Bunge
 presenta el siguiente planteamiento: “El método científico es un rasgo característico de la ciencia, tanto de la pura como de la aplicada; donde no hay un método científico, no hay ciencia. Pero no es infalible ni autosuficiente. El método científico es falible: puede perfeccionarse mediante la estimación de los resultados a los que llega por medio del análisis directo. Tampoco es autosuficiente, no puede operar en un vacío de conocimientos, sino que requiere algún conocimiento previo que pueda luego reajustarse y elaborarse y tiene que complementarse mediante métodos especiales adaptados a las peculiaridades de cada tema”. 

Al respecto, Barragán
 dice: Lo que importa del método científico es su independencia respecto de aquello (materia) que se investiga o estudia. Cada ciencia tendrá sus propios problemas y para ello debe utilizar prácticas o técnicas que se acomoden al objetivo del estudio. Puede considerarse, entonces, que el método científico es la técnica o procedimiento más adecuado y, desde luego, más seguro para penetrar en el conocimiento de las cosas y llegar a establecer teorías más o menos estables.”

El método científico rechaza o elimina todo procedimiento que busque manipular la realidad en una forma caprichosa, tratando de imponer prejuicios, creencias o deseos que no se ajusten a un control adecuado de la realidad y de los problemas que se investigan.

Entendemos por método un orden epistemológico; a partir de la lógica del pensamiento científico que surge de la teoría, teoría y método van siempre juntos, mientras que la metodología es la parte instrumental de la investigación, y como tal me lleva al objeto.
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Elementos del método científico
Goode y Hatt
 presentan como elementos fundamentales del método científico los conceptos e hipótesis teniendo en cuenta su carácter sistemático: 

LOS CONCEPTOS: Puesto que la ciencia investiga aspectos de la realidad para comunicar sus hallazgos, cada una de las ciencias utiliza términos o conceptos propios. De ahí que se puede decir que cualquier ciencia tiene su sistema conceptual.


Puesto que todos estos conceptos son abstracciones y solamente algunos aspectos de la realidad, conviene determinar cuales son los que debemos estudiar, teorías e hipótesis, y como establecer conceptos para ellos; es decir, establecer una conceptualización.
EL CONCEPTO COMO ABSTRACCIÓN: Los conceptos son construcciones lógicas creadas a partir de impresiones de los sentidos o de percepciones y experiencias. Es un error considerar que los conceptos existen realmente como fenómenos. El concepto no es el fenómeno en sí. Los conceptos como los hechos, son abstracciones y tienen significado dentro de un marco de referencia, dentro de un sistema teórico. 

Todo hecho se afirma como una relación entre conceptos, pues cada término representa el fenómeno descrito por el hecho.

En este sentido, un hecho es una construcción lógica de conceptos. A su vez, los conceptos se abstraen de impresiones sensoriales o percepciones; el proceso de la conceptualización consiste en abstraer y generalizar impresiones de los sentidos. Esto es una función de pensamiento.

CONCEPTOS Y COMUNICACIÓN: Los conceptos de la ciencia tienen que ser comunicables. Han de estar construidos de tal modo que se conozcan todas sus características. Por lo tanto, todo estudiante debe poseer un vocabulario científico, que sea adecuado para la comprensión del desarrollo conceptual propio de su campo de actividad. Los términos precisos son fundamentales para la comunicación fácil entre los hombres de ciencia. 

DEFINICION OPERACIONAL: Un concepto es un conjunto de instrucciones. Una definición operacional puede definir un fenómeno de modo más preciso, por cuanto esboza las instrucciones para adquirir la misma experiencia que ya otros adquirieron. Para establecer una definición operacional, tiene que procederse a una investigación considerable respecto al fenómeno que se tiene que definir. Actualmente se plantea el problema de que es más necesario: si precisión o importancia; tendremos que llegar en la labor investigadora a hallar la manera de encontrar una y otra.

LAS HIPÓTESIS: Una hipótesis indica lo que estamos buscando. Al analizar lógicamente los hechos de una teoría, pueden deducirse relaciones distintas de las establecidas en ellas; aquí todavía no sabemos si tales deducciones son correctas. En próximos módulos ahondaremos en este tema explicando que son las hipótesis y cuales son sus características.

Etapas del método científico 
En el método científico se conjugan la inducción y la deducción, es decir, se da el pensamiento reflexivo. En el proceso del pensar reflexivo se dan cinco etapas para resolver un problema.

Percepción de una dificultad: El individuo encuentra algún problema que le preocupa, y se halla: sin los medios para llegar al fin deseado, con dificultad para determinar el carácter de un objeto o no puede explicar un acontecimiento inesperado.

Identificación y definición de la dificultad: El individuo efectúa observaciones que le permiten definir su dificultad con mayor precisión.

Soluciones propuestas para el problema: hipótesis. A partir del estudio de los hechos, el individuo formula conjeturas acerca de las posibles soluciones del problema, esto es, formula hipótesis.

Deducción de las consecuencias de las soluciones propuestas: El individuo llega a la conclusión de que si cada hipótesis es verdadera, le seguirán ciertas consecuencias.

Verificación de las hipótesis mediante la acción: El individuo pone a prueba cada una de las hipótesis, buscando hechos observables que permitan confirmar si las consecuencias que deberían seguir se producen o no. Con este procedimiento puede determinar cual de las hipótesis concuerda con los hechos observables y así, hallar la solución más confiable a su problema.
 

Características del método científico 

Según Ander Egg
, pueden concretarse en las siguientes:

Es fáctico: En cuanto se ciñe a los hechos, es decir, tiene una referencia empírica.

Trasciende los hechos: Los científicos exprimen la realidad, para ir más allá de las apariencias.

Verificación empírica: Se vale de la verificación empírica para formular respuesta a los problemas planteados y para apoyar sus propias afirmaciones.
Autocorrectivo: Esta permanente confrontación hace que el método científico sea además de autocorrectivo y progresivo; autocorrectivo en cuanto va rechazando o ajustando las propias conclusiones; es progresivo, ya que al no tomar sus conclusiones como infalibles y finales, está abierto a nuevos aportes y a la utilización de nuevos procedimientos y nuevas técnicas.

Formulaciones de tipo general: La cosa en particular o el hecho singular interesa en la medida en que éste es un miembro de una clase o caso de una ley; más aún, presupone que todo hecho es clasificable o legal.
Es objetivo: La objetividad no sólo es lograr el objeto tal como es, sino evitar la distorsión de sujeto que lo conoce mediante las circunstancias concretas. Un hecho es un dato real y objetivo.

Aplicación del método científico
Los investigadores emplean el método científico para resolver diversos tipos de problemas. El científico que se dedica a la investigación pura usa este método para lograr nuevos conocimientos. Quienes cultivan la investigación aplicada, lo utilizan cuando quieren hallar un nuevo producto que mejore las condiciones de vida.

La búsqueda del conocimiento es un proceso lento, pero las soluciones son aproximativas. A pesar de los avances logrados en la búsqueda de conocimiento, el hombre no ha encontrado aún un método perfecto para obtener respuesta a su pregunta. Los razonamientos inductivo o deductivo presentan ciertas limitaciones como instrumentos de investigación. El método científico ha demostrado ser un medio útil para adquirir conocimientos en las ciencias de la naturaleza, poco a poco aplicable a la solución de los problemas de la vida en el mundo entero.

Metodólogo: En la literatura de la investigación científica, metodólogo es la persona del investigador que se ocupa del planteamiento de los problemas que las hipótesis intentan resolver y de su comprobación, es decir, es quien aplica la metodología científica.

Información extraída de:
Tamayo y Tamayo, Mario; Manual del proyecto de investigación, Ed. ICESI: Instituto Colombiano de Estudios Superiores de Incolda, Cali, Colombia; 1988, pp. 27 – 33. 
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METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN CIENTÍFICA





OBJETIVOS GENERALES DEL SEMINARIO________________





�





� HYPERLINK "Cursos%20de%20posgrado.htm" \t "_blank" �PROGRAMA� ANALITICO_________________________________





Introducción a las Políticas Científicas:


La tarea del Investigador Científico. Condiciones para el desarrollo científico. Investigación y subdesarrollo. Ciencia y Problemas Nacionales. Análisis crítico. Perfil del Post-Graduado. Identificación de Indicadores de niveles de Tesis (Tesina, Magister, Doctorado).





Actividad Práctica: Elaboración de un mapa conceptual sobre Políticas y análisis crítico de artículos.





 Elementos de Epistemología: Los principales Métodos de la Filosofía:   Mayéutica, Dialéctica, Deductivo-Inductivo. El Método Fenomenológico. La verdad. Los criterios de verdad. Teoría del conocimiento. El dogmatismo, el escepticismo, el relativismo. Positivismo, Neopositivismo. La Hermenéutica. El Saber Dogmático y Científico.


Actividad Práctica: Transferir y evaluar métodos filosóficos en distintos artículos científicos.





Método: El método, concepto, finalidad. Elementos: observación, análisis, síntesis. Teoría y metodología de la Ciencia. El Método Científico Experimental. Objetividad científica. La creatividad y el pensamiento crítico. Criterios de Creatividad en Ciencias. Análisis en el contexto del Método Científico.





Actividad Práctica: Identificar Rigor Científico y errores más frecuentes en la implementación del Método Científico.





Problemas Científicos: Sustantivos (empíricos y conceptuales) y de procedimientos. Evaluación. Formulación: identificación de la solución. Finalidad. Exploración preliminar del problema. Descripción. Interpretación: factores o variables relevantes. Causas. Relación dichas variables. Predicción. Control de la solución.





Actividad Práctica: análisis del Problema Científico en proyectos de tesis y en artículos científicos.





Hipótesis Científica: Confrontación con el problema. Supuestos. Razonamiento inductivo. Formulación de hipótesis. Reglas para su formulación. Clasificación. Hipótesis auxiliares. Análisis sintáctico. Análisis semántico de la Hipótesis. Premisas. Hipótesis científicas vs. Hipótesis estadísticas. Clasificación. Análisis sintáctico. Análisis semántico (antecedente-consecuente). Relación entre hipótesis científica e hipótesis estadística.





Actividad Práctica: análisis de hipótesis en proyectos de tesis. Confrontación con el problema, premisas.





Experimentación: Diseño de Investigación. Observación, datos, evidencias. Medición. Experimentación, control. Diseño experimental. Contrastación de hipótesis. 





Diseño de Proyecto: Elementos de Proyectos, estructura. Lógica. Rigor de Proyecto. 





Actividad Práctica: análisis de proyectos, evaluación de calidad de los  


mismos.   





MODALIDAD


Se plantea en esencia crear condiciones que faciliten a los participantes la creciente construcción del pensamiento crítico. Para ello es necesario que el asistente pueda realizar tareas individuales con objetividad y responsabilidad empleando conocimientos previos que en las actividades podrá transformar y mejorar. En un segundo tiempo, se propicia la aplicación de los mismos a la resolución de problemas metodológicos que serán fundamentales para la transferencia a nuevas situaciones. 


  La modalidad de dictado responderá a un  Sistema presencial con la metodología de AULA-TALLER, que permite una participación activa de los alumnos y facilita el desarrollo de destrezas para el abordaje de problemas científico-tecnológicos y de la práctica profesional en cada disciplina. La metodología del Aula-Taller se caracteriza por generar un espacio social de trabajo donde se elaboran y se transforman los contenidos. “Aprender las cosas viéndolas y haciéndolas es algo más formador y vigorizante que la simple comunicación verbal” (Fraebel, 1826). 


Las actividades a desarrollar serán:





Actividades individuales: consistentes en la ejecución y estudio independiente de cada Módulo; de carácter obligatorio.


Actividades participativas: a- Clases teóricas de integración con modalidad participativa, para aclarar conceptos y dudas; b- Actividades de auto-evaluación, referidas al análisis y corrección de las Actividades realizadas de manera individual; y c- Presentación de Seminarios, se realizarán presentaciones en pequeños grupos sobre actividades prácticas que asignará el docente. 


 


Evaluación: 


De proceso: se evaluarán todas las actividades a través de un seguimiento con lista de cotejo que considerará asistencia horaria, puntualidad de entrega, calidad de las presentaciones orales y escritas y participación activa durante las clases presenciales. Como aspecto muy relevante para la evaluación se considerará el manejo de los marcos teóricos correspondientes. 


De producto: se evaluarán los contenidos en la instancia de Actividades de Fijación Individual y la presentación de un trabajo final evaluativo que tendrá carácter de integrador de todas las actividades realizadas en el Seminario. El principal producto  en la instancia de evaluación será el proyecto de tesis, sea de maestría o de doctorado.  





CARGA HORARIA


Una semana de 8hs diarias, total 40 horas. 
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