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PRIMERA PARTE: MARCO GENERAL
En esta primera parte del trabajo, se hace una síntesis de la historia que precede a la creación del laboratorio de Matemáticas en el Colegio Colombo-Británico, esto en la introducción específicamente, posterior a esta, se da una reseña Histórica de la institución educativa, se habla luego sobre los objetivos que se desean lograr con la implementación de esta nueva metodología de trabajo. En la justificación se da el porqué, la importancia que tiene este nuevo proyecto y el impacto que se pretende lograr en la comunidad educativa. Para terminar, se muestra un Marco teórico en el que se plantean los aspectos a trabajar en el laboratorio según “Miguel de Guzmán”, quien fue un gran matemático y pedagogo y quien propuso una metodología de trabajo para el área de matemáticas que posibilite un trabajo autónomo de los estudiantes en la construcción de conceptos y de simbolización luego de asimilar y comprobar con la experiencia los conceptos básicos de las matemáticas.
INTRODUCCION
Hacer accesible la ciencia y el conocimiento a todas las personas de cualquier nivel social y región parece ser hoy, innegablemente, la mejor estrategia para lograr verdaderos cambios de actitud social y cultural. Es en esta dirección hacia donde deben estar enfocados los esfuerzos de todos aquellos honestamente interesados en lograr tales cambios. Se trata entonces que el laboratorio de matemáticas sea una contribución a ese proceso  al cual apostamos y en el cual creemos.
El laboratorio está concebido como un elemento dinámico de acercamiento a la ciencia, mediante la búsqueda y fomentación de un ambiente de continua creación y aprendizaje, en el cual se involucren todos los sentidos y el uso de la razón y la experiencia, a través de la comunicación visual, oral y escrita, logrando así un espacio que permita crear una conciencia colectiva de apropiación y gusto por las matemáticas.
Pero esta idea de varias raíces encuentra una muy valiosa: casi una década de trabajo en favor del conocimiento, por parte de los profesores Miguel Monsalve y Carlos Julio Echavarría, en los talleres de Matemáticas y Física con maestros (provenientes de diferentes regiones del departamento de Antioquia), realizados en el Departamento de Física de la Facultad de ciencias de la Universidad Nacional. Además, en el Proyecto de Matemáticas y Física Básicas en Antioquia, en varios colegios del Área metropolitana y algunos municipios del departamento, en el cual, bajo la filosofía del trabajo voluntario, se ha logrado crear una inmensa cantidad de material escrito, didáctico y por qué no, alternativas de aprendizaje basadas en el trabajo de taller, donde estudiantes universitarios en coordinación con los profesores mencionados, comparten e interactúan con estudiantes de la básica secundaria.
Tal experiencia hizo evidente la necesidad de recuperar en nuestra educación matemática la realización de experiencias básicas, la exploración y manipulación de objetos, la recreación de situaciones de las que han surgido los conceptos matemáticos, así como la generación de las condiciones y el ambiente adecuados   para
una reflexión sistemática, que desarrolle la abstracción tanto como la intuición y que induzca en los niños actitudes positivas hacia el conocimiento y el gusto por el trabajo  metódico.
Una manera de lograr lo anterior es la realización de sesiones dirigidas en un aula taller, en las cuales los jóvenes asesorados por un grupo de monitores, desarrollarán una guía haciendo uso de su creatividad y de los recursos disponibles. Basado en el método de trabajo propuesto y en los conocimientos surgidos a partir de éste, el joven podrá ampliar su punto de vista acerca del tema tratado, en una forma lúdica mediante la participación en juegos, la construcción de materiales didácticos y la realización de actividades de grupo en las que se compartirán diferentes ideas y opiniones.
El laboratorio se visualiza en el Colegio Colombo Británico como un espacio de encuentro y reflexión, donde estudiantes y docentes, encuentran las herramientas y los medios necesarios para el desarrollo del  pensamiento lógico en su más sana expresión. La inquietud de crear este espacio, parte de la iniciativa del profesor Álvaro Wolf desde el año de 1999, cuando participa en uno de los seminarios de capacitación para profesores de matemáticas dirigidos por Miguel Monsalve y el proyecto de Matemáticas y Física de la Universidad Nacional, pero la idea tiene visos de realidad, más tarde, en el año 2002 con la construcción de un nuevo edificio en el colegio, lo que posibilita que haya un espacio físico destinado para la creación y montaje  del  laboratorio de Matemáticas.
En la búsqueda de nuevas y mejores metodologías para la enseñanza de las matemáticas en la institución, durante el año 2002 se recibe capacitación por parte de un grupo de estudio de la Universidad de Antioquia, esta se termina y se llega entonces al aula taller de la Universidad Nacional (Centro ABACO), con el objetivo de conocer la nueva propuesta metodológica. Se realizan algunas visitas programadas de todos los profesores  que enseñan matemáticas desde los niveles de preescolar hasta el bachillerato, al Aula Taller durante el segundo semestre de 2002.
Al finalizar el año se contrata una de las estudiantes de la Universidad que participan en el proyecto para la creación, montaje y funcionamiento del laboratorio de matemáticas en el colegio, dando prioridad a la participación en éste de los primeros niveles de escolaridad: preescolar y primaria, pues es la etapa en que se requiere un acercamiento a lo concreto en las áreas del conocimiento. El laboratorio, comienza entonces actividades en el año 2003, con el apoyo académico y el acompañamiento del Grupo ABACO de la Universidad Nacional.
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COLEGIO COLOMBO BRITANICO
Reseña histórica
En 1956 se reunieron 3 Ingleses: Mr Mc.Entee (Cónsul Británico), Mr. Pit, (Director del Instituto Colombo Británico) y la señora Gertrude Ann Hill, para discutir y aprobar la posibilidad de abrir un colegio de enseñanza Inglesa, excepto las materias requeridas por el Ministerio de Educación en Colombia (Sociales y Castellano). Aprobado el asunto por los mencionados señores, se formó una junta directiva así: George Mc Entee, Pit Corder, Don Luis Carlos Estrada, Doña Luisa Ángel de Henao, Doña Maruja de Echavarría, Sr George Ansell y Mr. D. Michael, y fue nombrada como Directora del Colegio la Señora Gertrude A Hill. Se formó una asociación de padres de Familia dirigida por el Señor Mario Giraldo Duque, como presidente y como secretario al Señor Gonzalo Arango Escobar.
El Colegio empezó a funcionar del 13 de febrero de 1957, en un edificio situado en la calle Colombia (50), el cual fue bendecido por monseñor Jaugueri. Se matricularon 138 alumnos de primero a quinto de primaria y se emplearon 6 profesores: Mrs Winter, Mrs Michael, Miss Joyce, Jaime Díaz y Mrs Hill. El horario de clase fue de 8:30 a.m. - 3 p.m.
En 1958 el Colegio fue trasladado a otro edificio más amplio, localizado en el Poblado (frente al Club Campestre). En enero de este año la señora Hill presenta su renuncia como directora del Colegio, y es reemplazada por el señor John Duncan (inglés). Durante este año funcionan los siguientes cursos: Kinder, Primaria de 1 a 5. Le fue reconocida Personería Jurídica, según resolución No. 0941 de marzo 29 de 1958. Se matricularon 175 alumnos y laboraron 5 profesores británicos y 3 profesores colombianos.
En 1959 la junta directiva en su primera reunión, efectuada el 16 de enero propuso el cambio de los miembros de la misma y la compra del terreno para el colegio. Se matricularon 158 alumnos. El día 10 de noviembre de 1960 se hace la asamblea de padres de familia (es la segunda), con la asistencia de 33 padres; en dicha asamblea se llegó a las siguientes conclusiones:
· Poca vigilancia para los alumnos.
· Poca practica del inglés debido a que el 80% del alumnado era colombiano.
· Sugirieron llevar más a menudo los alumnos a museos y centros culturales.
En 1962 las labores escolares se iniciaron en febrero, con 81 alumnos. Distribuidos en los 5 grados de primaria y primero de bachillerato. Directora del Colegio La Señora Gertrude A. Hill. Presidente de la Junta G.O. Mc Entee. El día 30 de noviembre se celebra la última reunión de la Junta Directiva, se propuso buscar otro local más amplio y se le dio poder al Señor Mc Entee, para tal fin.
En 1963 las Labores escolares se iniciaron en febrero, con Ms. Hill como directora y 118 alumnos, distribuidos en los cinco grados de primaria, 1 y 2 bachillerato. El costo de la acción (Préstamo) fue de $500 y las pensiones eran; de acuerdo al grado de estudio y oscilaban entre $150 y $300. El Colegio fue visitado por el Señor Ramón Franco (Jefe de Inspectores, Educación Secundaria) y en octubre; el cual ordenó el cierre de 1 y 2 de bachillerato.
En 1964 Las clases se iniciaron en febrero, con 89 alumnos, distribuidos en los cinco grados de primaria únicamente, ya que el bachillerato se cerró y lo trasladaron al Marymount. En 1968, El día 23 de enero se realiza la Asamblea General de Padres de Familias, en la cual se define la compra de un inmueble en Pontevedra según escritura 1658, por un costo de 750.000, setecientos cincuenta mil pesos. También durante este año fue sancionado el Colegio con una multa de $500, según Decreto, por supuesta violación al Decreto No. 156 de 1967. Los Señores Ramiro Piedrahita y Yecid de la cuesta, propusieron abrir paulatinamente el bachillerato a partir de 1969.
1969: Empezó a funcionar, de nuevo el bachillerato, con el grado primero. Fue matriculado un total de 213 alumnos, así: 201 para primaria y 12 para 1º de bachillerato. Directora la Señora Gertrude A. Hill.
En 1971 Se abre la sección pre-escolar, y el 3º de bachillerato: se matricularon 432 alumnos, repartidos en las 3 secciones: Pre-escolar, Primaria y Bachillerato. Le fue concedida Licencia de Funcionamiento al Kinder, según Resolución # 00563 de octubre 27/71; y a 3º de bachillerato, según Resolución # 00568 también de octubre 27/71.
1975: El Colegio abrió el 13 de enero para profesores y empleados. Presidente de la Junta Directiva: Dr, Rafael Isaza González. Directora: Señora Yolanda Magri. Secretario: Señor Alonso Ramírez Jaramillo. El día 20 de febrero se presentó una delegación de la Secretaría de Educación, presidida por las señoritas Berta Gómez y Marta Arango, con el fin de hacer la visita de rigor para obtener la licencia de funcionamiento para el grado Quinto de Bachillerato. De dicha visita se derivó el cambio de la Rectora del Colegio, ya que Ms. Margi no es de nacionalidad Colombiana, requisito indispensable, según Decreto 2499 de 1973, para efectos de Licencia de Funcionamiento, fue nombrada como Rectora la Señorita Lucrecia Villa Machado, a partir del 1 de mayo. También hubo cambio de Secretario y lo reemplazo la Señora Gilma Duque Galvis quien inicio labores en junio de 1976. En este año se formó la Asociación de padres de Familia, El 5 de noviembre se reúne por primera vez la asociaron y acordaron los estatutos, donar $ 200 cada padre de familia para la asociación, pedir a la sección de pensiones y matrículas un alza de tarifas del 20% para el 76.
Este año se organizó por departamentos así:
Departamento  de  Matemáticas:  Aritmética,   Algebra,   Geometría,   Cálculo   y   Trigonometría.   Departamento de Idioma: español e inglés. Departamento de Sociales: Filosofía, Religión, Geografía e Historia. Departamento Biológicas: Ciencias, Biología, Química Departamento de Vocacionales: Comercio y  Orientación
Departamento Educación Física Departamento Educación Estética: Música, arte. Departamento de Alfabetización Departamento Consejería o Sicoorientación.
Dentro de otras actividades que se llevan a cabo, tenemos, II campeonato Interclases (el I se realizó en 1975), celebrado entre el 30 de julio y el 30 de octubre, el 5 de noviembre se realizó la clausura de dicho campeonato. El día 24 de Noviembre se lleva a cabo el acto de grado de la primera promoción de bachilleres, en el auditorio de la Facultad de Medicina de la Universidad de Antioquia.
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En Julio 13 de 1981 se posesionó como Rectora de Colegio la Señorita Socorro Escobar Correa. El Colegio continuo con su enseñanza bilingüe, con licencia    de
funcionamiento y con aprobación sólo por el año en que se practica la visita oficial. Este año se trabajó  con tres niveles: Pre-escolar, Primaria y Bachillerato. Julio 29 a 31 A petición de la Rectora, practicaron visita de diagnóstico los supervisores de SEDUCA.
A partir de septiembre 1 y durante todo el mes se practicaron pruebas Psicopedagógicas  a  los  niños  que ingresarán a Pre-escolar. Noviembre 2 y 3, se establecieron pautas sobre la reorganización del nivel pre-escolar, lo que constituiría uno de los primeros objetivos del Colegio para 1983.
Figura 1. Foto de la rectora Socorro Escobar con alumnos del Colegio
Durante los años posteriores, la institución presenta cambios tanto en la planta física como en la filosofía con la que se enseña, dando bastante importancia a todas las áreas del conocimiento, especialmente a la enseñanza  y aprendizaje del idioma Inglés, sin dejar de lado áreas como español, matemáticas y las ciencias y promoviendo en los alumnos la idea de trabajar fuerte y con disciplina para responder a las exigencias de la institución.En el año 2005 se posesiona como rector el señor Bladimir…, uno de sus proyectos es el de mejorar la planta física con más área verde, la adquisición del nuevo terreno y la construcción inicia en este mismo año.
Proyecto educativo institucional
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Figura 2. Bandera y Escudo del Colegio Colombo-Británico
Introducción
… La esencialidad del ser humano, radica en su ser perfectible en las dimensiones tanto formativas como prácticas. Nos proponemos formar una persona conciente de su identidad, de sus talentos y de sus potencialidades; desarrollando una formación integral fundamentada en tres valores esenciales:
El amor, la libertad y la responsabilidad Se justifican como…
Un instrumento de provecho y cambio para todos los estamentos de la comunidad educativa.
Un reto formador de auténticos hombres y mujeres que garanticen una sociedad justa y tolerante.
Bases del PEI.
AMOR: Servicio y gratitud hacia los demás.
LIBERTAD: Actuar por convicción y decisión ante situaciones diversas, asumiendo posiciones reflexivas, críticas, creativas y sensibles.
RESPONSABILIDAD: Es la identidad entre el ser y el hacer como característica única de cada hombre en proceso de formación para la toma de decisiones.
Fundamentos filosóficos
Se propone la formación de un alumno en la libertad, para asumir la responsabilidad, el pensar, el actuar y el sentir, en la superación de las dificultades propias de la vida.
Particularidades de un ser abierto a la libertad:
1. AUTOESTIMA
2. PENSAMIENTO CRÍTICO
3. AUTONOMÍA
Fundamentos ontológicos
Se considera al ser como artífice y partícipe de su realidad… orientado desde los valores, con los valores y para los valores; optimizando el comportamiento y la armonía del individuo con su ambiente.
La educación se debe a la sociedad, en consecuencia el maestro es el llamado a facilitar en sus alumnos claridad en la percepción de los valores que son fundamentales en la búsqueda de acciones libres y comprometidas.
Misión
Educar dentro de la fe católica, de la moral y de las buenas costumbres en forma integral, al hombre y a la mujer, como seres libres y responsables, capaces de ser artífices de su realidad y trascendencia, desarrollando sus potencialidades y talentos desde la formación de la voluntad, en el amor y conservación del medio ambiente, con énfasis en el aprendizaje del idioma ingles.
Visión
Esperamos entregar personas con calidad humana, capaces de atender las exigencias académicas, culturales, sociales y espirituales que se requieren en su formación profesional, para cumplir como miembros de la sociedad a la cual aportan su desarrollo personal y académico en el contexto regional, nacional e internacional.
OBJETIVOS
Objetivo general
Llevar a cabo nuevos procesos de aprendizaje mediante la puesta en marcha de un laboratorio de  matemáticas, en el cual se pueda acceder a las matemáticas de una manera reflexiva y lúdica al mismo tiempo, tratando así de lograr una mayor aceptación de ésta en los niños y jóvenes del Colegio Colombo- Británico.
Objetivos específicos

Desarrollar la capacidad de observación, análisis y creatividad de los participantes.

Promover un espacio para la socialización de la enseñanza de la Matemática

Implementar  y/o  desarrollar  estrategias  que  permitan  al  estudiante  vivir  por  sí  mismos  el proceso de aprendizaje, generando así la posibilidad de que éste amplíe sus conocimientos.

Desarrollar  trabajo en equipo,  apoyando  las  ideas  en material concreto  que  permita la    construcción y generalización de conceptos básicos de las matemáticas

Enlazar y relacionar los contenidos del área de matemáticas de los diferentes grados, para obtener así un panorama amplio y cada vez más general de los conceptos.

Avanzar en competencias del lenguaje, que permitan leer textos comprensivamente, realizar  descripciones
y redactar conclusiones del trabajo práctico, llegando a la elaboración de conceptos a través del trabajo autónomo con guías.

Comprender
las
características,
las
relaciones
y   transformaciones
de
elementos
geométricos, representarlos y resolver problemas que impliquen su uso.
 Aplicar las habilidades propias del razonamiento lógico, matemático y geométrico, formular y comprobar conjeturas; y realizar inferencias y deducciones para la resolución de juegos, acertijos y otras situaciones lúdicas.

Comprender las características y propiedades de diferentes conjuntos numéricos, manejar las   relaciones y operaciones entre ellos y aplicarlas para resolver problemas.
JUSTIFICACION
Es evidente la crisis en que se haya sumergida la educación colombiana y, en particular, la educación matemática y científica. Se hace necesario y urgente buscar caminos que potencien  las capacidades de  pensar organizadamente, de estructurar lógicamente enunciados y acciones y de disentir críticamente.  Aprender significativamente los conceptos matemáticos básicos, adquirir hábitos de pensamiento crítico, desarrollar actitudes sanas hacia el conocimiento, parecen metas urgentes para proponerse. Hay que explorar caminos alternativos, cambiar las actitudes de los jóvenes hacia el pensamiento matemático y hacia el conocimiento, generar ambientes en los cuales se viva la importancia de las matemáticas, no sólo como soporte fundamental del desarrollo tecnológico y científico, sino como un bagaje cultural básico de cualquier persona.
La sociedad en que vivimos es cada vez más compleja. Los niveles de educación, de ciencia y de tecnología que tengamos serán decisivos para la sociedad del futuro. El conocimiento es la estrategia vital más importante del ser humano no sólo para la supervivencia, sino también, cada vez más, para la convivencia.
En tal sentido, el laboratorio de Matemáticas se presenta como un espacio en el cual será posible desarrollar una propuesta pedagógica alternativa, constituyéndose en una opción para el desarrollo del pensamiento científico y  en general del pensamiento crítico.
“Hoy es decisivo que la población tenga una formación matemática sana. El pensamiento matemático permite no solamente una inmersión crítica en los desarrollos científicos y tecnológicos característicos de nuestra época, sino también desarrollar el espíritu reflexivo que permite tomar decisiones razonadas sobre enunciados  y acciones. Se hace pues necesario formar individuos con capacidad crítica, capaces de pensar por sí mismos y capaces de enfrentar los problemas que plantea el conocimiento de la naturaleza, de nuestro lugar en ella y de las relaciones entre nosotros mismos para facilitar una mayor conciencia de su lugar en el universo y la sociedad”. Esta es una parte del Marco teórico del Plan de Área de Matemáticas de la institución en la cual se da importancia a la capacidad crítica y la autonomía, como las características de las personas que se desean formar en la institución. Más adelante en el diagnóstico, se hace referencia a la necesidad de un laboratorio de matemáticas que permita generar ambientes en los que se viva la importancia de desarrollar pensamiento numérico y así obtener un aprendizaje significativo y crítico que potencie las capacidades de buscar caminos para solucionar problemas, conservando un orden lógico.
MARCO TEORICO
El proyecto, del laboratorio de matemáticas tiene como base la experiencia, se podría decir que se trata de una tendencia al conocimiento empírico, se trata de construir el conocimiento en cada taller, pero a la hora de mostrar una propuesta escrita de lo que se ha hecho, que permita evaluar los resultados y controlar el proceso de aprendizaje, es importante tener soporte teórico, por esto, a continuación se cita la teoría de algunos estudiosos de la pedagogía que tienen propuestas de trabajo muy a fines la metodología de trabajo propuesta en este proyecto, ellos son Sócrates, famoso filósofo y pedagogo griego y Miguel de Guzmán, matemático y pedagogo español, fallecido en el 2004.
Sócrates, famoso filósofo Griego, por su parte, creo un método de enseñanza llamado la mayéutica, basado de la indagación a sus alumnos como la mejor forma de construir el conocimiento, este se convierte en la base de las guías de trabajo que desarrollan los estudiantes durante el trabajo en el laboratorio de matemáticas.
Sócrates (Atenas, 469 a.C.- 399 a.C.)
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Mayéutica
Método socrático de enseñanza basado en el diálogo entre maestro y discípulo con la intención de llegar al conocimiento de la esencia o rasgos universales de las cosas.
Del griego maieutiké (arte de las comadronas, arte de ayudar a procrear). La mayéutica es el método filosófico de investigación y enseñanza propuesto por Sócrates. En un pasaje del Teetetes de Platón dice Sócrates que practica un arte parecido al de su madre Fenaretes, que era comadrona: “Mi arte mayéutica tiene las mismas características generales que el arte [de las comadronas]. Pero difiere de él en que  hace parir a los hombres y no a las mujeres, y en que vigila las almas, y no los cuerpos, en su trabajo de parto. Lo mejor del arte que practico es, sin embargo, que permite saber si lo que engendra la reflexión del joven es una apariencia engañosa o un fruto verdadero”.
Figura 4. Imagen de Sócrates
Consiste esencialmente en emplear el diálogo para llegar al conocimiento. Aunque Sócrates nunca sistematizó la mayéutica, seguramente es correcto destacar las siguientes fases en este método:
· en un primer momento se plantea una cuestión que, en el caso del uso
que  Sócrates hizo de este método, podía expresarse con preguntas del siguiente tipo ¿qué es la virtud?, ¿qué es la  ciencia?,
¿en qué consiste la belleza?;
· en un segundo momento el interlocutor da una respuesta, respuesta inmediatamente discutida o rebatida por el maestro;
· a continuación se sigue una discusión sobre el tema que sume al interlocutor en confusión; este momento de confusión e incomodidad por no ver claro algo que antes del diálogo se creía saber perfectamente es condición necesaria para el aprendizaje, y Sócrates lo identifica con los dolores que siente la parturienta antes de dar a luz;
· tras este momento de confusión, la intención del método mayéutico es elevarse progresivamente a definiciones cada vez más generales y precisas de la cuestión que se investiga (la belleza, la ciencia, la virtud);
· la discusión concluiría cuando el alumno, gracias a la ayuda del maestro, consigue alcanzar el conocimiento preciso, universal y estricto de la realidad que se investiga (aunque en muchos diálogos de Platón no se alcanza este ideal y la discusión queda abierta e inconclusa).
La idea básica del método socrático de enseñanza consiste en que el maestro no inculca al alumno el conocimiento, pues rechaza que su mente sea un receptáculo o cajón vacío en el que se puedan introducir las distintas verdades; para Sócrates es el discípulo quien extrae de sí mismo el conocimiento. Este método es muy distinto al de los sofistas: los sofistas daban discursos y a partir de ellos esperaban que los discípulos aprendiesen; Sócrates, mediante el diálogo y un trato más individualizado con el discípulo, le ayudaba a alcanzar por sí mismo el saber.
El arte de la mayéutica implica la teoría platónica de la reminiscencia pues al considerar al discípulo competente para encontrar dentro de sí la verdad debe suponer que el alma de aquél la ha debido conocer en algún momento antes de hacerse ignorante.  (http://www.e-torredebabel.com, 2005)
Enseñanza sofista
enseñanza socrática Maestro
Discípulo
Maestro
Discípulo
activo
pasivo
activo
activo
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Miguel de Guzmán
	Miguel de Guzmán nació en Cartagena en 1936.
Estudió Filosofía en Alemania (1961), Matemáticas en Madrid (1965) y se doctoró en Chicago en el 68. Ha sido profesor en universidades de Chicago, St. Louis, Princeton (EE.UU.), Suecia y Brasil y ahora es catedrático de Análisis Matemático de la Complutense de Madrid y Académico de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales desde 1982. Fue presidente de la Comisión Internacional de Educación Matemática (ICMI) de 1991 a 1998. Es autor de libros técnicos (publicados en importantes editoriales internacionales) y de divulgación (traducidos al inglés, chino, finlandés, francés y portugués),
articulista y conferenciante.
	ura 3. Foto de Miguel de Guzmán


http://www.xena.ad/lcf/fev2002/guzman.htm
A continuación se presentan apartes de una entrevista realizada a Miguel de Guzmán, pedagogo y matemático español cuya propuesta de trabajo ha sido la base para la creación de este laboratorio y anterior a esto, para la filosofía de trabajo del grupo ABACO de la Universidad Nacional.
Durante la entrevista se tratan aspectos importantes en la metodología de enseñanza de las matemáticas y los cambios sufridos en esta, tales como: el apoyo en lo concreto, el uso de la historia, el papel del juego y la recuperación del pensamiento espacial, todos formando parte esencial de la didáctica del área, por último, menciona dos aspectos a los que puede llevar la implementación de estos cambios: la importancia de la motivación y el fomento del gusto por las matemáticas.
…La educación, como todo sistema complejo, presenta una fuerte resistencia al cambio. Esto no es necesariamente malo. Una razonable persistencia ante las variaciones es la característica de los organismos vivos sanos. Lo malo ocurre cuando esto no se conjuga con una capacidad de adaptación ante la mutabilidad de las circunstancias ambientales…
Situación actual de cambio en la didáctica de las matemáticas
Los últimos treinta años han sido escenario de cambios muy profundos en la enseñanza de las matemáticas. Por los esfuerzos que la comunidad internacional de expertos en didáctica sigue realizando por encontrar moldes adecuados está claro que vivimos aún actualmente una situación de experimentación y cambio.
El movimiento de renovación de los años 60 y 70 hacia la "matemática moderna" trajo consigo una honda transformación de la enseñanza, tanto en su talante profundo como en los contenidos nuevos con él introducidos. Entre las principales características del movimiento y los efectos por él producidos se pueden contar los siguientes:
· Se subrayaron las estructuras abstractas en diversas áreas, especialmente en álgebra.
· Se pretendió profundizar en el rigor lógico, en la comprensión, contraponiendo ésta a los aspectos operativos y manipulativos.
· Esto último condujo de forma natural al énfasis en la fundamentación a través de las nociones iniciales de la teoría de conjuntos y en el cultivo del álgebra, donde el rigor es fácilmente alcanzable.
· La geometría elemental y la intuición espacial sufrió un gran detrimento. La geometría es, en efecto, mucho más difícil de fundamentar rigurosamente.
· Con respecto a las actividades fomentadas, la consecuencia natural fue el vaciamiento de problemas interesantes, en los que la geometría elemental tanto abunda, y su sustitución por ejercicios muy cercanos a la mera tautología y reconocimiento de nombres, que es, en buena parte, lo que el álgebra puede ofrecer a este nivel elemental.
En los años 70 se empezó a percibir que muchos de los cambios introducidos no habían resultado muy acertados. Con la sustitución de la geometría por el álgebra la matemática elemental se vació rápidamente de contenidos y de problemas interesantes. La patente carencia de intuición espacial fue otra de las desastrosas consecuencias del alejamiento de la geometría de nuestros programas, defecto que hoy se puede percibir muy claramente en las personas que realizaron su formación en aquellos años. Se puede decir que los inconvenientes surgidos con la introducción de la llamada "matemática moderna" superaron con mucho las cuestionables ventajas que se había pensado conseguir como el rigor en la fundamentación, la comprensión de las estructuras matemáticas, la modernidad y el acercamiento a la matemática contemporánea...
Continuo apoyo en la intuición directa de lo concreto. Apoyo permanente en lo real.
En los años 80 hubo un reconocimiento general de que se había exagerado considerablemente en las tendencias hacia la "matemática" moderna en lo que respecta al énfasis en la estructura abstracta de la matemática. Es necesario cuidar y cultivar la intuición en general, la manipulación operativa del espacio y de los mismos símbolos. Es preciso no abandonar la comprensión e inteligencia de lo que se hace, por supuesto, pero no debemos permitir que este esfuerzo por entender deje pasar a segundo plano los contenidos intuitivos de nuestra mente en su acercamiento a los objetos matemáticos. Si la matemática es una ciencia que participa mucho más de lo que hasta ahora se pensaba del carácter de empírica, sobre todo en su invención, que es mucho más interesante que su construcción formal, es necesario que la inmersión en ella se realice teniendo en cuenta mucho más intensamente la experiencia y la manipulación de los objetos de los que surge. La formalización rigurosa de las experiencias iniciales corresponde a un estadio posterior. A cada fase de desarrollo mental, como a cada etapa histórica o a cada nivel científico, le corresponde su propio rigor…
Sobre la utilización de la historia en la educación matemática.
El valor del conocimiento histórico no consiste en tener una batería de historietas y anécdotas curiosas para entretener a nuestros alumnos a fin de hacer un alto en el camino.
La historia se puede y se debe utilizar, por ejemplo, para entender y hacer comprender una idea difícil del modo más  adecuado. Quien no tenga la más mínima idea de las vueltas y revueltas que el pensamiento matemático ha recorrido hasta dar, pongamos por caso, con la noción rigurosamente formalizada del número complejo, se sentirá tal vez justificado para introducir en su enseñanza los números complejos como "el conjunto de los pares de números reales entre los cuales se establecen las siguientes operaciones...". Quien sepa que ni Euler ni Gauss, con ser quienes eran, llegaron a dar ese rigor a  los números complejos y que a pesar de ello pudieron hacer cosas maravillosas relacionadas con ellos, se preguntará muy seriamente acerca de la conveniencia de tratar de introducir los complejos en la estructura cristalizada antinatural y difícil de tragar, que sólo después de varios siglos de trabajo llegaron a tener.
Los diferentes métodos del pensamiento matemático, tales como la inducción, el pensamiento algebraico, la  geometría analítica, el cálculo infinitesimal, la topología, la probabilidad, han surgido en circunstancias históricas muy interesantes y muy peculiares, frecuentemente en la mente de pensadores muy singulares, cuyos méritos, no ya por justicia, sino por ejemplaridad, es muy útil resaltar.
La historia debería ser un potente auxiliar para objetivos tales como:
· hacer patente la forma peculiar de aparecer las ideas en matemáticas
· enmarcar temporalmente y espacialmente las grandes ideas, problemas, junto con su motivación, precedentes, ...
· señalar los problemas abiertos de cada época, su evolución, la situación en la que se encuentran actualmente, ...
· apuntar las conexiones históricas de la matemática con otras ciencias, en cuya interacción han surgido tradicionalmente gran cantidad de ideas importantes.
El papel del juego en la educación matemática.
La actividad matemática ha tenido desde siempre una componente lúdica que ha sido la que ha dado lugar a una buena parte de las creaciones más interesantes que en ella han surgido.
El juego, tal como el sociólogo J. Huizinga lo analiza en su obra Homo ludens, presenta unas cuantas características peculiares:
· es una actividad libre, en el sentido de la paideia griega, es decir, una actividad que se ejercita por sí misma, no por el provecho que de ella se pueda derivar
· tiene una cierta función en el desarrollo del hombre; el cachorro humano, como el animal, juega y se prepara con ello para la vida; también el hombre adulto juega y al hacerlo experimenta un sentido de liberación, de evasión, de relajación
· el juego no es broma; el peor revientajuegos es el que no se toma en serio su juego
· el juego, como la obra de arte, produce placer a través de su contemplación y de su ejecución
· el juego se ejercita separado de la vida ordinaria en el tiempo y en el espacio
· existen ciertos elementos de tensión en él, cuya liberación y catarsis causan gran placer
· el juego da origen a lazos especiales entre quienes lo practican
· a través de sus reglas el juego crea un nuevo orden, una nueva vida, llena de ritmo y armonía.
Un breve análisis de lo que representa la actividad matemática basta para permitirnos comprobar que muchos de estos rasgos están bien presentes en ella. La matemática, por su naturaleza misma, es también juego, si bien este juego implica otros aspectos, como el científico, instrumental, filosófico, que juntos hacen de la actividad matemática uno de los verdaderos ejes  de nuestra cultura…
…La matemática y los juegos han entreverado sus caminos muy frecuentemente a lo largo de los siglos. Es frecuente en la historia de las matemáticas la aparición de una observación ingeniosa, hecha de forma lúdica, que ha conducido a nuevas formas de pensamiento. En la antigüedad se puede citar el I Ching como origen del pensamiento combinatorio, y de tiempos más modernos se puede citar en este contexto a Fibonacci, Cardano, Fermat, Pascal, Leibniz, Euler, Daniel Bernoulli,...
Del valor de los juegos para despertar el interés de los estudiantes se ha expresado muy certeramente Martin Gardner, el gran experto de nuestro tiempo en la presentación lúcida, interesante y profunda de multitud de juegos por muchos años en sus columnas de la revista americana Scientific American: "Con seguridad el mejor camino para despertar a un estudiante consiste en ofrecerle un intrigante juego, puzzle, truco de magia, chiste, paradoja, pareado de naturaleza matemática o cualquiera de entre una veintena de cosas que los profesores aburridos tienden a evitar porque parecen frívolas" (Carnaval Matemático, Prólogo).
El matemático experto comienza su aproximación a cualquier cuestión de su campo con el mismo espíritu explorador con el  que un niño comienza a investigar un juguete recién estrenado, abierto a la sorpresa, con profunda curiosidad ante el misterio que poco a poco espera iluminar, con el placentero esfuerzo del descubrimiento. ¿Por qué no usar este mismo espíritu en nuestra aproximación pedagógica a las matemáticas?
Hacia una recuperación del pensamiento geométrico y de la intuición espacial.
Como reacción a un abandono injustificado de la geometría intuitiva en nuestros programas del que fue culpable la corriente hacia la "matemática moderna", hoy se considera una necesidad ineludible, desde un punto de vista didáctico, científico, histórico, volver a recuperar el contenido espacial e intuitivo en toda la matemática, no ya sólo en lo que se refiere a la geometría.
Es evidente que desde hace unos veinte años el pensamiento geométrico viene pasando por una profunda depresión en nuestra enseñanza matemática inicial, primaria y secundaria. Y al hablar del pensamiento geométrico no me refiero a la enseñanza de la geometría más o menos fundamentada en los Elementos de Euclides, sino a algo mucho más básico y profundo que es el cultivo de aquellas porciones de la matemática que provienen de y tratan de estimular la capacidad del hombre para explorar racionalmente el espacio físico en que vive, la figura, la forma física.
El siglo XIX fue el siglo de oro del desarrollo de la geometría elemental, del tipo de geometría al que tradicionalmente se dedicaba la enseñanza inicial de la matemática, que vivía a la sombra de creaciones muy interesantes y muy de moda de la matemática superior tales como la geometría descriptiva, geometría proyectiva, geometría sintética, geometrías no  euclídeas,
... El mismo sentido geométrico que estimuló los desarrollos espectaculares del siglo XIX sigue vivo también hoy en campos tales como la teoría de grafos, teoría de cuerpos convexos, geometría combinatoria, algunos capítulos de la teoría de optimización, de la topología, ... Como rasgos comunes a todos estos desarrollos se pueden señalar: una fuerte relación con la intuición espacial, una cierta componente lúdica y tal vez un rechazo tácito de desarrollos analíticos excesivos. De estas materias, cuya profundidad se va manifestando cada vez más claramente, no se ha hecho eco en absoluto la enseñanza elemental. Solamente son tenidas en cuenta a nivel superior y a nivel de matemática recreativa. Pero esta matemática recreativa, en nuestro país, no ha encontrado aún el camino hacia la escuela.
Paradójicamente, no permitimos jugar a quien más le gusta y a quien más se beneficiaría con el juego matemático.
Conciencia de la importancia de la motivación.
Cada vez va siendo más patente la enorme importancia que los elementos afectivos que involucran a toda la persona pueden tener incluso en la vida de la mente en su ocupación con la matemática. Es claro que una gran parte de los fracasos matemáticos de muchos de nuestros estudiantes tienen su origen en un posicionamiento inicial afectivo totalmente destructivo de sus propias potencialidades en este campo, que es provocado, en muchos casos, por la inadecuada introducción por parte de sus maestros. Por eso se intenta también, a través de diversos medios, que los estudiantes perciban el sentimiento estético, el placer lúdico que la matemática es capaz de proporcionar, a fin de involucrarlos en ella de un modo más hondamente personal y humano.
Fomento del gusto por la matemática.
La actividad física es un placer para una persona sana. La actividad intelectual también lo es. La matemática orientada como saber hacer autónomo, bajo una guía adecuada, es un ejercicio atrayente. De hecho, una gran parte de los niños más jóvenes pueden ser introducidos de forma agradable en actividades y manipulaciones que constituyen el inicio razonable de un conocimiento matemático. Lo que suele suceder es que un poco más adelante nuestro sistema no ha sabido mantener este interés y ahoga en abstracciones inmotivadas y a destiempo el desarrollo matemático del niño. El gusto por el descubrimiento en matemáticas es posible y fuertemente motivador para superar otros aspectos rutinarios necesarios de su aprendizaje, por los que por supuesto hay que pasar. La apreciación de las posibles aplicaciones del pensamiento matemático en las ciencias y en las tecnologías actuales puede llenar de asombro y placer a muchas personas más orientadas hacia la práctica. Otros se sentirán más movidos ante la contemplación de los impactos que la matemática ha ejercido sobre la historia  y filosofía del hombre, o ante la biografía de tal o cual matemático famoso.
Es necesario romper, con todos los medios, la idea preconcebida, y fuertemente arraigada en nuestra sociedad, proveniente con probabilidad de bloqueos iniciales en la niñez de muchos, de que la matemática es necesariamente aburrida, abstrusa, inútil, inhumana y muy difícil.  (www.oei.org.co, 2005)
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SEGUNDA PARTE: CREACIÓN Y MONTAJE
En esta segunda parte se abarcan todas las actividades realizadas durante los años 2003 y 2004 primeros dos años de funcionamiento del laboratorio en los que se da el proceso de montaje del laboratorio y puesta en marcha del proyecto.
A pesar de que a principios del 2003, faltaban algunos aspectos para el uso del laboratorio por parte de los alumnos, las actividades se empiezan a desarrollar en los salones de clase, la profesora del laboratorio se desplaza con el material y los talleres. Los alumnos realizan el taller por parejas usando el material con a posibilidad de consultar dudas tanto con la profesora del laboratorio como con la del área.
Tener el espacio adecuado y listo para la realización de los talleres con todos los grados de preescolar y de primaria sería el primer gran logro, pero lo más importante es, que antes de pensar en un espacio y materiales, se brinda a los docentes del área una capacitación con el objetivo de sensibilizarlos y motivarlos para participar en esta nueva metodología de trabajo en equipo, entre la persona encargada del laboratorio y el docente del área.
Los recursos adquiridos, la distribución de éstos, tanto de material didáctico como de muebles y otros es otra de las secciones que a tratar en este capítulo. Y para terminar se muestra la distribución horaria para el trabajo de los grupos logrando el máximo aprovechamiento del laboratorio de matemáticas.
CAPACITACION PARA LOS DOCENTES
Antes de tener una gran infraestructura y mucho material didáctico, es indispensable crear en los docentes la conciencia de lo importante de este espacio, pero sobretodo lo importante de motivar a los alumnos a través de nuevas metodologías. Con este objetivo todos los docentes del Colegio reciben capacitación durante el año 2003 y parte del 2004, una parte de esta se desarrolla en el aula-taller de la Universidad nacional, luego de vacaciones de mitad de año de 2003, esta se hace en el laboratorio del colegio, posibilitando la apropiación de este espacio y de todas las ayudas didácticas por los docentes del área de matemáticas.
Iniciando el año 2003, el grupo de docentes recibe la capacitación junto, todos los docentes del área y de las tres secciones: preescolar, primaria y bachillerato, pero surge en muchos de ellos la inquietud de un trabajo más específico para cada sección, con el objetivo de evaluar el trabajo hecho hasta el momento, en el mes de Septiembre se realiza una encuesta con el fin de conocer las inquietudes, comentarios y sugerencias del equipo de docentes para el grupo ABACO de la universidad Nacional, con el profesor Miguel Monsalve a la cabeza. Luego de recogidas las encuestas se realiza un resumen con las respuestas de los docentes, el resultado es el siguiente:
Evaluacion para la capacitacion
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE MEDELLIN CENTRO ABACO
CAPACITACIÓN EN MATEMÁTICAS COLEGIO COLOMBO BRITANICO
Con el objetivo de recoger las impresiones de los docentes del Colegio, acerca de la capacitación recibida en el área de matemáticas, fue elaborado un formato con preguntas a responder de acuerdo a las impresiones personales de cada docente. Los resultados a la encuesta son los siguientes:
PARTE l:  Acerca del trabajo en los talleres
1. ¿Cuál de los talleres realizados hasta el momento le ha llamado más la atención?
Las respuestas más frecuentes son: Regletas, fraccionarios, fluidos, jugando con cubos y poleas.
Otros mencionados son: Áreas mágicas, las torres de Hanoi, sólidos geométricos, bloques lógicos, tangram y ábaco.
Las razones expuestas son: Estos talleres logran desarrollar el razonamiento lógico y espacial, ofrecen posibilidades de nuevas metodologías para el trabajo con los chicos, además de que se refrescan conceptos teóricos y los explican de una forma fácil y práctica.
2. ¿Ha realizado alguna guía completa en el taller de los miércoles?, cual ha sido?
Las de fraccionarios, regletas, ábaco y sucesión de Fibonacci son las más frecuentes, otras son: Fluidos, jugando con cubos, tabla de la sabiduría, tortas de fraccionarios, Triángulo de Pascal y Agrupaciones.
3. ¿Ha realizado en el aula de clase o en el laboratorio de matemáticas algunos de los talleres trabajados?, ¿Cuáles?, Cómo describe la respuesta de los alumnos?
Los más comunes son Tangram, Sólidos geométricos, ábaco, regletas y bloques lógicos.
Las respuestas de los alumnos son muy positivas, muestran una actitud de interés y motivación por el trabajo. Les encanta explorar y jugar libremente con el material, han asimilado los temas, adquiriendo buenas bases matemáticas y responden con más seguridad en el momento de evaluar.
4. ¿Cuál de los talleres trabajados le gustó menos?, por qué?
En la mayoría de casos la respuesta es que les gustó todos los temas, en cuanto a los que menos gustaron, son: Desarrollo de problemas matemáticos, Poleas, palancas y fluidos. Las razones para la primera respuesta es que fue un trabajo menos práctico y de poca aplicabilidad para con los alumnos, en las demás respuestas, la principal razón es la poca aplicabilidad para con los niños, el ser temas un poco difíciles y la actitud de uno de los monitores acompañantes “ La actitud de Don Jorge es muy vertical, da poca libertad para experimentar”.
5. ¿Qué otro tema trabajado en el programa de su curso considera que podrían incluirse?
Áreas bajo curvas, funciones trigonométricas, clasificación de funciones, pensamiento aleatorio, división y multiplicación en juegos, problemas de operaciones básicas para el nivel de transición, experimentos sobre el concepto de calor, sobre la conservación de cantidad, conservación de energía, momentos lineales de fuerza y angulares, ondas, óptica y electricidad, sistemas de medición y análisis de datos, probabilidades y estadística.
Parte ll:  Acerca de la capacitación:
6. ¿Cómo es su percepción de la metodología para la enseñanza de las matemáticas en el colegio? (Tanto como profesor, como padre de familia de la institución si lo es)
En los grados de preescolar y los primeros años de primaria, se adoptan buenas estrategias metodológicas, hay un trabajo con material concreto. Durante el año 2003, la metodología ha sufrido cambios positivos con el apoyo del laboratorio, es más dinámica la clase y se usan materiales.
7. ¿Cuál es su concepto acerca de esta capacitación como respuesta a las falencias detectadas en el área de matemáticas en la institución?
Algunos de los comentarios son:
“Muy bueno ya que en matemáticas se debe partir de lo concreto para llegar a lo abstracto”. “Es un curso enriquecedor para los maestros, orienta y resuelve dudas, proporcionando herramientas de trabajo”, “se ha innovado en el material y se está dando aplicabilidad al laboratorio”, “Hace que aprendamos a ser más  creativos, lúdicos y recursivos”, “se debe continuar trabajando para adquirir más material y más destreza en la utilización” , “Fue bueno en algunas ocasiones, me pareció repetitivo y monótono en cuanto al tiempo ya que cada 8 días por casi dos años no fue muy agradable”. “Si no hay un compromiso serio de los docentes del colegio en el uso de esta capacitación, el esfuerzo se perderá”
8. ¿Qué de lo aprendido en los talleres, considera lo más significativo y porqué?
En general las repuestas hablan de la forma clara y precisa en que se desarrollan las actividades. La lúdica, es la llave o el motor de toda actividad y es con la cual deben ser enseñadas las matemáticas en la educación escolar, porque además enseña a trabajar con perseverancia.
En cuanto a temas específicos, se mencionan el uso de las regletas, fraccionarios, bloques lógicos y poliedros por su gran aplicabilidad.
Algunas respuestas específicas son las siguientes:
“me ha ayudado a ver la matemática como un todo, donde el desarrollo de cada pensamiento sirve al otro. Mi desempeño como docente es más seguro y eficaz”.
“El trabajo con tortas de fraccionarios, ya que nunca las había trabajado en forma tan didáctica” “La forma como han sido diseñado los talleres en donde los conceptos se facilitan enormemente”.
“Que cada tema apuntaba a desarrollar la habilidad mental facilitando que cada estudiante saque sus propias hipótesis y conclusiones”,
“El énfasis que se le otorga a las actividades de razonamiento con el fin de ubicar lo teórico en actividades prácticas. Es enfocar el aprendizaje de las matemáticas a la manipulación de objetos geométricos”.
9. ¿Cree que esta ha aportado significativamente en su labor como docente?, en que forma?
Las respuestas en general dicen que ha aportado bastante en la formación profesional para mejorar el trabajo con los alumnos en el aula tratado de integrar la lúdica, dando a los chicos un aire diferente de las matemáticas (con amor y diversión).
“Partiendo de lo básico y práctico para llegar a lo operativo y al desarrollo del pensamiento lógico-matemático, hay más aprendizaje”,
“En la medida en que podamos hacer ver las matemáticas como un área alcanzable y divertida, aunque es preocupante la forma en que se pueda relacionar los temas a desarrollar en un programa, con el tiempo que se debe dedicar a los talleres-laboratorio”,
“Ha aportado un poco, por lo menos me ha obligado a reflexionar sobre las alternativas didácticas para potenciar el aprendizaje de la ciencia”,
“Siento mayor compromiso con los niños, si no hay preparación y gusto, no sería fácil resolver las dudas o proponer que los niños sean creativos en la resolución”.
10. ¿Qué sugerencias tienen para quienes han estado al frente de los talleres?
La respuesta más generalizada es que se dicte la capacitación clasificando por niveles al grupo de profesores. Otra sugerencia es que los talleres sean una o dos veces al mes para permitir otras actividades del colegio. Se sugiere también terminar los talleres completos así se requieran varios miércoles, pero tratar de no repetir  estos, además, que deben ser alternados con diferentes actividades para mantener la motivación o no hacerlos tan extensos, con respecto a esto se dice que las capacitaciones se puedan realizar en un horario diferente, en la mañana de ser posible, porque luego de tener una jornada con los alumnos resultan agotadores.
Acerca del personal que la dicta, se sugiere conocer muy bien el taller a desarrollar para que puedan orientar con mayor seguridad en las dificultades que puedan surgir, además se dice que son personas dispuestas a resolver dudas, con carisma para transmitir y relacionarse.
11. En caso de continuar, ¿qué metodología de trabajo propone para un mayor aprovechamiento de ésta?
Las respuestas apuntan a lo tratado en la pregunta anterior, clasificar los profesores por grupos para permitir un trabajo por secciones, partiendo de los intereses y/o dificultades de cada grado y abarcar otras ramas de la matemática como la trigonometría, además, como en el anterior numeral, se sugiere un horario de trabajo menos  extenso o  reevaluado,  que  no  sea  después  de  la jornada  con  los  alumnos. Continuar  trabando la
capacitación en el laboratorio del colegio para poder manejar mejor el material. Realizar más experimentos y posibilitar la participación de los docentes en la creación de los talleres.
PARTE lll:  Trabajo en el laboratorio de matemáticas del colegio.
12. ¿Considera que es importante el acompañamiento del docente en las actividades de su grupo en el laboratorio?, ¿Lo hace usted?, Cómo describe su participación?
La gran mayoría de profesores responden que consideran importante el acompañamiento y que lo hacen, en cuanto a la participación, colaboran con la disciplina, resolviendo las dudas de los chicos, distribuyendo el material y complementando en el aula si es necesario. Algunas respuestas específicas son: “Me gusta observar el trabajo de los alumnos y escuchar sus discusiones, esto me ayuda a conocer mejor el desempeño  matemático de mis alumnos”.
“Me parece que puedo llegar a incomodar a Sandra pues es la dueña de su clase y tiene autonomía total, si ella sugiere mi participación, intervengo, de lo contrario no participo”.
13. ¿Cómo cree que se podría mejorar el servicio del laboratorio en la institución?
Algunas sugerencias son:
· Que la asistencia sea más frecuente, ya que cada 20 días no es suficiente.
· Intensificar una hora más de matemáticas en todos los grados
· Que el laboratorio se haga con base en el programa de cada grado.
· Que haya más continuidad en los temas
· Dividir los grupos con el fin de atender a todos los alumnos y hacer los talleres más cortos sobre todo  en los primeros grados
· Tener un docente por sección como monitor y guía en el laboratorio diferente al profesor de área
· Tener bloques de dos clases para aprovechar mejor la venida al laboratorio
Haciendo un balance de los resultados de la encuesta, se puede concluir que para los profesores ha sido importante esta capacitación en la medida en que enseña a ver las matemáticas desde otro punto de vista, que integra la lúdica y la creatividad a las clases.
Los temas y materiales que más han impactado a los docentes son las regletas, tortas de fraccionarios, el ábaco, los bloques lógicos, tangram, cuerpos geométricos, fluidos y poleas. No todos los docentes han tenido la oportunidad de aplicar lo aprendido en los talleres, con los alumnos y los que lo han hecho observan  motivación, curiosidad y una mejor actitud de los alumnos hacia el aprendizaje de las matemáticas.
En cuanto a la capacitación, la principal sugerencia es que se clasifique el conjunto de los profesores según el nivel en el que enseñan para un mejor aprovechamiento y un mayor cubrimiento de las necesidades y dificultades específicas en cada sección. Otras sugerencias importantes es que se cambie el horario de la
capacitación, buscando que no sea después de la jornada de clase y también que se distribuyan los talleres, de modo que permitan realizar otras actividades del colegio.
En cuanto a las sugerencias para el grupo que dicta la capacitación, es importante anotar que los monitores deben estar suficientemente preparados para que puedan responder a las inquietudes de los profesores con más seguridad. Además, que no se repitan temas y que se alternen diferentes tipos de actividades para una mayor motivación durante el taller.
En cuanto al funcionamiento del laboratorio, las respuestas reflejan que ha sido una herramienta útil en el cambio de metodología que permita una mayor eficacia en la enseñanza de una materia considerada de mayor dificultad para los alumnos. Sin embargo, algunas respuestas reflejan que no ha habido una total apropiación del espacio, como que “es muy rico, pero yo no me atrevo a sugerir actividades o métodos de trabajo que permitan la apropiación de esta filosofía de trabajo”.
Para las reuniones de capacitación posteriores a la encuesta, los profesores se reúnen por secciones, de modo que se programan tres reuniones para cada sección así:
	SECCION
	PREESCOLAR
	PRIMARIA
	BACHILLERATO

	FECHAS
	Septiembre 17 / 2003
Octubre 22 / 2003
Mayo 19 / 2004
	Octubre 1º / 2003 Octubre 29 / 2003
Mayo 26 / 2004
	Octubre  08 / 2003
Noviembre 12 / 2003
Junio 9 / 2004
Julio 21 / 2004


Los temas tratados en la primera de las reuniones con cada sección son redactados en actas con el fin de tener un horizonte claro de trabajo, estas se presentan a continuación:
Matemáticas y ciencias naturales en el nivel preescolar.
Acta Nº 1:
Septiembre 17 de 2003
Dadas las inquietudes manifestadas por el grupo de profesores, se ha decidido cambiar la metodología de la capacitación, de trabajar con el grupo de todos los profesores del área, se ha pasado a trabajar en reuniones por grupos según el nivel: preescolar, primaria y bachillerato.
Se da por iniciada la reunión del día de hoy a las 2:00 pm., la cual cuenta con la presencia de las profesoras de los tres grados de preescolar, el profesor Miguel Monsalve de la Universidad Nacional y Sandra Velásquez, coordinadora del laboratorio de matemáticas.
Con el objetivo de tener una visión clara y organizada del área en el nivel preescolar, se han planteado las siguientes preguntas:
· ¿Qué se hace en cada grado en el área de matemáticas?
· ¿Cómo se enseña matemáticas (metodología y materiales)?
· ¿Qué más se podría hacer (sugerencias para el mejoramiento)?
Con base en estas preguntas se inicia la reunión en la que participan de forma espontánea todas las profesoras con la dirección del profesor Miguel.
Qué se hace y cómo se hace.
En el grado de prejardín, se realiza una exploración de los colores, formas geométricas básicas, se empiezan a establecer relaciones de número con cantidad, se practica seriación según las características de: forma, color y tamaño, se trabajan los conceptos de adentro y afuera, cerca, lejos (ubicación espacial), antes y después (estructuras topológicas).
Posibilitan la iniciación aritmética, actividades como la clasificación y seriación, además de los cuantificadores: muchos, ninguno y se reconocen los números hasta el 5. En cuanto a la geometría, identifican figuras geométricas como el cuadrado, círculo y triángulo.
En jardín se continúa con actividades de seriación usando diferentes materiales como chaquiras (en la construcción de collares), plastilina, papel, regletas. Se realizan conjuntos usando regletas, bloques lógicos, figuras de animales. En cuanto a los números se trabajan hasta el 10.
En transición se realizan actividades de clasificación, con el fin de formar conjuntos y subconjuntos, e identifican además elementos que pertenecen a varios conjuntos. En el campo aritmético, se estudian los números hasta  el 100.
Algunas Sugerencias
Introducir los cuerpos geométricos desde el grado de prejardín, incluso antes de reconocer las figuras planas, posibilita el desarrollo de estructuras de pensamiento: topológicas, proyectivas y métricas. A través de herramientas audiovisuales como Imágenes de Egipto y sus pirámides, el universo y los planetas, para luego posibilitar la manipulación de cuerpos, permite realizar clasificaciones básicas como Los que ruedan y los que no, los materiales y formas en los que son construidos: Cuerpos macizos (en madera), construidos desde las caras (en acrílico) o desde las aristas (usando palillos y plastilina).
Siguiendo con la dimensión espacial, se sugiere trabajar la construcción de cuerpos usando cubos unitarios, los cuáles también son usados eficazmente en la construcción de secuencias, al igual que los polígonos.
En cuanto al aspecto aritmético se encuentra que los niños manipulan billetes con números “grades”, lo cual crea una contradicción con la clase en la que se restringen los números manejados a un conjunto reducido, por lo tanto, esta situación se puede convertir en una oportunidad para pensar en la realización de actividades, tomando una colección de monedas y/o billetes hacer: clasificación, ordenamiento, establecer equivalencias y realizar intercambios.
El uso del ábaco se comienza en transición llegando hasta la representación de centenas, se propone entonces mostrar números grandes con el objetivo de avanzar en la identificación de la posición de cada cifra en el número, actividad que puede ir ligada con la de los valores de monedas y billetes.
En el aspecto topológico, empezar a realizar con los niños distribución del tiempo para las actividades diarias y la construcción de la rutina, así ellos irán construyendo la secuencia de actividades durante la jornada escolar.
En el área de ciencias naturales se habla de los experimentos que se realizan y para finalizar la reunión, con base la información recogida y las sugerencias, se proponen los siguientes temas para realizar experimentos para desarrollar y analizar en la próxima reunión:
· El día y la noche
· Combinaciones de colores
· Flotación
· Electricidad y magnetismo
· Germinación de plantas
· Relación peso-volúmen
Se da por terminada la reunión a las 4: 30 pm.
A continuación se anexa un resumen con las actividades realizadas en el laboratorio de matemáticas durante este año.
ACTIVIDADES LABORATORIO DE MATEMÀTICAS
Primer semestre de 2003 PREJARDIN
	FECHA
	TEMA

	Febrero 11
	Distinción de colores con bloques lógicos

	Marzo 4
	Reconocimiento de figuras geométricas, diferentes tamaños y colores con bloques lógicos

	Marzo 25
	Construir secuencias identificando colores con ayuda de las regletas

	Abril 22
	Conocer el tangram Chino y armar el cuadrado

	Mayo 6
	Lectura del libro “El Cielo”

	Agosto 4-8
	Identificación de cuerpos geométricos

	Septiembre 1º-5
	Construcción de series y secuencias

	Septiembre
	


JARDIN Y TRANSICION
	FECHA
	TEMA

	Febrero 3-7
	Lectura del cuento:”Juliàn el angel guardiàn en el pais geomètrico”

	Febrero 24-28
	Clasificar bloques lògicos segùn forma, color, tamaño y grosor.

	Marzo 17-21
	Construir secuencias, relacionar tamaño y orden numèrico a travès de las regletas

	Abril 7-11
	Conocer el tangram Chino y formar distintas formas geomètricas

	Mayo 12-16
	Lectura del libro “El Cielo”

	Junio 3-6
	Armar el rompecabezas del pentominò

	Julio 28- Agosto 1º
	Reconocer algunos sòlidos geomètricos y sus propiedades

	Agosto 19-29
	Identificar secuencias y construirlas usando bloques lògicos


Este informe de actividades permite concluir que las recomendaciones acerca de los temas a tratar durante el nivel de preescolar, ya se han llevado a cabo, pues en todos los grados se ha hecho una exploración y trabajo sobre los sólidos geométricos, indispensables para la formación del pensamiento espacial, la clasificación de objetos desde las características como color, forma y otras y un acercamiento al pensamiento numérico a través de la manipulación de regletas, cubos y otros, lo que permite la secuenciación y organización, ademas se ha hecho una introducción al tema de la astronomía lo que abre para los chicos una visión general del lugar que habitamos y permite tener una imagen de las formas y las estructuras que nos rodean. En la parte III de este trabajo, se amplía el informe de las actividades desarrolladas en este primer año y las observaciones pertinentes a cada grupo en cada taller.
Matemáticas en el nivel de básica primaria.
Acta Nº 2:
Octubre 1º  de 2003
Se da por iniciada la reunión del día de hoy a las 2:00 pm., la cual cuenta con la presencia de 14 profesoras encargadas de la enseñanza de las matemáticas en todos los grados de primaria, el profesor Miguel Monsalve de la Universidad Nacional y Sandra Velásquez, coordinadora del laboratorio de matemáticas.
Al igual que en la anterior reunión, con el objetivo de tener una visión clara y organizada del área en el nivel de básica primaria, se han planteado las siguientes preguntas:
· ¿Qué se hace en cada grado en el área de matemáticas?
· ¿Cómo se enseña matemáticas (metodología y materiales)?
· ¿Qué más se podría hacer (sugerencias para el mejoramiento)?
Con base en estas preguntas se inicia la reunión en la que participan de forma espontánea todas las profesoras con la dirección del profesor Miguel.
Para empezar, se habla de los lineamientos que conforman el área de matemáticas en el nivel de básica primaria:
· Desarrollo del pensamiento espacial.
· Desarrollo del pensamiento numérico
· Desarrollo del pensamiento métrico
· Desarrollo del pensamiento lógico
Acerca del pensamiento espacial.
Es recomendable que el desarrollo de este pensamiento, empiece por la identificación y el estudio de cuerpos concretos, para luego armar conceptos con base en la experiencia y llegar por último a un lenguaje simbólico.
En el grado primero, se ha empezado a trabajar de unos tres años para acá con una colección de cuerpos básica: cubos, prismas, pirámides, cilindros, conos y esferas en ellos se hace reconocimiento de formas y se estudian algunas características, ya en el grado 2º es en donde se hace más énfasis en características como número de vértices, aristas y caras. En estos grados adquieren más capacidad para identificar formas de diferentes cuerpos en objetos de la naturaleza.
Se propone como un objetivo, que durante toda la primaria se estudie la colección de cuerpos, sus características y la clasificación, llegando hasta el conjunto de cuerpos regulares. Siguiendo esta línea, en el grado 3º, por ejemplo, los alumnos deben estar en capacidad de construir conceptos, hacer las definiciones de cada conjunto de cuerpos, con base en la experiencia de este y los grados anteriores, además de tener muy claro la diferencia entre los cuerpos y figuras planas, por ejemplo, entre esfera, círculo y circunferencia.
Luego de la manipulación de los cuerpos, sigue la manipulación y clasificación de la colección de figuras planas. La primera clasificación es entre los polígonos las figuras curvas, para luego pasar a una
clasificación más detallada en el grupo de los polígonos: clasificación de los tipos de cuadriláteros, los tipos de triángulos, los regulares y los irregulares, etc. Los nombres de las figuras planas, pueden trabajarse a partir del grado 3º.
Paralelo con la actividad con las figuras planas, debe darse el trabajo con los ángulos.  Desde el grado   2º puede hacerse la distinción entre los distintos tipos de ángulos, ya en el grado 3º se realiza la medición usando el transportador, esto posibilita hacer, por ejemplo, la clasificación de los triángulos según los ángulos, y también la de los cuadriláteros. Otra actividad propuesta es la suma de los ángulos internos de diferentes triángulos, caminando sobre los lados de un triángulo dibujado en el piso y haciendo los giros correspondientes, verificaremos que la suma de los ángulos es media vuelta, es decir 180 grados.
Lo siguiente en el orden de la reunión es una actividad con las profesoras usando un rompecabezas llamado los cuadriláteros y raíz de 10. Se trata de un rompecabezas de 7 piezas, todos cuadriláteros con los cuales se arman cuadrados, rectángulos, trapecios y paralelogramos.
Para finalizar se habla de los temas que se tratarán en la próxima reunión: Dentro del pensamiento espacial, falta por revisar los conceptos de volumen y de área, además de las construcciones con regla y compás. Además, es necesario hablar acerca de los otros tipos de pensamiento: métrico, numérico y lógico.
A continuación, se muestra un diagrama con las actividades realizadas en el laboratorio de matemáticas  durante este año con los grados de 1º a 5º.
ACTIVIDADES LABORATORIO DE MATEMÀTICAS
Primer semestre de 2003
	
	TEMA

	FECHAS
	PRIMERO

	Febrero 17-22
	Construcciòn del tangram chino

	Marzo 10-14
	Las figuras geomètricas del tangram y sus propiedades

	Abril 1º
	Problemas pràcticos usando la suma y resta, Guía

	Abril 19
	Operaciones con regletas l , Guía (ordenamiento y sumas)

	Mayo 27
	Operaciones con regletas l , Guía (Sustracciones y multiplicación)

	Julio 20-25
	Agrupaciones, para un fácil conteo usando botones

	Agosto 11-15
	Los cuerpos geométricos y elementos como vértices y aristas, Guía

	Septiembre 7-11
	Juegos con los bloques lògicos

	Sept. 26-octubre 2
	Volumen y área, Guía

	FECHA
	SEGUNDO

	Febrero19-03
	Construcciòn del tangram chino

	Marzo 10-14
	Cuerpos geomètricos y sus propiedades

	Marzo 31-abril 4
	Clasificación de los cuerpos geomètricos y trabajo en el libro (pag. )

	Mayo 5-9
	Realizar ejercicios de distinción entre sòlidos y figuras planas, ademàs de algunos como ángulos

	Mayo 26-31
	Operaciones con regletas, Guía

	Julio 21-25
	Agrupaciones: Guía

	Agosto 11-15
	Giros y ángulos

	Septiembre 8-12
	Abaco parte II: sumas y multiplicación, Guía

	Sept. 26-octubre 2
	Volumen y Area, guía


	
	TERCERO

	Febrero 3-7
	Formación de números usando el ábaco

	Febrero 17-22
	Representación de números en el ábaco, Guía

	Marzo 10-14
	Sumas y restas en el ábaco, Guía

	Marzo 31-abril 4
	Multiplicaciones en el ábaco Guía

	Abril 28- mayo 2
	Operaciones usando las regletas:  suma, resta y división, Guía

	Mayo 26-21
	Operaciones con regletas III: División y fracciones. Guía

	Julio 21-24
	Tortas de fraccionarios: Equivalencias, Guía

	Agosto 19-22
	Cuerpos geométricos, Guía tomada del libro de 2º.

	Septiembre 8-12
	Midiendo ángulos, Guía

	Sept. 26-octubre 2
	Jugando con cruadriláteros, Guía

	
	CUARTO

	Febrero 3-7
	Nociones de conjuntos usando bloques lógicos: Guía

	Febrero 24-28
	Construcción del tangram

	Marzo 17-21
	Conocimiento de sólidos geométricos y sus características

	Abril 7-11
	Clasificación de cuerpos geométricos y trabajo en libro (pag. 166)

	Mayo 5- 9
	Clasificación de cuerpos: Trabajo en el libro (pag. 166-168)

	Junio 3-6
	Múltiplos y divisores con el Junniper grin

	Julio 28- Agosto 1º
	Tortas de fraccionarios: Equivalencias, Guía

	Agosto 25-29
	Volumen y área superficial, Guía: Jugando con cubos

	Septiembre 15-19
	Areas y perímetros, Guía.

	
	QUINTO

	Enero 20-24
	Juego del Nim y construcción del tangram (con algunos grupos)

	Febrero 10-15
	Juego con el tangram, representación y operaciones en el àbaco (con algunos grupos)

	Marzo 3-7
	Reconocimiento y análisis de cuerpos geométricos

	Marzo 25-29
	Clasificación del conjunto de cuerpos geométricos y trabajo en el libro (pag. 141 y 144)

	Abril 21-25
	Algunos problemas de operaciones básicas: Guía

	Mayo 12-16
	Operaciones con regletas II (taller)

	Junio 9-13
	Tortas de fraccionarios. Equivalencias: Guía

	Agosto 4-8
	Tortas de fraccionarios. Operaciones : Guía

	Septiembre 1º-5
	Areas y perímetros: Guía

	Septiembre 22-26
	Angulos: Guía y trabajo en el libro (Pag. 131-133)


Al igual que en el nivel de preescolar, en la primaria, durante el trabajo en los talleres, se han explorado temas de pensamiento espacial sobre todo que se habían dejado de tratar en algunos grados, además se nota en los alumnos la motivación por este tipo de actividades que les permiten interactuar con el material, con los compañeros y lo más importante, aprender construyendo el conocimiento. En la parte III del trabajo se da un informe detallado de los resultados obtenidos en los diferentes grupos y talleres durante este primer año.
Matemáticas en los grados de bachillerato.
Acta Nº 3:
Octubre 22  de 2003
Se da por iniciada la reunión del día de hoy a las 2:15 pm., la cual cuenta con la presencia de 7 profesores encargados de la enseñanza de las matemáticas en todos los grados de bachillerato, el profesor Miguel Monsalve de la Universidad Nacional y Sandra Velásquez, coordinadora del laboratorio de matemáticas.
Al igual que en las reuniones anteriores, con el objetivo de tener una visión clara y organizada del área en los grados de bachillerato, se han planteado las siguientes preguntas:
· ¿Qué se hace en cada grado en el área de matemáticas?
· ¿Cómo se enseña matemáticas (metodología y materiales)?
· ¿Qué más se podría hacer (sugerencias para el mejoramiento)?
Con base en estas preguntas se inicia la reunión en la que participan de forma espontánea todos los profesores con la dirección del profesor Miguel.
Para empezar, se habla de los lineamientos que conforman el área de matemáticas:
· Desarrollo del pensamiento espacial.
· Desarrollo del pensamiento numérico
· Desarrollo del pensamiento métrico
· Desarrollo del pensamiento variacional
Es necesario tener en cuenta que debe haber una interacción entre los tipos de pensamientos, además de los procesos que están dentro de cada uno:
· Comunicación
· Resolución de problemas
· Razonamiento lógico
Acerca del pensamiento espacial.
¿Qué se hace y cómo se hace?
Grado 6º:  Se estudian los cuerpos geométricos, su clasificación y características como vértices y aristas.  Se  ha notado que cada vez los grupos están más familiarizados con los términos usados en este tema al llegar a 6º.
Se pasa de los sólidos a las figuras planas y en ellas se estudian de forma específica, los cuadriláteros, dentro de este tema se realizan actividades usando el Tangram Chino. Se realiza construcción de polígonos regulares usando regla y compás. Para las rotaciones y traslaciones se siguen las actividades del libro relacionadas con  el tema, y se usan herramientas como el papel de calcar; en este aspecto, les cuesta dificultad el trabajo con vectores y específicamente la composición de estos.
Se estudian además los tipos de ángulos y se realiza la medición. Se han detectado dificultades para usar herramientas como el transportador y el compás.
En el aspecto métrico (muy ligado con el pensamiento espacial), se logra visualizar las diferencias entre longitud y área, miden áreas de las principales figuras planas: triángulos, cuadrado, otros cuadriláteros y el círculo. En cuanto a propiedades como el peso, se llega a ellas a través de problemas planteados.
Grado 7º: El tema de geometría se trabaja en el 4º periodo, por lo tanto, se está empezando en este momento. Se hace una introducción del tema a través de una consulta sobre el volumen y áreas de diversos cuerpos y figuras planas. Por experiencia de años anteriores, se nota que en este grado a muchos alumnos se les olvida la noción de área y la forma de medirla en figuras planas como rectángulo, triángulos y otras.
Grado 8º: El libro que se sigue no tiene una unidad específica dedicada a la geometría, se integra la geometría con el álgebra en los problemas propuestos, aunque se ha pensado en cambiar el texto (contiene frecuentes errores en la redacción). En el tema de los polinomios se trata el teorema de Pitágoras y se propone demostrarlo usando material concreto.
En el grado 9º, al igual que en 8º la parte de geometría se ve integrada con los demás temas, se resuelven problemas que involucran propiedades como volumen, áreas y perímetros.
Los teoremas fundamentales de la geometría se trabajan actualmente en el grado 10º en el que se condensan los contenidos.
Algunas sugerencias.
· En años anteriores se ha trabajado la geometría una hora semanal, lo que es más apropiado, puesto que debe darse un proceso en el cual se construyan conceptos a partir de un trabajo continuo.
· Se propone que en los primeros 4 años de bachillerato se den temas de geometría de forma continua, se considera sin embargo la necesidad de solicitar que se agregue una hora más de matemáticas a la jornada semanal (en el grado 8º específicamente), para destinarla al trabajo en la parte de geometría.
· Otra de las conclusiones importantes de la conversación entre los profesores de los diferentes niveles, es que los textos no abordan suficientemente el tema del pensamiento espacial o lo hacen de forma que aíslan el tema de los demás temas del área, por lo tanto, es necesario un gran esfuerzo por parte de los profesores para que al momento de trabajar la geometría se elaboren guías de trabajo en las que se integre el pensamiento espacial a los demás del área.
· Un objetivo claro entonces es realizar en la clase experiencias geométricas en el nivel de  bachillerato incluso, que permitan el contacto con cuerpos geométricos, para luego clasificar, comparar, analizar y llegar a la construcción de conceptos y la comprobación de teorías estudiadas.
Al analizar el programa según los grados, faltan por trabajar en el pensamiento espacial, conceptos como proporcionalidad y semejanza, razones y proporciones (que puede trabajarse también a nivel aritmético).
Se da por terminada la reunión siendo las 4:00 pm.
POBLACION BENEFICIADA
El laboratorio está concebido como un espacio en el que se debe desarrollar la etapa de las matemáticas concretas, por esta razón, la prioridad se centra en los primeros años de escolaridad, tanto en el preescolar como en la primaria. Los grupos beneficiados por el servicio del laboratorio, son entonces, los tres niveles de preescolar: Prejardín, Jardín y transición, los cinco niveles de la básica primaria y además el grado sexto de bachillerato.
Luego de explorar las formas de organización de las visitas, durante el año 2003 se decide a partir del segundo semestre, que en tres semanas pasarán todos los grupos beneficiados, por el laboratorio, es decir cada grupo tendrá la visita cada tres semanas durante una clase de matemáticas. En el año 2004, se integra además el grado 6º a las actividades del laboratorio, dado el interés de la profesora en este grado y dado que los 4 grupos de 6º son distribuidos en la semana de los prejardines y 5º sin afectar la frecuencia de las visitas de los demás grupos. El tiempo destinado para el taller, es de un bloque de dos clases considerando el desplazamiento que se hace necesario, al estar el laboratorio ubicado en el cuarto piso del edificio de la sección bachillerato. Esta distribución del tiempo por bloques se hace fácil en los grupos de preescolar y de 1º a 3º, en los grados 4º, 5º y 6º es más difícil asignar un bloque semanal para el área de matemáticas, lo que ha causado un poco de dificultad, sobre todo para los alumnos de 4º que están más retirados del laboratorio. Se organizan entonces las visitas de tres niveles por semana, para un total de 12 grupos (cuatro grupos por cada nivel) en una semana,  los cuáles acompañados por la profesora del área realizan la actividad programada según los contenidos del área y las guías de trabajo disponibles del centro Ábaco. Durante los años 2004 y 2005, la organización de las visitas sigue siendo con la misma frecuencia: Cada tres semanas.
A continuación, se muestra la distribución de los grupos que se realiza en el año 2005:
	TALLER
	1º 2º Y 3º
	JARDÍN, TRANSICIÓN Y 4º
	PREJARDÍN, 5º Y 6º
	PERIODO

	1
	ENERO 25 - 29
	FEBRERO 1-5
	FEBRERO 8 - 12
	1º

	2
	FEBRERO 15 - 19
	FEBRERO 22 – 26
	MARZO 1 - 5
	1º

	3
	MARZO 8 - 12
	MARZO 15 – 19
	MAR 29 – ABRIL 2
	1º

	4
	ABRIL 5 - 9
	ABRIL 12 – 16
	ABRIL 19 - 23
	2º

	5
	ABRIL 26 - 30
	MAYO  3 – 7
	MAYO  10 - 14
	2º

	6
	MAYO  17 - 21
	MAYO  24 – 28
	MAYO 31 - JUNIO 3
	2º

	7
	JUNIO 7 - 11
	JULIO 12 – 16
	JULIO 19 - 23
	3º

	8
	JULIO 26 - 30
	AGOSTO 2 – 6
	AGOSTO 9 - 13
	3º

	9
	AGOSTO 16 - 20
	AGOSTO 23 – 27
	AGO 30 – SEP 3
	3º

	10
	SEPTIEMBRE 6 - 10
	SEPTIEMBRE 13 – 17
	SEPTIEMBRE 20 - 24
	4º

	11
	SEP 27 – OCT. 1º
	OCTUBRE 4 – 8
	OCTUBRE 11 - 15
	4º

	12
	OCTUBRE 18 - 22
	OCTUBRE 25 – 29
	OCT. 31 - NOV. 4
	4º


MATERIALES Y RECURSOS
Para el montaje y puesta en marcha del laboratorio, se contó con recursos económicos por el orden de 10 millones de pesos, invertidos en la adecuación del espacio, la compra de muebles y de material didáctico. Además del material didáctico que es un recurso fundamental, es importante contar con un espacio amplio apropiado para el trabajo de los alumnos y dentro de este con: mesas que posibiliten el trabajo en equipos,  sillas apropiadas para éstas, estantes que permitan almacenar el material didáctico organizada y cuidadosamente. Vale la pena resaltar que se dispuso además de un computador, el cual es una importante herramienta para la adecuación y construcción del material escrito: guías de trabajo y registro de las actividades, lo cual permitió la elaboración de este trabajo, además de la impresora y sus requerimientos. En nuestro caso se cuenta con 9 mesas, 40 butacos y dos grandes estantes, todo en madera. Además de un tablero acrílico, y otro imantado que permite que se adhieran a él objetos que contengan cinta imantada, a continuación, se muestran imágenes de algunos de los implementos mencionados. En la parte Ill del presente trabajo, se muestran imágenes de los alumnos con muchos de los elementos que conforman el material didáctico.
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Figura 5. Estantes con material didáctico
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Figura 6. Alumnos de transición  en las mesas de trabajo usando los sólidos geométricos
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Figura 7. Tablero Imantado con la colección de figuras planas
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A continuación se muestra la información detallada sobre el material del laboratorio:
INVENTARIO  LABORATORIO DE MATEMÁTICAS
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	Elemento
	Especificaciones y cantidad

	ESTANTE Nº 1: NUMEROS
Abacos Yupanas
Tortas de fraccionarios Regletas
Dominó de fraccionarios Número, figura y palabras Bloques lógicos gigantes Caja mágica
Triángulo de Pascal Maravillosos 26 Juegos de cartas Dados
	20 (10 madera y 10 metálicos en arco) 10 tableros en madera
En madera, 20 cajas con 12 tortas c/u
8 tarros con regletas de 10 tamaños diferentes, en madera. En madera, 10 cajas con 28 piezas c/u,
En madera 5 cajas de 30 piezas c/u,.
1 juego de 48 piezas, en madera, de colores 1
1
En madera, 2 tableros con 12 pivotes 9
1 bolsa con 95

	ESTANTE Nº 2: JUEGOS
Ajedrez Dominó Laberintos
Patrón de secuencias Poliminó
Rombo articulado Solitario triangular Torres de Hanoi Torre de Babel Triqui Tridimensional
	7 (2 pequeños)
14 (3 pequeños)
2en diferentes tamaños
En madera, 4 con 5 tarjetas incluidas en c/u. 1caja con 28 piezas en MDF
En madera, 2
En madera, 18
En madera, 10 con 6 discos c/u En madera, 5 con 60 bloques c/u En acrílico, 3 (1 pequeño)
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	ESTANTE Nº 3:  GEOMETRIA l
Colección de cuerpos geométricos Dodecaedro con duales
Colección de prismas y pirámides Colección de figuras planas Colección de figuras planas Colecciones de cuadriláteros Colecciones de triángulos Pentominós planos
Pentominós tridimensionales Rompecabezas Pitagóricos Álgebras geométricas Zoometools
Cubos Unitarios
	Caja de madera con 31 piezas en madera. En acrílico azul, incluye 5 cuerpos regulares En acrílico, varios
En madera, varios
1 bolsa con 45 piezas en madera, de colores En cartón paja, 8 bolsas de 10 piezas c/u
En cartón paja, 8 bolsas de 9 piezas c/u
En Madera e color, 5 cajas con 12 piezas c/u En madera, 5 cajas con 12 piezas c/u
9 bolsas de tela con diferente Nº de piezas en madera, de colores 5 cajas
2 cajas
En madera, 6 bolsas (una con cubos pequeños)

	ESTANTE Nº 4:  GEOMETRIA ll
Balanzas Plastilina Recipientes
Compás de tablero Transportador de tablero Regla de tablero Compás
Escuadras Reglas Transportadores Tijeras
Bisturís
	3 en madera, de colores
En plástico, varios, diferentes tamaños. En madera, 2
En madera, 2
1, en madera
20
En acrílico, 20
15, metálicas
En acrílico, 14
18
10

	ARCHIVADOR
Bloques lógicos Geoplanos
	36 bolsas plásticas, con 48 piezas en madera de colores En madera, 45 pequeños, de colores y 10 grandes.

	MESAS SILLAS
COMPUTADOR Y MESA TABLERO IMANTADO TABLERO ACRILICO GEOPLANO GIGANTE
	9
40
1 con impresora
1
1
1
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TERCERA PARTE: RESULTADOS Y EVALUACIÓN
DURANTE EL PRIMER AÑO
Durante este año se realiza una exploración de los temas y los materiales básicos: Abaco, Tangram, bloques lógicos, cubos unitarios y juegos en todos los grados, todas las actividades tienen muy buena aceptación por parte de los alumnos y de las profesoras del área. Algunas de las guías trabajadas han sido corregidas o reemplazadas por otras durante los años siguientes al 2003, según errores detectados durante el trabajo de este primer año el resultado se muestra en el Anexo 1 de este trabajo. Una de las sugerencias realizadas por  las profesoras, para el trabajo del laboratorio, es que las actividades coincidan con temas planeados para cada periodo, para mayor organización y concordancia de la planeación con las actividades consignadas al terminar el periodo.
A continuación, se muestra una síntesis del trabajo realizado durante el año 2003, en el que se detallan las actividades realizadas por cada grado y posterior a esto, las observaciones al trabajo realizado.
ACTIVIDADES REALIZADAS RESULTADOS 2003
	PREJARDIN
	JARDIN Y TRANSICION
	1º

	Distinción de colores con bloques lógicos
	Lectura del cuento:”Juliàn el ángel guardián en el país geométrico”
	Construcción del tangram chino

	Reconocimiento de figuras geométricas, diferentes tamaños y colores con bloques lógicos.
	Clasificar bloques lógicos según forma, color, tamaño y grosor.
	Las figuras geométricas del tangram y sus propiedades.

	Construir secuencias identificando colores con ayuda de las regletas.
	Construir secuencias, relacionar tamaño y orden numérico a través de las regletas.
	Resolver problemas prácticos usando la suma y resta, Guía.

	Conocer el tangram Chino y armar el cuadrado.
	Conocer el tangram Chino y formar distintas formas geométricas..
	Ordenar las regletas por tamaño y realizar sumas usando estas. Guía.

	Lectura del libro “El Cielo”
	Lectura del libro “El Cielo”
	Sustracciones y multiplicación con regletas, Guía.

	Juegos con cubos unitarios
	Rompecabezas del pentominò.
	Agrupaciones.

	Identificación de cuerpos geométricos.
	Juegos con cubos unitarios
	Cuerpos geométricos y elementos como vértices y aristas, Guía.

	Construcción de series y secuencias con regletas y bloques lógicos.
	Algunos sólidos geométricos y sus propiedades.
	Realizar juegos con los bloques lógicos.

	Dibujo de caras de cuerpos y construcción de pirámides usando palillos.
	Identificar secuencias y construirlas usando bloques lógicos.
	Volumen y área, Guía.

	Construcción de cubos y prismas usando cubos unitarios.
	Dibujo de caras de cuerpos y construcción de pirámides usando palillos.
	Bazar de juegos.

	Bazar de juegos.
	Manipular figuras planas y construirlas usando el geoplano.
	

	
	Bazar de juegos.
	


	2º
	3º
	4º
	5º

	Construcción del Tangram Chino con papel.
	Formación de números usando el ábaco
	Nociones de conjuntos usando bloques lógicos: Guía.
	Construcción del tangram (con algunos grupos)

	Algunos cuerpos geométricos y sus propiedades
	Representación de números en el ábaco, Guía
	Construcción del tangram.
	Juego con el tangram representación y operaciones en el àbaco (con algunos grupos)

	Los cuerpos geométricos y sus vértices, caras y aristas , trabajo en el libro  Pirámide 2º(pag 128)
	Sumas y restas en el ábaco, Guía
	Conocimiento de sólidos geométricos y sus características.
	Reconocimiento y análisis de cuerpos geométricos.

	Ejercicios de distinción entre sólidos y figuras planas. Pag.
128 del libro.
	Operaciones usando las regletas: suma, resta y división, Guía
	Clasificación de cuerpos geométricos y trabajo en libro (pag. 166).
	Clasificación del conjunto de cuerpos geométricos y trabajo en el libro (pag.141-144)

	Agrupaciones: Guía.
	Multiplicaciones en el ábaco Guía.
	Múltiplos y divisores con el Junniper grin
	Algunos problemas de operaciones básicas: Guía.

	Operaciones con regletas, Guía.
	Operaciones con regletas III: División y fracciones. Guía.
	Clasificación de cuerpos: Trabajo en el libro (pag.166).
	Operaciones (y fracciones) con regletas II (taller)

	Giros y ángulos.
	Tortas de fraccionarios: Equivalencias, Guía.
	Tortas de fraccionarios: Equivalencias, Guía.
	Tortas de fraccionarios. Equivalencias: Guía.

	Ábaco parte II: sumas y multiplicación, Guía.
	Cuerpos geométricos, Guía del libro de 2º.
	Volumen y área superficial, Guía: Jugando con cubos.
	Tortas de fraccionarios. Operaciones: Guía.

	Volumen y Área. Guía.
	Midiendo ángulos, Guía.
	Áreas y perímetros, Guía.
	Áreas y perímetros: Guía.

	Reparticiones. Guía.
	Jugando con cuadriláteros, Guía.
	Midiendo Ángulos. Guía.
	Ángulos: Guía y trabajo en el libro (Pag. 131-133).

	Bazar de juegos.
	Volumen y área. Guía.
	Bazar de juegos.
	Clasificación de cuerpos geométricos y construcción de la definición.

	
	Bazar de juegos.
	
	Construcciones con regla y compás.


A continuación, se presenta una descripción específica de cada una de las reuniones en cada nivel.
Prejardín:
La idea principal en este nivel es realizar una exploración del material: regletas, bloques lógicos, tangram y otros, además de adquirir nociones de ordenamiento, secuencias, las diferencias entre las formas geométricas y algunas nociones numéricas. La primera actividad incluye el uso de bloques lógicos, además de la clasificación de los bloques por colores, se trabajan propiedades como la forma geométrica, el tamaño y las cantidades, se destacan muchos alumnos por su participación y su habilidad en el momento de describir una ficha. El siguiente taller empieza con la formación de figuras espontáneas, de los niños con los bloques lógicos. Se enfatiza en  que se debe compartir el material con todos los compañeros de la mesa, pues la mayoría de niños quieren todos los bloques. Por mesas se empieza a inducir a nombrar características de una pieza determinada, como el color, forma y tamaño, con base en estas, se clasifican los bloques.
Para el taller con regletas, la principal dificultad para la actividad es que pocos niños quieren compartir el material, aún no saben trabajar en equipo. Lo primero es tratar de construir una secuencia siguiendo un patrón dado en el tablero, haciendo énfasis en los colores empleados y en el orden en que se colocan.
El desarrollo de la actividad con tangram, empieza con el reconocimiento de las figuras geométricas que componen el tangram, luego, por parejas forman distintas figuras y logran armar el cuadrado con ayuda de las profesoras que pasan por cada mesa.
Se realiza luego un taller de introducción a la astronomía en el que se leen las primeas 7 páginas del libro “El cielo” en algunos grupos hasta la 9, durante la lectura se indaga a los alumnos sobre su observación a los astros, cómo se mueve el sol, si la tierra se mueve, la forma de los planetas y las estrellas, el movimiento de la luna, en fin es un tema que despierta mucho interés para la mayoría de los niños. Luego de la lectura se habla un poco acerca de los movimientos de la tierra, el de rotación que es el que genera el día y la noche. Se habla también acerca de las fases de la luna. Se destacan algunos alumnos por su participación y conocimientos sobre le tema.
En el taller con cubos, se habla sobre la diferencia entre el cubo y el cuadrado, para luego proceder a armar en equipos diferentes estructuras usando los cubos de madera: otros cubos o prismas que ellos llaman torres. En muchas mesas hay niños que no quieren hacer equipo, pero otros que organizan y mueven los compañeros a formar el supercubo de 5x5x5.
Al ver y manipular los sólidos geométricos, se logra diferenciar los cuerpos de las figuras planas, algunos cuerpos ya son familiares para ellos: cubo, pirámide y cono, los prismas y cilindros son los menos conocidos. Les encanta manipularlos, jugar con ellos y poner a rodar los que pueden hacerlo. En el siguiente taller, realizan secuencias siguiendo patrones establecidos, con los bloques lógicos.
Dibujan figuras planas como círculos, pentágonos, cuadrados, y rectángulos usando cuerpos como prismas, cubos, cilindros, conos y pirámides. Todos los grupos realizan la actividad bastante motivados. Luego, en la formación de cuerpos con cubos unitarios, se recuerdan primero los nombres de algunos sólidos, luego,  además de construir los cuerpos, dibujan las caras con los cuadrados incluidos.
El último es el taller que más disfrutan, porque tienen curiosidad por muchos juegos del laboratorio que aún no han tocado, se trata de que cambiando de mesas cada determinado tiempo, puedan rotar y en equipos,  practicar y conocer juegos como patrón de secuencias, tangram, bloques lógicos, dominó, torre de babel y  otros. Ellos se ejercitan en el pensamiento espacial a través de los cubos y el tangram, en el numérico a través del rompecabezas de figura, número y palabra y el lógico a través de los bloques, mientras tanto las profesoras asesoran y observan el comportamiento, las dificultades y habilidades de los alumnos en los  diferentes aspectos matemáticos.
Jardín y Transición:
En estos niveles a l igual que en prejardín, se hace una exploración del material básico, en un nivel más alto, pues tienen más habilidades motrices, sociales y cognitivas. La primera actividad es la lectura de un cuento sobre las figuras planas: “Julián el ángel guardián”, en general, hay concentración durante la lectura, reconocen muchas figuras planas nombradas en el cuento y se habla de sus características, en algunos grupos se discute sobre los tipos de línea usando la escritura de vocales. En todos los grupos, la actividad se hizo en forma ordenada y agradable, con mucha participación por parte de los niños.
El trabajo con los bloques lógicas empieza recordando los nombres de las figuras mencionadas en el cuento de Julián, luego con los bloques y por equipos, proceden a jugar formando figuras para llegar por último a la
clasificación por formas y colores y el conteo, aunque todavía no hay correspondencia entre la cantidad y el número nombrado en la mayoría de alumnos.
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En la primera parte del taller, los alumnos, por equipos se dedican a formar estructuras como torres, casas y paisajes usando las regletas, luego se inducen a que formen un escalón ordenándolas por tamaños de mayor a menor y se realiza la descomposición de algunas de ellas. La actividad la realizan todos los grupos de jardín y transición, siendo mayor el avance en los de transición. El desarrollo de la próxima actividad empieza con el reconocimiento de las figuras geométricas que componen el tangram, luego, por parejas forman el cuadrado y algunos el rectángulo.
El taller de introducción a la astronomía es todo un éxito, se leen las primeras páginas del libro “El cielo”. Se nota en los niños, que el tema les interesa bastante, pues tienen conocimientos sobre el sistema solar en  el que el sol es el centro y conocen los nombres de algunos planetas. En los grados de transición se habla además de los movimientos de traslación y rotación de la tierra y los períodos de estos y se hace una representación humana con la  participación de alumnos como la tierra, el sol y la luna, como se ve en la siguiente imagen.
Figura 8. Representación de los niños y el sistema solar.
Antes de empezar la actividad con los rompecabezas de pentominós, se habla del concepto de superficie, el de área y el concepto de embaldosar, en este caso, usando fichas que tienen 5 unidades, es decir 5 cuadrados unidos. Aunque en ningún grupo se llegó a la solución, sin embargo, trabajan con persistencia en buscar la solución.
En el taller con cubos de madera, primero se habla sobre la diferencia entre el cubo y el cuadrado, para luego proceder a armar en equipos diferentes estructuras: otros cubos o prismas que ellos llaman torres. Durante la conversación inicial se hace énfasis en la diferencia entre los sólidos y las figuras planas. Se repasan además los nombres de cuerpos como las pirámides, cubos, cilindros y prismas.
Como una introducción al trabajo de las secuencias, se juega con el dominó. Los bloques lógicos permiten además de la formación de secuencias, la clasificación, ordenamiento y conteo. El taller final al igual que en prejardín, es un bazar de juegos. Todos los grupos de jardín realizan la actividad muy motivados, se ejercitan en el pensamiento espacial a través de los cubos y el tangram, en el numérico a través del dominó y el lógico a través de los bloques.
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Grado 1º
Construcción del tangram chino: Usando una hoja de block, se obtienen un cuadrado que será dividido en las 7 piezas del tangram. Mientras los alumnos siguen las instrucciones, se discute acerca de las figuras geométricas que se obtienen. Hubo buena aceptación de la actividad, la principal dificultad es el tiempo, es muy corto y no  se termina la partición en las 7 piezas en algunos grupos. En el siguiente taller, se habla sobre las características de cada pieza del tangram: Nº de lados y vértices, luego los alumnos proceden a armar el cuadrado y a partir de este, un triángulo, un rectángulo y un hasta un trapecio, en la mayoría de los grupos.
Los siguientes talleres que se realizan son a nivel numérico, primero se resuelve una guía con problemas prácticos usando la suma y resta. Antes de empezar a resolver los problemas se habla un poco acerca de las posibles aplicaciones de sumar y restar en situaciones de la vida diaria, se induce también a que se realice el trabajo de lectura y de solución en parejas no en forma individual. La mayor dificultad se presenta en que algunos niños no trabajan en equipo. Luego, para afianzar la adición se da solución a una guía para Ordenar las regletas por tamaño y realizar sumas usando estas. En todos los grupos se hizo un muy buen trabajo. Los niños se mostraron motivados y concentrados, aunque sólo se logró realizar al primer punto del taller debido al corto tiempo, pues las clases son de 30 minutos en su mayoría, por esta razón las profesoras quedaron encargadas de terminar los ejercicios de sumas usando las regletas. En el siguiente taller se desarrolla una guía sobre Sustracciones y multiplicación con regletas. Muchos de los alumnos realizaron además de los ejercicios de sustracción, los de multiplicación aunque en un principio decían no saber multiplicar. El grupo más avanzado es A que en su mayoría realiza los ejercicios de multiplicación.
Taller sobre agrupaciones: Antes de desarrollar las actividades propuestas en la guía se hizo una lectura acerca de la historia del sistema de numeración en base 10.  Los alumnos realizan con facilidad la agrupación de aros  o botones, siguiendo las instrucciones orales. Esta actividad permite hacer sumas sucesivas, una introducción a la multiplicación además de la concientización de que hay sistemas de numeración con bases diferentes de 10. Pasando al pensamiento espacial, se desarrolla la guía: Cuerpos geométricos y propiedades como vértices y aristas. Antes de desarrollar la guía se habla con los alumnos alrededor de la colección de sólidos, donde ellos Identifican los prismas y sus clases, las pirámides y sus clases, cubos, cilindros, conos y esferas, asimilan fácilmente términos nuevos para ellos como aristas y vértices.
El siguiente es un taller para realizar juegos con los bloques lógicos. Aunque la actividad no está ligada al programa del área, con estos juegos se empieza a trabajar el pensamiento lógico y el variacional. Realizan juegos como el dominó con la condición de 2 o más características en común y la pieza escondida (ver explicación en el anexo 1 de la guía de trabajo). Continuando con el pensamiento espacial, se desarrolla una guía sobre Volumen y área. Los alumnos asimilan con facilidad los conceptos de volumen contando los cubos y de área contando los cuadrados ocupados por las figuras construidas en el geoplano.
Para finalizar se realiza el bazar de juegos, que es taller favorito de los alumnos. Realizan el taller todos los grupos de primero. Se ejercitan en el pensamiento espacial a través de los cubos y el tangram, en el numérico a través de la caja numérica y el lógico a través de los bloques.
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Grado 2º:
Con el grupo 2º se empieza el trabajo con actividades de geometría, con las figuras planas del tangram específicamente, doblando y rasgando como lo indican las instrucciones de la profesora, un buen trabajo de observación es necesario para seguir los pasos y poder obtener las 7 piezas de este rompecabezas. Se  continúa con la construcción y estudio de sólidos geométricos y el conteo de caras, vértices y aristas, desarrollando una parte del Libro guía: Pirámide 2 (pag.128), se desarrolla también la parte que implica la correcta distinción entre los sólidos y figuras planas.
Se continúa con actividades a nivel numérico con la guía de Agrupaciones en la que se descubre la importancia de nuestro sistema decimal, muchos de los alumnos realizan correctamente la ubicación de las cifras: unidades, decenas, centenas, hasta diezmiles usando el ábaco.
De nuevo en el tema de geometría se practican giros y ángulos con la ayuda de círculos dibujados en el piso, al aire libre aprenden a orientarse y siguiendo las manecillas del reloj se forman ángulos, de los que aprenden los nombres según su abertura: Agudos, rectos y obtusos.
Se desarrolla la guía: Abaco parte ll: sumas y multiplicación, en la que se notan dificultades de algunos alumnos para la representación correcta de las cifras, no visualizan con facilidad la multiplicación por diez, por dar poco uso al ábaco.
A continuación, se realiza una actividad para la distinción de los conceptos de volumen y área usando los cubos unitarios de madera, construyen prismas y cubos principalmente a los que se cuenta el número de cubos empleados y se dibujan las caras con el fin de encontrar el área, algunos alumnos multiplican como un método fácil para encontrarla.
Se sigue con la guía para la introducción a la división: Reparticiones, a pesar de lo larga, muchos alumnos la terminan con éxito, Entienden el concepto de dividir empezando con el uso de regletas, luego con aros o botones y por último con el ábaco.
Para finalizar las actividades, se realiza un bazar de juegos, que consiste en que cada grupo de 4 personas rota cada 5 minutos aproximadamente por 8 bases en las cuáles hay diferentes juegos, estos permiten desarrollar pensamiento espacial, numérico y lógico para crea estrategias ganadoras, los juegos que más les gustan son: caja mágica, la pieza escondida (con los bloques lógicos), tangram, torre de babel y solitario triangular.
Grado 3º
En este grado se empieza con talleres relacionados con el pensamiento numérico. Los primeros tres talleres son sobre formación de números usando el ábaco. En la primera reunión se realiza la actividad en forma de concurso, en general, les da dificultad armar los números en forma ordenada y sistemática, pues se pretende explorar el pensamiento variacional. El siguiente taller es sobre sumas y restas en el ábaco, Guía: El principal objetivo del taller es practicar la conversión de unidades a decenas, de esas a centenas y así sucesivamente.  Se realiza luego un taller de Operaciones usando las regletas: suma, resta y división, Guía, Lo más difícil en  este taller al igual que en los anteriores es el seguimiento de instrucciones escritas. Multiplicaciones en el ábaco: Para algunos lo más importante es llegar a la respuesta, por esto es necesario insistir en la realización del proceso en el ábaco. En algunos grupos queda completamente claro la multiplicación por 10 y sus múltiplos.
Operaciones con regletas III: División y fracciones. Guía: En todos los grupos se logró terminar toda la guía dado que es corta. Trabajan concentrados.
Siguiendo con el pensamiento numérico, se realiza el taller llamado tortas de fraccionarios: Equivalencias, Guía. Se logra reconocer y nombrar fraccionarios desde ½ hasta 1/12, además en todos los grupos se logran establecer equivalencias y ordenar las fracciones. El único grupo que realiza un trabajo adicional es A que juegan con el dominó de fraccionarios en clase.
La exploración del pensamiento espacial empieza con el taller sobre cuerpos geométricos, en el que alrededor de los sólidos se nombran ellos y sus principales características, además se desarrolla una guía del libro de texto de 2º. El tipo de sólido geométrico más desconocido para ellos es el prisma. Identifican y cuentan en la colección de cuerpos propuesta (esfera, cilindro, prismas pirámides y cubo), los vértices, aristas y caras. Se sigue luego con el tema midiendo ángulos, Guía: Identifican en los ángulos tanto la medida como el nombre: Agudos, Rectos y Obtusos y los relacionan con objetos reales. Además de la guía, se realizan los ejercicios del texto guía de 3º Pag. 152. Jugando con cuadriláteros, Guía: A partir del trabajo se concluye que es necesario realizar cambios en la guía, pues como está planteada, exige tener los conceptos claros de distintos cuadriláteros, esto hizo que se presentara confusión, el mejor resultado se obtiene con el grupo B, quienes no desarrollan la guía, sino que realizan la clasificación entre todos y en forma oral. El taller siguiente es llamado volumen y área. Guía: Se recuerdan los nombres de los cuerpos geométricos estudiados y se habla de la  noción de volumen antes de empezar el taller. Durante desarrollo de la guía miden volumen en cubos y prismas usando cubos unitarios, dibujan las vistas y miden áreas usando el geoplano. En los grupos A y C se realizan además del taller los ejercicios del libro relacionados con el tema.
Para finalizar las actividades del laboratorio se realiza el Bazar de juegos: Las actividades realizadas permiten desarrollar pensamiento espacial, numérico y lógico para crear estrategias ganadoras. La torre de hanoi es un juego que gusta mucho en algunos grupos y que logra la concentración de muchos alumnos que se empeñan en descubrir la estrategia ganadora.
Grado 4º
El trabajo empieza con una exploración de los juegos como una forma de dar a conocer la nueva metodología de trabajo en el área de matemáticas, se inicia entonces estudiando nociones de conjuntos usando bloques lógicos. Guía: La principal dificultad fue el espacio pequeño para el trabajo en equipos y la falta de mesas además del tiempo tan corto. Se trabajaron conceptos como subconjuntos intersección y complemento. Se continúa en la siguiente reunión con la construcción del tangram: Los alumnos construyen el tangram siguiendo las instrucciones orales de la profesora, partiendo de una hoja de bloc y usando el rasgado para obtener las 7 piezas. Con algunos grupos como A se dio la oportunidad además de nombrar los polígonos que lo componen y jugar a formar el cuadrado, triángulo, rectángulo y trapecio.
En el campo espacial se inicia con el reconocimiento de sólidos geométricos y sus características: El taller se desarrolla con base en 5 preguntas que los alumnos deben responder en parejas según el sólido geométrico recibido, las preguntas se relacionan con el número de caras, de vértices y aristas del sólido, la forma de las caras y los ángulos de éstas. La mayor dificultad se presenta a la hora de clasificar los ángulos, pues pocos
alumnos recuerdan los nombres. El grupo que más avanza es D. Luego se realiza la clasificación de cuerpos geométricos y trabajo en texto guía de 4º (pag. 166): Se realiza la clasificación de cuerpos geométricos (construidos en cartulina) en los conjuntos: redondos, poliedros, pirámides y prismas. En el grupo C se alcanza a hablar un poco de los regulares guiados por información del libro pirámide.
A nivel numérico, se realiza un taller sobre múltiplos y divisores con el juego del Junniper grin: Este es un juego que no sólo permite practicar la multiplicación y división de manera simple y amena, sino que se plantea el reto de encontrar la estrategia ganadora, la cual está relacionada con los números primos. El grupo más avanzado es 4ºA en el que muchos descubren la estrategia ganadora. Luego se trabaja en el taller llamado Tortas de fraccionarios: Equivalencias, Guía: Logran terminar el taller los grupos A y D, los demás logran establecer equivalencias y algunos alumnos ordenan las fracciones.
Continuando con el pensamiento espacial, se realiza la clasificación de cuerpos, realizando el trabajo en el libro (pag.166) los grupos que faltaban por hacerlo: Aunque se empieza recordando lo visto acerca de los cuerpos geométricos, en estas páginas se enfatiza el trabajo sobre los distintos polígonos y los ángulos, se nota confusión entre los nombres de los tipos de ángulos en muchos de los alumnos. Volumen y área superficial, Guía: Jugando con cubos: Miden el volumen de cubos y prismas construidos con cubos unitarios fácilmente, identifican el concepto de vistas, pero les cuesta usarlas para la construcción de un cuerpo irregular. El  concepto de área superficial no queda muy claro. El único grupo que realiza toda la guía es A. Áreas y perímetros, Guía: Sólo realizan el taller los grupos A y B. Alcanzan a medir áreas de cuadrados y rectángulos solamente. Con los grupos de 4º ha sido difícil realizar las actividades debido a la falta de un bloque de clases, el único es grupo que cuenta con un bloque de clases es A. Midiendo Ángulos. Guía: Recuerdan los nombres  de los tipos de ángulos, los miden usando el transportador y suman estos en triángulos y cuadriláteros. Además del taller, se pretenden realizar las actividades del libro, pero sólo las hace el grupo A, por tener un bloque destinado para el laboratorio.
Para terminar, como en todos los grupos se realiza el Bazar de juegos, donde los alumnos Disfrutan especialmente con los juegos de: la pieza escondida, el solitario triangular y la caja mágica.
Grado5º
Al igual que en el grado 4º, se empieza con una exploración de algunos juegos como Juego del Nim y construcción del tangram (con algunos grupos): En el grupo A, se juega Junniper green, usando las regletas, los alumnos demuestran motivación, descubren estrategias ganadoras, En los grupos D y E se construye el tangram usando una hoja de bloc y haciendo las particiones según las instrucciones, luego de la construcción, muchos alumnos arman el cuadrado y algunos el rectángulo. Para el segundo encuentro, se sigue con Juego con el tangram (antes se realizó la construcción) En los grupos D y E arman rectángulos, triángulos usando el tangram y comparan áreas y perímetros, además, se trabaja la representación y operaciones en el ábaco (con algunos grupos), por sugerencia de la profesora debido a las dificultades con las operaciones básicas.
Se inicia el trabajo en el campo espacial con reconocimiento y análisis de cuerpos geométricos: El taller se desarrolla de igual forma que con los grupos del grado 4º. Luego de responder las preguntas para varios cuerpos se procede a realizar la socialización de las respuestas y se nombran algunos de los poliedros más desconocidos. Se nota que hay confusión en términos como caras con lados y vértices con ángulos, se aprovecha la oportunidad para hablar de la relación entre el cuadrado y el rectángulo, aunque para muchos aún no es claro que un cuadrado sea también un rectángulo. En el siguiente taller se continúa con la clasificación  del conjunto de cuerpos geométricos y trabajo en el libro (pag.141-144): Primero se repasan las principales características de los cuerpos que ya han sido estudiados para empezar a armar conjuntos: redondos y poliedros: prismas, pirámides y los regulares, dentro de estos, los distintos tipos de pirámides y de prismas. Luego se procede a realizar las actividades propuestas en el libro, antes de esto, se habla un poco sobre los tipos de ángulos, la relación entre el cuadrado y el rectángulo.
Para abordar el pensamiento numérico se desarrolla un taller llamado: Algunos problemas de operaciones básicas. Guía: La guía es desarrollada en forma ordenada y rápidamente. Luego se realiza un taller de operaciones (y fracciones) con regletas, en todos los grupos, la mayoría de los alumnos logran terminar el taller. Se continúa con Tortas de fraccionarios, equivalencias. Guía: En la mayoría de los alumnos es claro lo que indica el numerador y el denominador en una fracción, sin embargo, hay falencias en el momento de ordenarlas, pues creen que un denominador grande implica un mayor valor para la fracción. Tortas de fraccionarios, operaciones. Guía: Todos los grupos logran establecer relaciones de desigualdad entre las fracciones y realizar las sumas con facilidad. Algunos grupos como C D y E, realizan además las restas.
Continuando con el pensamiento espacial y de medición, se desarrolla el taller sobre áreas y perímetros. Guía: Los conceptos de área y perímetro quedan claros y se miden en cuadrados y rectángulos. En la mayoría de los grupos se realizan sólo los 3 primeros puntos del taller, por la falta de tiempo. Luego se trata el tema: Ángulos, Guía y trabajo en el libro (Pag. 131-133): Recuerdan los nombres de los tipos de ángulos, los miden usando el transportador y suman estos en triángulos y cuadriláteros. El taller lo realizan todos los grupos con facilidad. Los ejercicios del libro presentan una notación de ángulos confusa para los alumnos y no se realizan en todos los grupos ni todos los alumnos. Clasificación de cuerpos geométricos y construcción de la definición: La actividad comienza con la formación de conjuntos por parte de los alumnos, agrupando los sólidos según características semejantes. Luego se pide que, en forma individual, definan las características de: cuerpos redondos, poliedros, prismas, pirámides y cuerpos regulares. Se deja de tarea los ejercicios del libro relacionados con el tema. Dentro de las dificultades encontradas están: La representación gráfica de los conjuntos, además, confunden conceptos como cara y lado, vértice y arista, no cuentan estos en forma lógica. Construcciones con regla y compás: Se planea realizar las actividades propuestas en el libro para el dibujo de distintos polígonos usando regla y compás, pero el poco tiempo sólo permite construir el cuadrado y algunos alumnos, el octágono. Aún les cuesta dificultad seguir instrucciones escritas.
SEGUNDO AÑO: MEJORANDO EL TRABAJO
Durante el año 2004, en el laboratorio se realiza no sólo los talleres con los alumnos en el área de matemáticas sino que se pretende poner en marcha un semillero científico, en el cual, usando el método de la Mayeutica implementado en la guías de trabajo del centro Abaco de la Universidad nacional, y otras fuentes de información, se congregue a los alumnos de los grados 2º a 4º, con buenas capacidades académicas y con inquietud por temas científicos para acceder a otros aspectos no sólo de las matemáticas sino de las ciencias  en general, a través de la experimentación y la discusión de temas interesantes para ellos. El resultado del trabajo realizado en este grupo es muy bueno, por esta razón en la segunda parte de este capítulo, se ve en detalle el registro de las actividades, además en el Anexo 2 de este trabajo, se incluyen las guías trabajadas y las lecturas correspondientes a cada reunión. Aunque la experiencia sólo se desarrolla durante el año 2004,  vale la pena tener un registro del proyecto que posibilite su continuación en un futuro.
Talleres de matemáticas
Con base en lo realizado durante el año 2003, y las sugerencias realizadas por las profesoras, se realiza la planeación de actividades con el fin de organizar el trabajo en el laboratorio y que las profesoras del área puedan hacer sugerencias respecto a los temas y al orden de los mismos para el año 2004. Un cambio importante para este año es la inclusión de los grupos de 6º en la programación de las actividades, dado que se pretende continuar el proceso con el grupo de 5º del año pasado y obtener mejores resultados en los temas de 7º, 8º y los demás niveles en los que se presenta desmotivación de los alumnos por el área en muchos casos. El resultado de la planeación es el siguiente:
PROGRAMACION 2004 LABORATORIO DE MATEMATICAS
	1º
	2º
	3º
	4º
	5º
	6º

	Formación de Conjuntos con bloques lógicos
	Formación de Conjuntos con bloques lógicos
	Formación de Conjuntos con bloques lógicos
	Nociones de conjuntos usando bloques lógicos: Guía
	Clasificación del conjunto de cuerpos geométricos construcción de conceptos
	Construcción de algunos cuerpos usando regla y compás.

	Operaciones básicas con regletas. (suma y resta). Guía
	Operaciones con regletas, (suma y resta y sumas sucesivas) y Solución de problemas Guía
	Solución de problemas usando: suma resta, multiplicación y división Guía
	Clasificación de cuerpos geométricos y construcción de conceptos
	Conocimiento de sólidos geométricos y sus    características,
y trabajo en el libro (pag. 141 y 144)
	Clasificación de figuras planas, específicamente de cuadriláteros.

	Solución de Problemas s suma y resta. Guía
	Agrupaciones. Guía
	Formación de números usando el ábaco. Guía
	Clasificación de cuerpos geométricos y trabajo en libro (pag.
166)
	Solución de problemas, división y
Operaciones con regletas II . Guía
	Clasificación de los triángulos (según los lados y ángulos).

	Realizar agrupaciones para un fácil conteo usando botones.
	Identificación y Construcción de cuerpos, usando la plantilla. (pag. 138 libro espiral)
	Operaciones con ábaco y regletas III: División y fracciones. Guía
	Ángulos: Guía (medición de ángulos en polígonos regulares) y trabajo en el libro (Pag. 131-133)
	Tortas de fraccionarios.
Equivalencias: Guía
	Medición de áreas y perímetros en diferentes figuras planas. especialmente en cuadriláteros.


	1º
	2º
	3º
	4º
	5º
	6º

	Juegos con bloques lógicos
	Volumen y área ll.(equivalencia de áreas) Guía
	Tortas de fraccionarios: Equivalencias, Guía
	Solución de problemas usando operaciones básicas. Guía
	Tortas de fraccionarios.
Operaciones: Guía
	Exploración del teorema de Pitágoras

	Identificar algunos cuerpos geométricos y elementos como vértices y aristas, Guía(libro pirámide)
	Reconocimiento y clasificación de figuras planas. (formación de conjuntos)
	Identificación y Construcción de cuerpos, usando la plantilla. (pag. 138 libro espiral)
	Múltiplos y divisores con el Junniper grin
	Angulos: Guía y trabajo en el libro (Pag. 131-133)
	Volumen y áreas. Dibujo de vista y medición de área superficial. Guía

	Identificar figuras planas y clasificar y nombrar
	Construir el Tangram Chino con papel y reconocer elementos,
	Midiendo ángulos, Guía y libro.
	Tortas de fraccionarios: Equivalencias y operaciones, Guía
	Clasificación de los cuadriláteros. previo trabajo en el libro.
	Problemas con números fraccionarios. Guía

	Volumen y área, Guía
	Giros y ángulos, ubicación de puntos cardinales, suma de ángulos en un triángulo sobre el piso
	Clasificación de figuras planas, cuadriláteros. Previo trabajo en el libro
	Clasificación de fig. planas. Los triángulos, guía
	Volumen y área superficial. Guía
	Problemas con decimales y porcentajes, Guía

	Construcción del tangram Chino
	Reparticiones. (Introducción a división). Guía
	Volumen, y área superficial, guía y libro
	Areas , perímetros y conversión de unidades, Guía.
	Areas y perímetros. Trabajo en el libro.
	Triángulo de Pascal (reconocimiento de números triangulares, cuadrados, cúbicos y piramidales)

	Juegos
	Juegos
	Construir el Tangram Chino con papel y reconocer elementos,
	El tangram: áreas, perímetro y fraccionarios. Guía
	Construcción con regla y compás
	Juegos


Como se menciona previamente, este no es un esquema rígido de trabajo y a medida que llega el momento del taller, se discute en la semana anterior con las profesoras de los grados correspondientes si están de acuerdo con la actividad programada para la semana próxima o si tienen sugerencias sobre el tema y el taller a realizar.
Un objetivo planteado para este año es tener el trabajo del laboratorio organizado por fechas y logros a alcanzar en cada taller y en todos los grados, este objetivo se consigue y además se recogen los resultados de cada actividad en un formato, el cual es llenado a mano, semana por semana por la profesora del laboratorio, con el registro de cada grupo. El formato es el siguiente:
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Nota: La tabla se repite tres veces en el formato original, porque son tres los grados que visitan el laboratorio en una semana.
Desafortunadamente, este formato no funciona muy bien, pues hay dificultades con el tiempo para llenarlo y para hacerlo en el momento en el que el grupo termina la actividad. Al finalizar el año se realiza  una recopilación de la información consignada cada semana, pero se encuentran partes en blanco y además se hace tediosa la recopilación y comparación de la información de todos los grupos y todos los grados, por esta razón se decide que el próximo año se hará el registro en el computador directamente para mayor eficiencia a la hora de recopilar y comparar resultados.
A continuación, se muestra en tres tablas la recopilación de los logros en cada taller para los diferentes grados.
LOGROS ALCANZADOS 2004
	SEMANA
	Prejardín
	Grado 5º
	Grado 6º

	Febrero 8-
12
	Conocer los bloques lógicos, nombrar características como la forma, color y tamaño, contar los elementos de los conjuntos y comparar cantidades entre 1 y 10
	Clasificar los sólidos formando u diagrama de conjuntos en el suelo con los cuerpos reales y la participación de todos.
	Clasificar los cuadriláteros diferenciando las características de cada tipo

	Febrero 28
– Marzo 4
	Formar conjuntos usando las regletas y comparar cantidades, formar secuencias con tres colores y formar una escalera ordenando por tamaño las regletas
	Contar caras, vértices y aristas en diferentes sólidos para llegar a la relación de Euler.
	Reconocer los tipos de triángulos diferenciando las características de cada tipo.

	Marzo 23 –
26
	Armar diferentes estructuras usando
cubos unitarios de madera.
	Clasificar y nombrar los diferentes tipos de cuadriláteros
	Introducir las proposiciones lógicas y los conectores a través de los bloques lógicos.

	Abril 19 –
23
	Conocer y explorar las fichas del tangram armando diversas figuras con ellas.
	Conocer los distintos tipos de ángulos y practicar su medición usando el transportador.
	Solucionar problemas que requieren el uso de equivalencias y operaciones entre fraccionarios.

	
	
	No se realiza con ningún grupo taller por inconvenientes disciplinarios que se han presentado en el trabajo del laboratorio.
	Comparar volúmenes de cuerpos como el prisma cuadrangular con la pirámide cuadrangular de igual base e igual altura.

	Agosto 2 –
6
	Reconocer los cuerpos geométricos y dibujar sus caras
	Construir cuerpos irregulares usando cubos unitarios, medir el volumen y el área superficial.
	Medir el área de diferentes polígonos a través de la del triángulo y encontrar el valor del número ¶ de forma experimental

	Agosto 23
– 27
	Construir cubos y prismas usando cubos unitarios para luego dibujar sus caras.
	Construir figuras en el geoplano para hallar área y perímetro.
	Medir volúmenes y comparar las medidas de capacidad y medir pesos haciendo uso correcto de la balanza.

	Septiembre 12-16
	No se realiza taller por causa de los eventos del English week
	Identificar los tipos de triángulos y sus nombres según sus lados y sus ángulos.
	Adquirir conceptos estadísticos básicos como media, moda, frecuencia y analizar Algunos gráficos

	Octubre 4 -
8
	Jugar correctamente al dominó numérico y de figuras
	Encontrar estrategias ganadoras en juegos como patrón de secuencias, la pieza escondida (bloques lógicos), torre de Babel, Caja Numérica y otros.
	

	Octubre 25
- 29
	Encontrar estrategias ganadoras en todos los juegos del laboratorio de matemáticas
	
	


	FECHA
	Jardín
	Transición
	Grado 4º

	Febrero 21-25
	Conocer los bloques lógicos, nombrar características como la forma diferenciarlos por colores, contar los elementos de los conjuntos y comparar cantidades entre 1 y 10
	Formar conjuntos usando las regletas, contar y comparar cantidades, formar secuencias siguiendo un patrón. Ordenar y asociar con números.
	Conocer los diferentes sistemas de numeración en especial el sistema binario a través del conteo de botones en diferentes bases

	Marzo 8-12
	Conocer las regletas, formar conjuntos, contar y comparar cantidades, formar secuencias siguiendo un patrón. Ordenar y asociar con números.
	Jugar con cubos unitarios, armar conjuntos, contar los elementos, contar los conjuntos armados y comparar, armar secuencias
	Conocer y aplicar los conceptos de subconjunto e intersección a través de los bloques lógicos.

	Marzo 29-
Abril 2
	Jugar con cubos unitarios, armar conjuntos, contar los elementos, contar los conjuntos armados y comparar, armar secuencias
	Obtener las 7 piezas del tangram chino a través del rasgado de papel, jugar con ellas armando figuras
	Escribir las características de los sólidos geométricos luego de realizar una clasificación en conjuntos y subconjuntos

	Abril 26-30
	Construir diferentes figuras usando piezas del tangram chino, para formar luego un cuadrado con todas las piezas, un triángulo y un rectángulo.
	Conocer los movimientos de la tierra como causantes del día y de la noche y además las formas esféricas de los astros a través de la lectura de algunas páginas del libro “el Cielo”
	Diferenciar los tipos de ángulos, conocer sus nombres y sus medidas y practicar usando el transportador.

	Mayo 18-
21
	Conocer los movimientos de la tierra como causantes del día y de la noche y además las formas esféricas de los astros.
	Sumar y restar cantidades del 1 al 6 mentalmente, a través del juego de la escalera.
	Encontrar un estrategia ganadora en el juego Juniper Green y conocer los números primos a través de la criba de Eratóstenes.

	Junio 15 -
19
	Conocer los juegos del laboratorio
y encontrar estrategias ganadoras
	Recordar los sólidos geométricos
básicos y nombrarlos correctamente
	Trazar líneas paralelas y perpendiculares usando escuadra y compás y siguiendo las instrucciones del libro

	Julio 26-30
	Realizar el juego de la escalera de forma colectiva asociando correctamente número con cantidad.
	
	Clasificar los cuadriláteros y nombrarlos correctamente a través de la manipulación de la colección de cuadriláteros

	Agosto 17-
20
	No se realiza taller con los grupos de Jardín por tener salida a parque
	Recordar los nombres de los sólidos geométricos básicos y dibujar sus caras
	Nombrar adecuadamente los triángulos según los tipos de ángulos y la longitud de los lados.

	Septiembre 6-10
	Recordar los nombres de los sólidos geométricos, dibujar sus caras y formar figurasen el geoplano
	Recordar los nombres de los sólidos geométricos básicos y dibujar sus caras
	Medir volumen de cubos y prismas y además medir áreas de diferentes figuras, diferenciando ambos conceptos.

	Sept. 27- Octubre 1º
	Armar prismas y cubos usando los
cubos unitarios
	
	Medir áreas y perímetros diferenciando los conceptos y usando las unidades de medida correctas

	Octubre 18
- 22
	
	Medir largo y ancho de la mesa usando el metro y otras unidades de medida
	Practicar la medición de áreas y perímetros, llegando a generalizar para el caso de los rectángulos y triángulos


	FECHA
	Grado 1º
	Grado 2º
	Grado 3º

	Febrero 2 -6
	Asignar un valor numérico a las regletas y realizar sumas o descomposición de estas.
	Conocer conceptos como subconjunto e intersección a través del uso de bloques lógicos.
	Identificar diferentes sistemas de numeración y especialmente el decimal

	Febrero 23 - 28
	Armar conjuntos y comparar cantidades usando los bloques lógicos para clasificar según las características.
	Solucionar problemas que requieren la suma y la resta usando las regletas
	Conocer y practicar conceptos del tema conjuntos, como subconjunto e intersección, usando los bloques lógicos.

	Marzo 15 - 19
	Practicar la sustracción en la comparación de cantidades usando las regletas
	Practicar la suma, la resta y la representación de números en el ábaco para solucionar problemas prácticos.
	Clasificar los sólidos geométricos en diferentes conjuntos para luego construir una definición de cada uno de estos.

	Abril 12
-16
	Comparar las características de los sólidos geométricos básicos usando una colección de cuerpos en madera y otros materiales.
	Realizar operaciones de suma y resta para la solución de problemas usando el ábaco.
	Conocer los diferentes tipos de ángulos y realizar mediciones usando el transportador.

	Mayo 3
– 7
Mayo 25 - 28
	Reconocer la decena como un grupo de 10 unidades y formar los números del 10 al 20 usando las regletas.
	Adquirir el concepto de ángulo y conocer los diferentes tipos que hay, a través de los giros y la construcción del reloj con el cuerpo sobre un círculo
	Encontrar una estrategia ganadora en el juego de Junniper green, conocer el origen de los números primos, y responder preguntas sobre ellos.

	Julio 19
-23
	
	Reconocer algunos cuerpos geométricos, contar sus vértices, caras y aristas.
	Trazar líneas paralelas y perpendiculares usando escuadras y compás, siguiendo las instrucciones del libro Espiral, pag. 94 y 95.

	Agosto 19 - 13
	Construir cubos y prismas usando cubos unitarios, hallar el volumen y dibujar las caras.
	Reconocer los tipos de cuerpos geométricos y sus principales características.
	Nombrar adecuadamente los triángulos según los tipos de ángulos y la relación entre los lados.

	Agosto 29–
Septiem bre 3
	Construir el tangram chino a través de doblado y rasgado, para luego explorar las fichas y armar con ellas diferentes figuras
	Construir cubos y prismas, hallar el volumen y dibujar las caras, usando los cubos unitarios
	Formar cubos y prismas usando cubos unitarios, para luego medir el volumen. Formar diferentes figuras en el geoplano para medir sus áreas, diferenciando los conceptos de área y perímetro.

	Septiem bre 20-
24
	Resolver problemas usando las operaciones básicas de suma y resta, representando estas en el ábaco
	Medir área y perímetro de figuras construidas en el geoplano.
	Hacer una introducción a los números fraccionarios a través de las fracciones de torta en madera. Reconocer equivalencias y el orden en algunas de las principales fracciones.

	Octubre 11-15
	Realizar medición de diferentes objetos usando unidades arbitrarias, para luego usar el metro.
	Resolver problemas a través de restas sucesivas como una introducción a la división, usando regletas y ábaco
	Encontrar estrategias matemáticas para los juegos del laboratorio

	Noviem bre 8 -
12
	Encontrar estrategias ganadoras en juegos de lógica como los bloques lógicos, de conteo, de creatividad como los cubos unitarios y otros.
	Encontrar estrategias ganadoras en juegos de lógica como los bloques lógicos, de conteo, de creatividad como los cubos unitarios y otros.
	


Al observar y comparar las actividades programas con las realizadas, se notan diferencias sobre todo en los grados 5º y 6º, en estos y otros grados, se quedan por fuera algunos talleres especialmente sobre el pensamiento numérico, se trabaja bastante en actividades del pensamiento espacial.  En  general, puede  decirse que los resultados para el trabajo de este año son muy buenos, aunque, con algunos aspectos por mejorar. El registro de los talleres no será especificado en esta parte, más adelante se realiza una comparación entre los resultados de los años 2004 y 2005, con el fin de observar los cambios que puedan brindar información importante para el mejoramiento del trabajo en el laboratorio.
Semillero cientifico
El semillero científico se lleva a cabo durante casi todo el 2004, es una idea que empieza a andar pensando en los alumnos con curiosidad por las matemáticas y las ciencias en general y con habilidades notables en estas áreas, al finalizar el año se redacta un proyecto para formalizar ésta como una actividad extracurricular con el apoyo de la institución. A continuación, se muestra una parte del proyecto presentado a las directivas de la institución, además se muestran los resultados del trabajo realizado durante las reuniones del semillero.
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Objetivo general
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Masificar nuevos procesos de aprendizaje mediante la conformación de un semillero científico, que permita ofrecer ambientes creativos y novedosos para el disfrute de la ciencia por medio de la experimentación.
Objetivos específicos
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    Desarrollar la capacidad de observación, análisis y creatividad de los participantes.
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    Promover un espacio para la socialización de la enseñanza de la Matemática y de la Física, en el que se multiplique el trabajo hecho en el aula de clase.
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    Implementar y/o desarrollar estrategias que permitan al estudiante vivir por sí mismos el proceso de aprendizaje, generando así la posibilidad de que éste amplíe sus conocimientos.
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    Convertir el proyecto en una opción interesante para los alumnos que tienen más capacidades académicas y que muchas veces se ven frenados por el ritmo de trabajo del resto del grupo.
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    Preparar desde la básica primaria a los alumnos que conformarán en bachillerato grupos como el de robótica y otros de tipo científico.
Población beneficiada
La propuesta del Semillero científico, está orientada a algunos estudiantes de la Básica primaria entre los grados 2º y 4º, seleccionados por la profesora encargada del laboratorio de matemáticas bajo los siguientes criterios:
1. Mostrar una actitud de interés por las matemáticas.
2. Curiosidad hacia temas científicos
3. Tener buenas relaciones con los compañeros y mostrar buena disposición para el trabajo en equipo.
Al momento de presentación del proyecto escrito, ya se han realizado algunos encuentros, primero se realizó la selección, luego se informa a los alumnos y a los padres de este por medio  de una carta, con  el objetivo de  que estos conozcan la propuesta y decidan si quieren la participación de su hijo en el grupo, puesto que las reuniones se hacen en horario extraclase, implica que se cuente con transporte particular, además los padres deben llenar un volante en el que hay dos opciones para el día de la reunión: martes o viernes de las cuáles se elige uno según la disponibilidad del alumno y los padres, este volante es devuelto a la profesora encargada.
Luego de recibidas las cartas, se decide que se harán las reuniones los dos días: una el martes y otra el  viernes, para una mayor cantidad de población beneficiada, con lo cual se crean dos grupos: uno para los martes y otro para los viernes, la actividad se realiza quincenal para cada grupo, una semana los del martes y otra, los del viernes.
Se pretende que la selección no responda a un formato rígido, el grupo de alumnos puede ser cambiante según el comportamiento y el interés mostrado durante las reuniones, además es necesario aclarar que la asistencia es voluntaria y no influye en la parte académica.
Los alumnos citados que deciden unirse a la propuesta son:
	MARTES
	VIERNES

	Ricardo Ocampo (2º C)
	Juan Pablo Gaona (2º C)
	Ana María Angel Liz (3º D)

	Camilo Maya Mejía (2º C)
	Luciano Restrepo (3ºA)
	Juan Luis Orrego (4º A)

	Jose Fernando Osorno (2º C)
	Alejandra Franco (3ºA)
	Santiago Galeano (4º A)

	Manuela Delgado Valencia (2º C)
	Andrés Osorno (3ºB)
	Simón García Henao (4º A)

	Jorge Andrés (2ºD)
	Julián Tamayo (3º C)
	Daniel Sosa (4º A)

	Federico (2º D)
	David Escobar (3º C)
	Juan Ricardo Pérez (4ºD)

	Maria Camila Palacio (3º A)
	David Henao Acosta (3º C)
	David Pizano Posada (4º D)

	Maria Lucía Hernández (3º A)
	Mirai Alejandro Kaneco (3º C)
	David Carvajal (4º D)

	Sara Ramírez (3º B)
	Camilo Fernández Mondragón (3º C)
	

	Constantino Roldán (3º D)
	Federico Arango (3º D)
	

	Carlos Eduardo Tobón (4º B)
	Simón Zea Gallego (3º D)
	

	
	Santiago Flórez anegas (3º D)
	


Metodología de trabajo
La duración de la reunión es de una hora: de 3 a 4 pm y son dirigidas por la profesora Sandra Velásquez con la colaboración de Luz Estella Osorio y Angela Mejía (de los grados 2º C y 3º A respectivamente). Las actividades se realizan de acuerdo al siguiente plan:
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    3:05 – 3:40: Experimentación: los alumnos se reúnen en equipos de a dos o tres, se reparten en las mesas donde se encuentran las instrucciones y los materiales para la experiencia a realizar, luego de un tiempo, cambian a otra mesa, y así siguen rotando hasta que todos realicen el total de experiencias.
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    3:40 – 3:50: Conclusiones y solución de inquietudes: Los alumnos tienen la libertad para expresar lo observado, las conclusiones a las que llegan y las dudas que surgen, las cuales son respondidas por ellos mismos o en algunos casos quedan pendientes para una próxima reunión sobre el tema tratado.
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    3:50 – 4:00 Lectura: Los libros son una parte fundamental del proceso de aprendizaje, por eso se complementa siempre el proceso experimental con una lectura donde se explican algunos conceptos e ideas claves del tema tratado.
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Cronograma de Trabajo
	FECHAS
	TEMA
	BIBLIOGRAFIA

	Mayo 12 y 21
	Vivimos rodeados de Aire
	Maravillas de la ciencia: Aire y Sol. Caballero Pedro, Navarro Rosa y
Páez Carlos

	Mayo 26 y junio 4
	Introducción a la Astronomía
	El Cielo.

	Junio 8 y julio 16
	El Clima, parte 1
	Maravillas de la ciencia: Aire y Sol. Caballero Pedro, Navarro Rosa y
Páez Carlos
Aventuras con la ciencia: Experimento Científicos. Canesto Elsa

	Julio 30 y Agosto 3
	Aire en movimiento
	Aventuras con la ciencia: Experimento Científicos. Canesto Elsa

	Agosto 13 y 17
	Tensión Superficial
	Guía del proyecto de matemáticas y física básicas.

	Agosto 27 y 31
	La Luz
	Diversión con física: Chispas, hielo y burbujas Aventuras con la ciencia: Experimento Científicos. Canesto Elsa

	Septiembre 17 y 21
	Magnetismo, parte 1
	Taller de Ciencia: Magnetismo. Pam. Robinson

	Octubre 1º y 5
	El clima, parte 2
	Guía del proyecto de matemáticas y física básicas.

	Octubre 15 y 19
	El calor
	Diversión con física: Chispas, hielo y burbujas

	Octubre 29 y 27
	Magnetismo, parte 2
	Taller de Ciencia: Magnetismo. Pam. Robinson
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Recursos
En la siguiente tabla se muestran los materiales necesarios para cada una de las reuniones programadas, de  los cuales se cuenta con algunos en laboratorio de matemáticas, pero muchos de estos son conseguidos por la profesora encargada en calidad de préstamo.
Se recomienda pensar en conseguir los materiales necesarios, esto facilitaría la labor y garantizaría  continuidad, posibilitando la idea de que el proyecto se convierta en una actividad extraclase interesante (ver objetivo específicos)
[image: image191.png]


[image: image192.png]



	TEMA
	MATERIALES

	Vivimos rodeados de Aire
	Vaso transparente, recipiente plástico transparente, agua, Bombas plástico, balanza, vaso transparente, papel, agua, Listón de madera, periódicos Botellas de gaseosa: rígida y elástica, jeringas, mangueras
transparentes

	Introducción a la Astronomía
	Mapamundi, esferas de icopor

	El Clima, parte 1
	Botella de vidrio, mechero, bomba plástica, Fogón, olla, agua y vaso transparente

	Aire en movimiento
	Bombas plásticas, hilaza, cinta y pitillos, Bolsa plástica, lana, Cartulina, alfiler, palo de madera

	Tensión Superficial
	Cuchara, tenedor aguja, aceite, cedazo metálico Frasco, pañuelo, banda elástica Jabón y palillo

	La Luz
	Linterna grande caja de cartón, frasco, papel globo de colores, cartulina negra

	Magnetismo, parte 1 y 2
	Imanes (5), arena, limadura de hierro, aceite, brújulas (2), corcho, pilas, alambre con aislante

	El clima, parte 2
	Botella plástica, cemento blanco

	El calor
	Velas, fósforos, vaso transparente, agua, plato
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Al finalizar el año se realiza una evaluación del trabajo realizado en las reuniones. Esta se muestra en la página siguiente. Los experimentos realizados y las lecturas en cada una de las secciones se muestran en el ANEXO  2.
Informe final
De las actividades planeadas en un principio, se reemplaza: magnetismo, parte 2 por máquinas simples y no se realiza la del clima parte 2
Durante el año se realizan 10 reuniones en las que se tratan los siguientes temas:
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    El aire: Ocupa un espacio, pesa y ejerce presión.
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    Astronomía: Nuestro planeta rota, lo que origina el día y la noche y además se traslada alrededor del sol, la luna rota y se traslada alrededor de la tierra, formando las diferentes fases.
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    El clima: El ciclo del agua es generado por el sol quien produce los cambios de estados del agua y que además genera las corrientes de vientos.
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    Aire en movimiento: Se puede crear movimiento, manipulando el aire, por ejemplo, cuando sale aire a presión.
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    Tensión superficial: En los líquidos existen fuerzas de cohesión que son más fuertes en la superficie.
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    Calor: Se transmite de diferentes formas: por conducción, conveccion o radiación según el material
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    Luz: Se propaga en línea recta, acerca de su naturaleza hay dos teorías importantes: que se comporta como partícula y que se comporta como una onda.
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    Imanes: Pueden ser naturales, como la magnetita o creados por combinaciones químicas. Nuestro planeta actúa como un imán, esto permite el funcionamiento de las brújulas.
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    Máquinas simples: El plano inclinado, la cuña, las palancas y las poleas, son máquinas sencillas de crear  y manejar que nos ayudan en muchas ocasiones.
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Evaluación de las reuniones
	TEMA FECHAS Y ASISTENTES
	IDEAS A TRABAJAR
	CONCLUSIONES Y RESULTADOS

	Aire en todas partes
Mayo 11, Mayo
21
9 y 11
	El aire ocupa espacio. El aire pesa. El aire ejerce presión en todas direcciones
	La balanza no funciona bien, por lo tanto no resulta bien el experimento de las bombas.
Hay diversión y claridad en los experimentos. Se realiza la lectura del texto con los dos grupos.
Se facilita más levantar la mesa con la ayuda de los chupos. Hay algo que presiona la botella de plástico deformable, cuando el aire sale del vaso en forma de burbuja, deja entrar el agua. El aire que hay en el cielo está muy concentrado y hace que lo veamos azul. El aire
hace una fuerza hacia arriba que no deja que el agua del vaso se caiga, hay un equilibrio con el peso del agua, pero este se rompe y el agua cae.

	Introducción a la astronomía
Mayo 25,
12 y…
	Orientación con el sol. La rotación de la tierra origina el día y la noche. El movimiento de la luna genera las fasces.
	Los movimientos de la luna alrededor de la tierra son los causantes de que haya luna nueva creciente, luna llena y menguante. La luna se demora un mes aproximadamente en
dar la vuelta alrededor de la tierra.
Surgen muchas dudas, como las siguientes: Se ven iguales las fasces de la luna en todo el planeta?, Cuál es el polo más frío?, Cuánto dura el día y la noche en cada polo?,
Cuál sería el núcleo de la vía láctea?, Porqué hay planetas que tienen más lunas?, Porqué en los eclipses se tiene que mirar con gafas y en cuáles?

	El clima Parte I
Junio 16, julio
16 l
12 y 9
	El aire caliente sube. El aire frío se contrae y baja. El aire se mueve de día y noche. Brisas del valle y la montaña.
	Los dos experimentos: La bomba que se infla con el aire de la botella y la nube que se forma con el vapor de agua, dan resultado, pero se demoran bastante, el grupo del viernes, no funciona la bomba que se infla. En el grupo del martes queda más clara la idea de la brisa que llega a la tierra del mar por el calentamiento más rápido del aire sobre la tierra y también la brisa en las laderas de la montaña que llega del valle por el calentamiento más rápido del aire sobre la ladera.

	El aire en movimiento
Julio 30,
agosto 3
7 y 9
	Porqué los aviones tienen alas.
Porqué gira el molinete. En el fondo de un mar de aire. La carrera de globos.
	El grupo del viernes realiza los experimentos de forma simultánea (todos al mismo tiempo), se forma un poco de desorden por el juego, luego se procede a leer un poco acerca del molinete y las alas del avión, no hay mucho tiempo para las dudas y la discusión. En el grupo del martes. el comportamiento de los alumnos permite que haya más oportunidad par la discusión, y conclusión acerca de los experimentos, se discute y lee acerca del molinete, el cohete (de bomba) y los papeles que se unen al soplar, se destaca la participación de Jose Fernando y Carlos Eduardo.

	Tensión superficial en los líquidos Agosto 17
10 y   
	Por qué no se mezclan agua y aceite, cómo actúa el jabón.
	Al grupo del martes, le llama mucho la atención el experimento del aceite, cómo se mueve en el agua y cómo se disuelve con jabón, también les gusta la fuente que se forma con la cuchara. El experimento de la aguja, no funciona en un principio, es difícil lograr que este flote, pero un equipo lo logra y todos observamos como esta se hunde al contacto del jabón con el agua por la ruptura de la tensión superficial en el agua. Se destaca Juan José Parra y Carlos Eduardo.

	El Calor se transmite por conducción, convección o radiación
Sep. 10
	Los metales son buenos conductores de calor. El agua y el plástico son aislantes.
El papel es un mal conductor.
	Les gusta mucho jugar con las velas, el experimento de la bomba con agua que no se quema les llama mucho la atención, al igual que la bandeja de papel con agua que no se quema. En cuanto a la varilla con los chinches, que se van soltando, es para todos obvio que de estos se despegan empezando por el más cercano a la vela.
Luego de los experimentos se realiza la lectura en la que se habla sobre las formas en las que se transfiere el calor y queda la duda sobre cómo funcionan los rayos X y los rayos láser (en el grupo del viernes)

	La luz y el color
Sep. 21
5 y –
	La luz se propaga en línea recta. Angulo de incidencia. Espectro de luz.
	El experimento de la vela que se observa a través de agujeros no es muy diciente, parece ser muy claro que la luz se propaga en línea recta, que no hay otra forma. Acerca del espectro, no se visualiza claramente, teóricamente, debería verse un arco iris, cuando la luz de la linterna se refleja entre el espejo y el agua. Con la lupa no se alcanza a visualizar la concentración del rayo de luz. Surgen preguntas como: ¿Cómo Tomás Alba Edison formó un foco?, ¿por qué el arco Iris tiene esa forma?
Luego de los experimentos se lee y discute (con el grupo del viernes), un artículo acerca de la naturaleza de la luz y las teorías existentes.

	Magnetismo
Oct 5
11 y 4
	El campo magnético. Cómo funciona un motor eléctrico. Cómo funciona una brújula.
	Les gusta bastante jugar con la limadura de hierro y los imanes, se observa la formación de un campo magnético en un espacio cercano a los imanes. En cuanto a la brújula, no es muy claro el manejo de esta, y con la aguja, no se logra que muestre el norte. El motor eléctrico les llama mucho a atención, pero su funcionamiento no es muy claro para todos.


Al momento de realizar el resumen, se encuentran algunos vacíos en el registro de las actividades, es por esto que en la tabla anterior, no aparecen algunas fechas o el número de asistentes. En general, se observa que los grupos de trabajo son diferentes, en el del viernes, algunas veces se logró avanzar más en el tema por ser
chicos de 4º y 5º en su mayoría, son más inquietos y realizan preguntas interesantes, los de los martes son más pequeños, pero más ordenados al momento de realizar las lecturas. Los resultados son buenos, pero en  muchas reuniones se notó improvisación, los materiales para los experimentos no eran los mejores y los resultados tampoco en consecuencia.
A continuación, se muestran los resultaos de la encuesta realizada en el último encuentro con ambos grupos.
Encuesta
Las siguientes son las respuestas más comunes a la encuesta realizada al finalizar las reuniones del semillero:
1. Recuerdas a cuántas reuniones del semillero has asistido? 7, 16, 6
2. Porqué te gusta asistir a las reuniones? Porque son buenas y podemos aprender. Perdí matemáticas y me gusta la profesora. Porque hacen experimentos y aprendo mucho.
3. De los siguientes temas, escribe una idea que se te haya quedado o que te haya llamado la atención:
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           AIRE El aire tiene mucha fuerza y sostiene el papel. Qué el aire pesa.
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           ASTRONOMIA: El sol es un astro y está quieto todo el tiempo. Que la tierra se mueve alrededor del sol.
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           EL CLIMA: Aire caliente. Que hay 4 estaciones en Estados unidos.
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           AIRE EN MOVIMIENTO: El cohete. Que el aire mueve las cosas.
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           TENSION SUPERFICIAL: Gotas de aceite. Que el agua puede cambiar.
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           CALOR: Que calienta las cosas.
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           LUZ: Con la oscuridad aparecen las sombras.
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           MAGNETISMO: Que los imanes se atraen, brújula. Atrae metales y acero.
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           MAQUINAS SIMPLES: Sirven para subir cosas pesadas.
4. Cuál de las reuniones te gustó menos? Todas me gustaron. ¿Porqué?
5. Te gustaría seguir el próximo año en el grupo del semillero científico? Si
6. En caso de seguir, ¿qué temas quisieras tratar? Cómo se produce el agua. Geografía – Naturaleza.
Balance
Observando las respuestas de la encuesta, parece que no hay mucha claridad en los conceptos trabajados, esto en un principio me cuestionó acerca de la efectividad del proyecto, sin embargo me he dado cuenta que lo valioso e importante del trabajo realizado con estos chicos, no debe ser adquirir conceptos, pues la idea fundamental es que tengan la oportunidad de despertar la curiosidad ante ideas muy sencillas pero que van a “pasar por los sentidos” antes de tener un concepto elaborado por un libro o un profesor.
Pienso que es un gran logro de este proyecto la forma en que estos alumnos puedan ver a la ciencia, con  actitud de curiosidad y de indagación, en aspectos tan sencillos como que el aire ocupa un espacio, o porqué se
comportan así los imanes, o porqué si la bomba tiene agua no se quema. Muchas de las ideas que hoy hacen parte de las nuevas tecnologías surgieron de un proceso de observación y análisis, desafortunadamente, en las aulas de clase no se infunde el conocimiento de esta forma, pareciera que las cosas hubiesen sido siempre iguales, si se presentase el conocimiento como algo sin terminar, a lo que hay muchas ideas por aportar, pienso que los estudiantes mostrarían más motivación e interés.
TERCER AÑO: VEAMOS LOS RESULTADOS
Durante este último año de trabajo se tienen muchas expectativas, la experiencia de los años pasados, perm ite tener grupos con mayor calidad, que exigen que se renueve el repertorio de las guías de trabajo o por lo menos que sean reformadas con actividades con mayor nivel de dificultad. Los alumnos han avanzado en la lectura comprensiva de instrucciones, lo que permite que realicen un trabajo más autónomo en los talleres del laboratorio, además les gusta enfrentarse con retos y problemas interesantes. En el ANEXO 1 se encuentran  las guías desarrolladas por los diferentes grupos durante este año, como ya se mencionó, han sufrido algunos cambios con respecto a las guías trabajadas en los años anteriores, aunque la esencia de cada una es la misma. La mayoría de las guías son desarrolladas por estudiantes de la Universidad Nacional en el Proyecto ABACO, y por la profesora del laboratorio, lo que se ha hecho es adaptarlas para que se puedan desarrollar en el tiempo que se tiene para la actividad.
A continuación, se presenta una tabla resumen con las fechas y los logros a alcanzar en cada taller, luego de la tabla se da un informe con el objetivo de comparar los resultados del presente año con respecto al anterior, además se muestran imágenes de los alumnos al momento de desarrollar el taller en la interacción con el material y sus compañeros.
Prejardin
	SEMANA
	LOGRO

	Febrero 8-
12
	Conocer los bloques lógicos, nombrar características como la forma diferenciarlos por colores, contar los elementos de los conjuntos y comparar cantidades entre 1 y 10

	Febrero 28
– Marzo 4
	Formar conjuntos usando las regletas y comparar cantidades, formar secuencias con tres colores y formar una escalera ordenando por tamaño las regletas

	Marzo 28- abril 1º
	Formar una secuencia siguiendo un patrón, formar diferentes cubos usando los cubos unitarios y contar cantidades.

	Abril 18-22
	Conocer la esfera a través de la relación con los astros y el universo y observar otros cuerpos del universo como el cubo, pirámide y cilindro.

	Mayo 9 -
13
	Recordar los nombres de algunos de los cuerpos geométricos, desbaratar cajas prismáticas para ver su forma plana y construirlos usando plastilina.

	Mayo 31- 3 Junio
	No se realiza taller con el objetivo de nivelar los grupos de jardín y otros atrasados.

	Julio 18-22
	Recordar los nombres de los cuerpos geométricos y dibujar sus caras.

	Agosto 9 -
12
	No se realiza el taller por incapacidad médica de la profesora de laboratorio

	Septiembre 5 - 10
	Jugar con el dominó, primero formando figuras y luego asociando los números para la secuencia.

	Septiembre 26 - 30
	Formar cuerpos con los cubos unitarios y jugar con el geoplano formando figuras planas conocidas y otras nuevas que se les enseñan en el tablero imantado en el cual se encuentran expuestos: cuadriláteros, pentágonos, triángulos y otras figuras planas.

	Octubre 10
- 14
	Jugar con dominó de figuras armando secuencias, formar teselaciones a través de fichas de colores.

	Oct. 31-
Nov 4
	Explorar los juegos del laboratorio y adquirir estrategias ganadoras.
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Con respecto al 2004, las actividades desarrolladas son las mismas, sólo que cambia un poco el orden, además se hace más énfasis en el pensamiento espacial, se exploran los sólidos geométricos desde diferentes perspectivas: la lectura sobre los astros y su forma esférica, la manipulación de la colección de sólidos de madera y otros materiales, el dibujo de las caras y la formación de estos usando plastilina y además los cubos unitarios, los cuáles sirven al mismo tiempo para observar la habilidad para contar, esto con respecto al pensamiento numérico, que se estimula también en el momento de jugar al dominó asociando correctamente cantidades desde 1 hasta 6 y también en el juego de la escalera numérica. También en cuanto al pensamiento espacial, muestran habilidad al momento de armar el cuadrado con el tangram siguiendo un patrón de muestra y les gusta bastante formar diferentes figuras usando el geoplano. En el taller de juegos se nota dificultad para armar secuencias siguiendo un patrón gráfico.
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Figura 8. Alumnos de prejardín formando de estructuras con las fichas del dominó y jugando Dominó con las reglas y en equipo
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Figura 9. Alumnos de prejardín durante el taller: “juegos matemáticos”, con rompecabezas numérico y patrón de secuencias.
Jardín:
	SEMANA
	LOGRO

	Febrero 1-5
	Conocer los bloques lógicos, nombrar características como la forma diferenciarlos por colores, contar los elementos de los conjuntos y comparar cantidades entre 1 y 10

	Febrero 21-
25
	Conocer las regletas, formar conjuntos, contar y comparar cantidades, formar secuencias siguiendo un patrón. Ordenar y asociar con números.

	Marzo 14-
18
	Jugar con cubos unitarios, armar conjuntos, contar los elementos, contar los conjuntos armados y comparar, armar secuencias

	Abril 11-15
	Leer sobre los astros y recordar lo aprendido el año anterior en el taller de astronomía como una introducción al tema de
los sólidos geométricos

	Mayo 23 –
27
	Recordar los nombres de los cuerpos geométricos y clasificarlos entre los que ruedan y los que no a través de la manipulación de los cuerpos, el dibujo de las caras y la construcción con plastilina.

	Julio 11-15
	Jugar con el tangram Chino, reconocer las características de las fichas y armar el cuadrado, rectángulo, triángulo, paralelogramo y trapecio.

	Agosto 1º-5
	No se realiza taller por incapacidad de la profesora de laboratorio

	Sep 5 - 9
	Contar apropiadamente, cantidades de 1 a 10. Jugar al dominó correctamente y el juego de la Escalera.

	Sep 26 - 30
	Jugar con el geoplano, conocer otras figuras planas y armarlas.

	Oct 18 - 21
	Jugar con el dominó de figuras y números y con el dominó normal siguiendo as reglas.

	Noviembre 8- 11
	Buscar estrategias ganadora en los juegos del laboratorio.


El trabajo de este año es muy similar al realizado en el 2004, los temas son los mismos, sólo cambia un poco el orden, se trabaja en el pensamiento numérico en un principio, usando bloques lógicos y regletas, se forman conjuntos para comparar cantidades, así también se aprovechan estos elementos para formar secuencias y trabajar la noción de posición y orden. En el pensamiento espacial, les gusta mucho el tema de la astronomía y las constelaciones, que as su vez sirve para introducirlos a los cuerpos geométricos a través de formas como la de los planetas y los astros. Se recuerdan los nombres de los sólidos, de las cuáles ya muchos tienen nociones por lo visto en prejardín, construyen estos con plastilina y con los cubos unitarios, además se enfatiza en la diferencia entre objetos sólidos y planos, a través de la comparación entre los cubos y el geoplano para  construir los dos tipos de objetos. En el taller de juegos se nota habilidad con el patrón de secuencias y también al formar el cuadrado con las fichas del tangram, además juegan dominó identificando los números y siguiendo las reglas del juego.
A continuación se muestran imágenes de algunos talleres.
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Figura 10. Alumnos de Jardín construyendo sólidos geométricos en plastilina.
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Figura 11. Alumnos de Jardín construyendo figuras planas con geoplano y  sólidos con cubos de madera.
Transición:
	SEMANA
	LOGRO

	Febrero 1-5
	Clasificar los bloques lógicos, contar los elementos de los conjuntos y comparar cantidades entre 1 y 50

	Febrero 21-
25
	Formar conjuntos usando las regletas, contar y comparar cantidades, formar secuencias siguiendo un patrón. Ordenar y asociar con números.

	Marzo 14-
18
	Jugar con cubos unitarios, armar conjuntos, contar los elementos, contar los conjuntos armados y comparar, armar además secuencias

	Abril 11- 15
	Realizar sumas con los números del uno al diez usando las regletas.

	Mayo 23 –
27
	Reconocer algunos cuerpos geométricos por su nombre, recordar sus características y clasificarlos entre los que ruedan y los que no.

	Julio 11-15
	Construir el tangram Chino, doblando y rasgando papel, y siguiendo las instrucciones orales. Reconocer las características de las fichas y armar el cuadrado.

	Agosto 1º - 5
	No se realiza taller por incapacidad de la profesora de laboratorio

	Sep 5 - 9
	Contar apropiadamente, cantidades de  cubos de1 a 50, armar decenas en cada cantidad y representarla luego en el ábaco.

	Sep 26 - 30
	Jugar con el geoplano, conocer otras figuras planas y armarlas.

	Oct 18 - 21
festivo
	Representar correctamente cantidades hasta 100 en el ábaco, realizar sumas y restas.

	Noviembre 8- 11
festivo
	Buscar estrategias ganadoras para los juegos del laboratorio.


Con respecto al trabajo del año pasado, se eliminan dos temas: Introducción a la astronomía y el juego de la escalera, estos son reemplazados por las sumas usando regletas y su representación numérica y además por un taller de conteo y representación de cantidades en el ábaco, pues este último, aunque es un tema que se trabaja bastante en el aula, presenta dificultades cuando se trata del conteo de objetos reales como los cubos que se usan en esta actividad. En cuanto el uso del ábaco, se hace evidente la necesidad de la práctica  repetida de la representación y correcta ubicación de unidades y decenas.
En el anexo 1 de este trabajo se presentan registrados algunos de los talleres: El de la construcción del tangram a través de doblado y rasgado, el de las sumas usando las regletas y el de la representación en el ábaco.
En términos generales, pienso que los alumnos de este grado han logrado gran familiaridad con muchos nombres y conceptos en el pensamiento espacial, los sólidos son muy recordados y asociados fácilmente con objetos cotidianos, además tienen clara la diferencia entre objetos sólidos y planos, dado que ya llevan 3 años en el proceso de manipulación de material concreto y la realización de los talleres, por lo que también se ha mejorado en el nivel de escucha y el seguimiento de instrucciones. En el pensamiento numérico, se avanza en las operaciones como suma y resta en cantidades hasta diez y en la represtación en el ábaco en cantidades hasta 100, además pienso que hay conciencia de lo que implica nuestro sistema de numeración: contar formando grupos de diez elementos. En el taller de juegos se nota habilidad para formar diferentes figuras con  el tangram, además del cuadrado, el rectángulo, triángulo y otras inventadas por ellos.
A continuación se presentan imágenes de algunos de los talleres.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Figura 12. Alumnos de transición dibujando las caras de los sólidos geométricos
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Figura 13. Alumnos de transición construyendo el tangram a través de doblado y rasgado y formando figuras.
GRADO 1º
	SEMANA
	LOGRO

	Enero 24-28
	Clasificar los bloques lógicos, contar los elementos de los conjuntos y comparar cantidades entre 1 y 50

	Febrero 14-18
	Formar conjuntos usando las regletas y comparar cantidades, asignar numérico a las regletas y realizar descomposición de números y sumas.

	Febrero 28 –
Marzo 4
	Realizar descomposición de los números del 1 al 10 usando las regletas. Realizar sustracciones y resolver problemas con restas.

	Marzo 4-8
	Clasificar los cuerpos geométricos en tres familias: redondos, prismas y pirámides, recordar además los nombres de cada uno y asociarlos con objetos cotidianos

	Abril 25-29
	Sumar cantidades para obtener los números del 11 al 20, usando las regletas como un apoyo importante

	Mayo 17-20
	Contar cubos unitarios formando conjuntos de 4, 5 y 10 elementos, leer sobre la historia de los números y el uso de las decenas

	Junio 7 – 11
	Clasificar, contar, sumar y Jugar usando los bloques lógicos.

	Julio 25-29
	Recordar los nombres de los sólidos geométricos, formar prismas y cubos usando los cubos unitarios, hallar el volumen y  dibujar las caras

	Agosto 22-25
	Conocer los nombres de diferentes figuras planas, armarlas en el geoplano y adquirir la noción de área como el número de cuadrados ocupados por la figura.

	Septiembre 12-
16
	Representar en el ábaco cantidades hasta 1000 correctamente, solucionar algunos problemas usando las operaciones de suma y resta.

	Octubre 3-7
	Realizar medición de diferentes objetos usando unidades arbitrarias, para luego usar el sistema métrico y conocer la noción de perímetro

	Octubre 24 -28
	Realizar operaciones de suma y resta a través de el Juego de la tienda usando billetes y monedas para comprar y vender


Con respecto al año pasado, los logros son casi iguales, se elimina el de la construcción del tangram, porque este grupo lo construyó el año pasado en transición y se realiza un taller nuevo, en el que el laboratorio se convierte en una tienda, en la cual los alumnos deben realizar operaciones matemáticas para comprar y vender con dinero falso.
En general, el pensamiento numérico se trabaja bastante en este grado: con regletas, con cubos de madera, con el ábaco y con billetes, se logra una buena represtación de cantidades en el sistema decimal y la práctica de sumas y restas en cantidades menores que 100 llegando a la solución de problemas que implican las dos operaciones.
A nivel de pensamiento espacial, se hace un muy buen trabajo con los sólidos, siento que este año hubo mayor participación en el análisis de los sólidos, pues nombran cuerpos como la pirámide pentagonal con facilidad, además tienen clara la clasificación entre los diferentes grupos: redondos, pirámides y prismas. A nivel de las figuras planas, el trabajo en el geoplano muestra que conocen muchos polígonos, nombres como trapecio, paralelogramo, hexágono y octágono son muy familiares para ellos. Además, el pensamiento lógico y  variacional es mejor este año, este se trabaja por medio de los bloques lógicos, con el juego la pieza escondida. En el pensamiento métrico se logra hacer una introducción a la medición de propiedades como el volumen, el área y el perímetro, en cuanto a unidades de medida las más practicadas son para longitudes: codos, pies, metro, Kilómetro y milímetro. El taller llamado “la tienda”, resulta muy llamativo para los chicos, les gusta mucho asumir rolles como el de “comprador” o “vendedor”, además, se desenvuelven con facilidad a la hora de   resolver situaciones como devolver de $20000 si el artículo cuesta $8000.
A continuación de muestran imágenes de dos de los talleres.
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Figura 14. Alumnos de primero construyendo libremente y clasificando los bloques lógicos..
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Figura 15. Alumnos de primero representando cantidades y realizando operaciones en el ábaco.
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Figura 16. Alumnos de primero en el taller llamado “La tienda”, comprando y vendiendo con billetes falsos
GRADO 2º
	SEMANA
	LOGRO

	Enero 24-
28
	Clasificar los bloques lógicos, contar los elementos de los conjuntos, representarlos en Diagramas de Venn y comparar cantidades entre 1 y 50.

	Febrero 14-18
	Solucionar problemas que requieren la suma y la resta usando las regletas.

	Marzo 7 -
11
	Representar números de tres cifras en el ábaco, entrar en el pensamiento variacional y Reconocer el sistema de numeración decimal y el binario.

	Abril 4 - 8
	Construir conjuntos de diferentes cantidades usando los cubos unitarios, contar y comparar cantidades, realizar además una secuencia usando los cubos y  siguiendo un patrón.

	Abril 25 -
29
	Completar secuencias que implican la multiplicación o sumas sucesivas y resolver problemas cotidianos usando las operaciones básicas de suma, resta y sumas sucesivas como introducción a la multiplicación.

	Mayo 17 -
20
	Conocer el concepto de ángulos y los tipos de ángulos según la amplitud: Rectos, Agudos y Obtusos a través de la relación con los giros de las manillas del reloj.

	Junio 7 –
11
	Recordar los nombres de los cuerpos geométricos básicos, clasificarlos en los que ruedan y los que no, recordar características como número de caras, bases, bordes y vértices.

	Julio 25-28
	Construir sólidos geométricos usando plantillas en cartulina, dibujar sus caras y nombrar los ángulos en cada una de estas.

	Agosto 22-
26
	Recordar los nombres de sólidos geométricos, construirlos con cubos unitarios, encontrar su volumen y dibujar sus caras

	Septiembre 12-16
	Conocer los conceptos de área y perímetro, a través de la solución de situaciones de la vida diaria y usar el geoplano para formar diferentes polígonos.

	Octubre 2-
6
	Realizar divisiones a través de repartos de cantidades iguales usando regletas, aros y el ábaco.

	Octubre 24
- 28
	Resolver problemas relacionados con la medición de volumen, área, perímetro y longitudes.

	Noviembre 15-18
	Encontrar estrategias ganadoras para los juegos del laboratorio


Los temas de los talleres y el orden de trabajo para el grado 2º, es similar al del año 2004, se realizan los primeros talleres sobre el pensamiento numérico, haciendo mucho uso de las regletas y el ábaco, para la representación de cantidades y las 4 operaciones matemáticas básicas: sumas, restas, multiplicación y división. Se usan además elementos como los cubos para realizar conteo y para el pensamiento variacional, en la construcción de secuencias. Se trabaja luego el pensamiento espacial, empezando con el concepto de ángulos y la diferenciación de estos en una actividad al aire libre que los chicos disfrutan bastante, para la explicación ver la guía en el Anexo 1 del presente trabajo. Se enfatiza en el correcto nombramiento y la caracterización de los sólidos geométricos básicos (redondos, prismas y pirámides), para luego combinar estos temas en la construcción de sólidos con cartulina, el dibujo de sus caras (nombrando diferentes figuras planas) y la señalización de los tipos de ángulos que se forman, algunos resultados se muestran en la guía. El pensamiento métrico es el que culmina el trabajo, con las nociones de propiedades como el volumen, área y perímetro, aunque no queda muy clara la diferencia entre estas últimas, es necesario reforzar estos conceptos en los próximos años.
Pienso que se ven los frutos del trabajo, pues el grupo de segundo del 2005, mostró más familiaridad con la mayoría de los temas tratados, especialmente, en el pensamiento espacial, cada vez me sorprendo más con la facilidad con que asimilan nuevos nombres y con el interés en los talleres de este tema. En el taller de juegos muestran, al igual que otros grados, gran habilidad con el tangram en la formación de figuras, además en el juego de la pieza escondida, y en el de patrón de secuencias, el cual manipulan con rapidez y facilidad.
A continuación, se muestran imágenes del trabajo realizado.
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Figura 17. Alumnos de segundo en el taller llamado “reparticiones”, usando las regletas y ábacos para dividir.
Figura 18. Alumnos de segundo jugando con le tangram.
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Figura 19. Alumnos de segundo en jugando  la pieza escondida con bloques lógicos y  caja numérica.
GRADO 3º
	SEMANA
	LOGRO

	Enero 24-
28
	Clasificar los bloques lógicos, contar los elementos de los conjuntos, representarlos en diagramas de Venn y conocer los conceptos de subconjunto, unión e intersección.

	Febrero 14-
18
	Representar cantidades en el ábaco e introducirse en el pensamiento variacional

	Marzo 7 -
11
	Representar operaciones como sumas y restas en el ábaco, reconocer el sistema de numeración decimal y el binario, formando grupos de dos elementos.

	Marzo 4 - 8
	Construir conjuntos de diferentes cantidades usando los cubos unitarios, contar y comparar cantidades. Realizan una secuencia siguiendo un patrón

	Marzo 25-
29
	Completar secuencias que implican la multiplicación o sumas sucesivas y solucionar problemas con operaciones básicas de forma rápida a través de un concurso.

	Mayo 17 -
20
	Realizar restas sucesivas usando regletas, aros y ábaco, como introducción al tema de la división

	Julio 25-28
	Clasificar los sólidos geométricos y realizar una descripción de las características de cada conjunto.

	Agosto 22-
26
	Recordar los nombres de los ángulos, elaborar a definición y medirlos usando el transportador.

	Septiembre 12-16
	Recordar los conceptos de volumen y área y realizar mediciones de estos usando los cubos unitarios y el geoplano.

	Octubre 2 -
6
	Conocer los números fraccionarios, ordenarlos y establecer equivalencias usando las tortas de madera.

	Octubre  24
- 28
	Realizar medición de longitudes usando el metro, sumar para obtener perímetros y multiplicar para obtener áreas.

	Noviembre 15-18
	Encontrar estrategias ganadoras para los juegos del laboratorio


Con respecto al año anterior, los temas de los talleres han cambiado sustancialmente, se determinó con las profesoras, que se haría énfasis durante el primer semestre en el pensamiento numérico, buscando afianzar la representación de cantidades en el ábaco correctamente, las 4 operaciones básicas y la solución de problemas. Durante estos talleres los alumnos demuestran dominio de los temas, el uso del ábaco en los grados anteriores hace que realicen con facilidad los ejercicios de variación y operaciones en el ábaco y se realiza una lectura sobre el sistema decimal y el sistema binario. Se conocen los números cuadrados y los cúbicos que se obtienen usando los cubos unitarios y para los cuales los alumnos realizan las sumas y multiplicaciones necesarias. Les gusta mucho el taller CONCURSO (ver guía en el anexo 1), sobre solución de problemas con sumas, restas y multiplicaciones, pues la competencia es una manera fácil de motivarlos.
Durante el segundo semestre se enfatiza en actividades de pensamiento espacial y métrico, que empiezan con la tarea de redactar una definición de los sólidos geométricos con base en las características conocidas de cada conjunto, los resultados son muy buenos (ver guía en Anexo 1), sin embargo, se evidencia un poco de dificultad para redactar, la mayoría de alumnos son parcos en sus descripciones. En la actividad de clasificación de los sólidos se recuerdan además conceptos trabajados sobre conjuntos como subconjunto e intersección. El tema continúa con la distinción y medición de ángulos, aunque el tiempo es poco para la actividad, se hace necesaria más práctica en el uso del transportador, pues no es les es fácil durante el taller. Los conceptos de volumen y área son ya familiares para ellos, en el taller se enfocan desde la formación de cuerpos y figuras con cubos y geoplanos, una forma fácil, pero que implica que se profundice en el salón de clases con otras actividades y ejercicios como los propuestos en el libro guía.
El tema del pensamiento numérico vuelve con mucho éxito en la solución del taller llamado tortas de fracciones, a la mayoría de alumnos, les queda bastante clara la noción de números fraccionarios, los relacionan con las
porciones de pizzas, practican el nombramiento de estos, el ordenamiento y sumas homogéneas y heterogéneas. Al final en el taller de juegos se observa concentración y habilidad en juegos como la pieza escondida o la torre de Hanoi, este último representa un alto grado de dificultad para muchos alumnos.
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Figura 20. Alumnos grado 3º realizando el taller “Las fracciones de torta usando las tortas de madera.
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Figura 21. Alumnos grado 3º” realizando el taller “Mediciones”, contando las baldosas y midiendo la mesa para hallar áreas y perímetros..
Grado 4º
	SEMANA
	LOGRO

	Enero 24-
28
	Practicar la representación y lectura en el ábaco de diferentes cantidades. Representar en diferentes bases una cantidad dada.

	Febrero 21-25
	Clasificar los bloques lógicos, contar los elementos de los conjuntos, representarlos en diagramas de Venn y conocer los conceptos de subconjunto, unión e intersección.

	Marzo 14-
18
	Realizar multiplicaciones y divisiones, representarlas correctamente en el ábaco, reforzando el concepto de CONVERTIR. Resolver problemas usando la multiplicación y división.

	Abril 11-15
	Recordar los nombres de algunos cuerpos geométricos, realizar la agrupación en conjuntos, dibujando el diagrama de Venn, describir las principales características, tanto de conjuntos como de los cuerpos y construir algunos con la ayuda de una plantilla.

	Mayo 2-6
	Completar secuencias que implican la multiplicación o sumas sucesivas y solucionar problemas con operaciones básicas de forma rápida

	Mayo 23-
27
	Clasificar las figuras planas, formar un diagrama de conjuntos y describir las características de cada uno. Recordar los diferentes tipos de ángulos y en ellos, su nombre y su medida.

	Julio 11-15
	Clasificar los cuadriláteros y reconocer las principales características de cada tipo

	Agosto 11-
19
	Encontrar los números primos del uno al 100 a través del reconocimiento de los múltiplos en la criba de Eratóstenes y jugar  al Junniper green, encontrando la estrategia ganadora con los números primos.

	Septiembre 5 - 9
	Recordar los conceptos de volumen y área, diferenciándolos y midiendo con la ayuda de cubos unitarios y del geoplano.

	Septiembre 26 - 30
	Recordar los conceptos de área y perímetro a través de la formación de figuras en el geolano y la medición de longitudes  con el metro y otros elementos como las baldosas

	Octubre 18
- 21
	Solucionar problemas relacionados con números fraccionarios, establecer equivalencias y realizar sumas homogéneas y heterogéneas usando las tortas de madera.

	Noviembre 8 - 11
	Encontrar estrategias ganadoras para los juegos del laboratorio.


En este año, a diferencia del anterior se realizan varios talleres sobre el pensamiento numérico tratando de afianzar en los alumnos la solución de problemas y la representación correcta de cantidades en el ábaco además de lograr habilidad en la realización de las cuatro operaciones básicas mentalmente. En este aspecto se notan falencias, aspectos como no saber de memoria las tablas de multiplicar son un obstáculo para realizar cálculos con facilidad, la multiplicación por 10 y sus múltiplos no es clara aún para la mayoría. Se trabajan conceptos relacionados con los conjuntos como la intersección y la unión, los cuales a pesar de haberse trabajado en el grado 3º no son familiares para la mayoría de alumnos. En este grado se realizan actividades de los pensamientos numérico y espacial de forma alterna durante todo el año.
En el pensamiento espacial se hace necesario eliminar algunos talleres que se realizan el año anterior como la medición de ángulos, el trazo de líneas y la clasificación de los triángulos según los lados y los ángulos. Durante el primer taller de este tema, se hace primero un recorderis con el grupo sentado alrededor de los cuerpos, se habla de los nombres de los sólidos (con apellidos en los casos de pirámides y prismas) y de las características de cada cuerpo y cada conjunto, luego se procede al desarrollo del taller, en el que se nota la falta de confianza al momento de escribir las principales características de cada conjunto de sólidos. De forma similar se realiza el taller sobre polígonos, primero sentados alrededor de ellos, se aprovecha la oportunidad para recordar los tipos de ángulos, en los resultados se nota que no es muy claro el concepto de polígonos regulares, además, la mayoría de alumnos recuerda los nombres de los diferentes ángulos, pero tienen confusiones con las medidas de cada uno. En cuanto al trabajo sobre los cuadriláteros, deben hacerse algunas correcciones a la guía de trabajo, pienso que puede ser más clara y concisa, los alumnos recuerdan algunos nombres como trapecio y paralelogramo.
En el trabajo sobre los números primos, resulta fácil realizar la actividad, aunque hay alumnos que no leen bien las instrucciones y por esto la criba de Eratóstenes no muestra los números primos que era el resultado esperado. Al jugar el Junniper green, son pocos los que captan la estrategia de jugar con los números primos mayores que no permiten al contrincante poner divisores de éste. Al final se trabajan los números fraccionarios en los que muestran cierta familiaridad por lo realizado el año pasado. En el taller sobre medición se nota aún confusión en los conceptos de área y perímetro y las operaciones necesarias para obtenerlos. Al final realizan el taller de juegos en los que muestran habilidad para formar diferentes cuadriláteros, triángulo y otras figuras con las fichas del tangram, además en el juego de la pieza escondida con los bloques lógicos.
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Figura 22. Alumnos grado 4º realizando la clasificación de los polígonos y construyendo el diagrama de Venn.
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Figura 23. Alumnos grado 4º realizando el taller llamado “Jugando con cuadriláteros”, usando la colección de estos.
Grado 5º
	SEMANA
	LOGRO

	Febrero 8-
12
	Clasificar los bloques lógicos, contar los elementos de los conjuntos, representarlos en diagramas de Venn y conocer los conceptos de subconjunto, unión, intersección Y complemento.

	Feb 28-
marzo 4
	Recordar el sistema decimal y su importancia, pasar una cantidad al sistema binario, hablar sobre su uso y al sistema de base tres. Realizar representación de cantidades, multiplicaciones y divisiones usando el ábaco.

	Marzo 28- Abril1º
	Conocer la potenciación, y sus términos, relacionarla con el área de cuadrados y el volumen de cubos, a través de la construcción de formas con cubos unitarios.

	Abril 18-22
	Recordar los nombres de algunos cuerpos geométricos, realizar la agrupación en conjuntos, dibujando el diagrama de Venn, describir las principales características, tanto de conjuntos como de los cuerpos y construir algunos con la ayuda de una plantilla.

	Mayo 9 –
13
	Aprender el concepto de sucesión numérica y conocer la sucesión de Fibonacci

	Mayo 31-
Junio 3
	Resolver problemas usando los números fraccionarios y realizar sumas homogéneas y heterogeneas usando las tortas

	Julio 18-22
	Realizar comparaciones de números fraccionarios y además todas las operaciones: sumas, restas, multiplicación y división, de forma intuitiva usando las tortas de fraccionarios

	Agosto 29 –
sep 3
	Clasificar las figuras planas, formando un diagrama de Venn, escribir las características de algunos conjuntos y recordar los tipos de ángulos.

	Sep 19 - 23
	Construir cuerpos irregulares usando los cubos unitarios dadas las vistas, encontrar en ellos su volumen y el área superficial

	Octubre 10
- 14
	Usar el geoplano para la construcción de figuras como triángulos y rectángulos, realizar mediciones de propiedades como área y perímetro en estas y  con el metro en objetos reales.

	Oct 31 –
Nov 4
	Encontrar estrategias ganadoras para juegos como la torre de Hanoi, solitario triangular, formación de figuras con el tangram y otros.


Al igual que en el grado 4º, este año hay diferencias sustanciales en los talleres trabajados en el grao 5º. Se inicia con el pensamiento numérico, los conjuntos y los conceptos relacionados con estos, el taller sobre el sistema decimal y otras bases lo realizan con facilidad igual que el caso de la potenciación, aunque algunos se confunden y multiplican la base por el exponente, el uso de los cubos es fundamental para establecer la  relación numérica y espacial de esta operación y saber porqué el exponente dos se relaciona con el cuadrado de un número y el tres con el cubo. Se realiza también como un tema nuevo de este año la sucesión de Fibonacci con buenos resultados al momento de establecer la serie de números y la forma de obtener el siguiente, pienso que es una introducción importante a la generalización, tan importante en el álgebra. Los números fraccionarios es un tema fácil, aunque al momento de solucionar problemas que requieren su uso, tienen dificultades, no les gusta representar gráficamente, a pesar de que se les sugiere esta como una forma de llegar fácil a la respuesta, en cuanto a las operaciones les queda claro la forma de sumarlos y restarlos, más no la multiplicación y la división.
A nivel del pensamiento espacial, se recogen los principales temas trabajados en años pasados: Los sólidos,  las figuras planas y los ángulos. Al omento de discutir las propiedades de sólidos y figuras planas surgen preguntas interesantes como ¿Cuál es la diferencia entre círculo y circunferencia?, en general los chicos muestran interés por estos temas ya que han tenido oportunidad de manipular los sólidos y las figuras y también de construirlos de diferentes formas.
Al momento de jugar, se nota habilidad de la mayoría de alumnos en juegos que requieren concentración y perseverancia, como la torre de Hanoi y el tangram, con este último, muchos arman los cuadriláteros: cuadrado, rectángulo, trapecio y paralelogramo con las 7 piezas y otras figuras como triángulos, números y  otras sugeridas
en
la
guía
o
inventadas
por
ellos.
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Figura 24. Alumnos grado 5º realizando el taller llamado “fracciones y equivalencias”
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Figura 25. Alumnos grado 5º realizando el taller llamado “juegos matemáticos” con el solitario triangular y las torres de Hanoi
Grado 6º
	SEMANA
	LOGRO

	Febrero 8-12
	Conocer los sistemas numéricos usados por diferentes culturas. Representar correctamente, una cantidad determinada en las bases 10, 2 , 3 y 5

	Feb 28- marzo4
	Relacionar la potenciación con el área de cuadrados y el volumen de cubos a través de la formación de estos con cubos unitarios que facilitan los cálculos.

	Marzo 28- abril 1º
	Recordar términos relacionados con los conjuntos como intersección, unión y diagramas de Venn, usando los bloques lógicos, y hacer una introducción a la lógica matemática.

	Abril 18-22
	Realizar problemas usando las fracciones, encontrar equivalencias de estas y realizar algunas sumas de fracciones homogéneas y heterogéneas

	Mayo 9 - 13
	Solucionar problemas usando las operaciones con números fraccionarios a través de la manipulación de las tortas de fraccionarios.

	Mayo 31-junio 3
	Interpretar números decimales a partir de gráficos, relacionando estos con áreas. Relacionar los números decimales con las fracciones y los porcentajes y resolver problemas sobre esto.

	Julio 18-22
	Recordar el concepto de volumen y las unidades de medida para este en cuerpos como el cubo, prisma y pirámide, además realizar comparación entre los volúmenes de un prisma y pirámide de iguales bases y alturas.

	Agosto 8-12
	Encontrar la relación entre la circunferencia y el diámetro del círculo a través de la medición en varios círculos.

	Agosto 19
	Construir cuerpos irregulares con la ayuda de los cubos unitarios y encontrar en ellos volumen y área superficial

	A gusto 29-
sep. 3
	Reconocer la diferencia entre las medidas de capacidad, volumen y peso a través del uso de lentejas para comparar en un cubo, su volumen y su capacidad.

	Septiembre 19-
23
	Conocer conceptos estadísticos básicos como media, moda, frecuencias y los gráficos de barras torta.

	Octubre 19-23
	Conocer los números negativos incluyendo fraccionarios y decimales, organizarlos enteros en a recta numérica y hacer operaciones entre ellos.

	Oct 31-Nov 4
	Conocer el teorema de Pitágoras a través de rompecabezas como el tangram.

	
	


Al igual que en los grupos 4º y 5º, en el grado 6º de este año, hay un cambio sustancial en las guías trabajadas. La razón principal para este cambio, en este grado, es que los chicos logran avanzar con facilidad en todos los temas planeados. Al igual que en el grado 5º se empieza el trabajo con el pensamiento numérico y los primeros temas son iguales que en 5º: los conjuntos, el sistema de numeración decimal y otras bases, la potenciación relacionada con el pensamiento espacial y los fraccionarios. En el caso de la potenciación, se nota la dificultad para redactar una generalización para hallar el volumen de un cubo y un prisma. Los fraccionarios se trabajan tanto a nivel de operaciones como su aplicación en problemas, en lo que hay dificultades por la no  interpretación de la información dada y por la falta de un planteamiento claro, pues deciden empezar a realizar operaciones con los datos que da el problema sin antes analizar qué piden hacer. Se trabaja además los números decimales, relacionando estos con fracciones y con porcentajes. Los resultados en la mayoría de casos son buenos, pues a pesar de tener poco tiempo para la solución del taller, muchos terminan con éxito las guías.
A nivel de pensamiento espacial, se trabaja la comparación de volúmenes entre prismas y pirámides con  iguales base y altura, esto con algunas confusiones al momento de medir las tres dimensiones de las cajas: largo, ancho y altura. Relacionado con el volumen, se realiza también un trabajo de construcción de cuerpos irregulares a partir del dibujo de las vistas usando cubos unitarios. Además, se realiza un taller de comparación entre las unidades de volumen y de capacidad, con el fin de visualizar el hecho de que un litro corresponde con 1 decímetro cúbico o 1000 centímetros cúbicos y se aprovecha para practicar el uso de la pesa para diferentes objetos. A nivel de figuras planas se trabaja el origen del número PI (¶ ) en los círculos, para este taller se seleccionan sólo algunas actividades de la guía, por ser muy larga y un poco compleja. Al final, además se
realiza un trabajo sobre el triángulo rectángulo y el teorema de Pitágoras, usando el tangram y otros rompecabezas.
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A continuación se muestran imágenes de algunos talleres.
[image: image220.png]


Figura 26. Alumnos grado 6º realizando el taller de comparación de volúmenes en diferentes sólidos usando arroz.
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Figura 27. Alumnos grado 6º realizando el taller llamado “volumen y peso” usando lentejas para la capacidad y midiendo el peso
Figura 28. Alumnos grado 6º realizando el taller llamado “Pitágoras y el tangram”, usando el tangram y otros rompecabezas
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CUARTA PARTE: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES
1. Se ha formado un buen equipo de trabajo entre el grupo de profesoras del área y la profesora del laboratorio, esto ha permitido que se lleven a cabo las actividades planeadas para este año casi por completo. El cronograma original para el 2005 se ha cumplido muy bien, los principales cambios que se implementaron fue en algunas guías, pero el número de talleres planeado corresponde con el número de talleres realizado en la mayoría de los grados. Los grupos que se perjudicaron un poco al no cumplir el número total de talleres planeados fueron los tres grados de preescolar y las razones principales son: enfermedad de la profesora del laboratorio y actividades del colegio como la feria de la creatividad y otras.
2. Hay gran satisfacción con los resultados de grados como primero de primaria y sexto de bachillerato con los cuáles se hicieron cambios sustanciales con respecto a los temas del año pasado dado que muestran haber asimilado bastante bien algunos temas que antes requerían más tiempo de explicación y trabajo.
3. La hora del laboratorio es algo que los niños reclaman, que les gusta y los motiva, esto ha permitido adquirir gusto por los retos, por las cosas nuevas y descubrir que las matemáticas puede ser un área divertida, entretenida y fácil, que implica mucho más que números y problemas.
4. El pensamiento espacial es definitivamente muy motivante para los alumnos en todas las edades, les causa curiosidad y gusto aprender nombres nuevos, las palabras “extrañas” con las que los antiguos matemáticos bautizaron algunos cuerpos y figuras geométricas son fácilmente asimiladas por la mayoría, además hay claridad en ideas claves, con las cuáles presentan confusión muchas personas, como la diferencia entre sólidos y figuras planas, (no llaman cuadrado a un cubo) o  entre propiedades como área y perímetro.
5. Las lecturas juegan un papel importante en el taller, sobre todo en los primeros grados, hasta 3º, en los que se puede hacer esta en una forma colectiva y ordenada, en los talleres en los que se hizo luego de la actividad práctica ha sido el cierre perfecto, pues se concluye con la idea teórica del tema y deja en los niños la inquietud de indagar más sobre el tema, desafortunadamente no se realizó en todas las oportunidades.
6. El trabajo a través de la solución de guías ha logrado que los alumnos, avancen en competencias del lenguaje, permitiendo leer textos comprensivamente, realizar descripciones y redactar conclusiones del trabajo práctico, llegando a la elaboración de conceptos con la ayuda del material didáctico y de los compañeros de equipo. En esta tarea hay aún mucho por mejorar y en ese sentido, pienso que también los textos escolares del área de matemáticas deben mejorar, pues en su mayoría no están elaborados para
inducir al alumno a la redacción de conclusiones, dejando por fuera el método de la mayéutica, a pesar de ser esta una forma efectiva de llagar a nuevos conceptos.
7. Además de los talleres en el área de matemáticas, se aprovechó el espacio del laboratorio en actividades como las del semillero científico que, aunque fue un proyecto de corta duración deja planteada la iniciativa de continuar con esta labor motivante e interesante tanto para los alumnos como para los profesores participantes en ella.
8. Este trabajo escrito ha permitido la recopilación, corrección y completación de un conjunto grande de guías de trabajo para cada uno de los grados, desde jardín hasta 6º de bachillerato, la mayoría de ellas son elaboradas para el desarrollo de los alumnos directamente durante el taller y otras diseñadas para  docentes, tanto del área como del laboratorio, permitiendo que ellos tengan un derrotero claro de las actividades a realizar y el orden a seguir en los talleres en que se dan las instrucciones de forma oral.
Con base en las conclusiones y en los objetivos planteados inicialmente, se dan las  siguientes recomendaciones con el fin de mejorar el trabajo en el laboratorio de matemáticas, algunas de ellas están relacionadas con la parte metodológica del área, otras con la organización de los talleres y algunas más con la parte administrativa del lugar.
RECOMENDACIONES
1. Es recomendable que en el horario semanal del grado 4º se incluya un bloque, dos horas para  matemáticas, pues en las semanas en que hay laboratorio, se podría aprovechar mejor este tiempo para trabajar muy bien cada tema del taller. Estos son los grupos más alejados físicamente del laboratorio y pocas veces logran terminar el taller, dado el tiempo invertido en el desplazamiento.
2. La implementación de una lectura introductoria sobre el tema en la guía, es un buen ejercicio, hace que los alumnos se calmen luego del agite que les produce la subida hasta el 4º piso y que tengan una visión clara del objetivo del taller, además, pocas veces se hace la integración de un tema con su historia en el área de matemáticas y por las experiencias, se nota que a los alumnos les motiva mucho conocer sobre el origen de muchos aspectos matemáticos. Esta actividad debe empezar a darse desde los grados de preescolar, dar a conocer el porqué de los números el porqué de la geometría es recomendable para que se cree en los alumnos la inquietud y se de una sana introducción el conocimiento.
3. La colaboración de las profesoras del área es muy importante a la hora de aclarar las dudas de los alumnos y acompañar a los que presentan dificultades en el área durante el taller, pues la profesora del laboratorio
no alcanza a cubrir todas las mesas de trabajo para ayudar y motivar el trabajo. A la hora de mirar los resultados, hay diferencias notables entre los grupos que cuentan con dos personas acompañantes y los que no, esta es una invitación para las profesoras que aún no se involucran plenamente en la actividad a que disfruten el momento y el material, ayudando además a sus alumnos y observando habilidades y debilidades de estos.
4. A raíz de que los textos del área de matemáticas en la sección primaria no satisfacen totalmente los requerimientos, y que la cantidad de textos con que trabajan los alumnos es bastante, la institución podría considerar la idea de elaborar un módulo con talleres para los diferentes grados, en este estarían incluidas las guías del laboratorio y además los talleres que con frecuencia elaboran las profesoras del área, para complementar el trabajo del libro.
5. En caso de llevarse a cabo el proyecto del semillero científico, de nuevo en la institución, para una próxima oportunidad es importante contar con tiempo suficiente para la realización de los experimentos previa a la realización con los chicos, pues se pueden prever las dificultades e impedir posibles contratiempos. Es definitivo para este tipo de proyectos, contar con un grupo de trabajo, que las actividades no dependan de una sola persona, además, se debe contar con tiempo, las jornadas pedagógicas pueden abrir un espacio para este propósito, para formar un grupo de “profesores investigadores”, que puedan transmitir la experiencia a los alumnos.
6. Es un comentario frecuente de los profesores del área, la necesidad de que se aproveche al máximo el espacio del laboratorio por los grupos de bachillerato, ante esto, vale la pena plantear la posibilidad de introducir algunas visitas del grado 7º, con el fin de continuar el proceso que llevan ya estos alumnos. Es indispensable, sin embargo, contar con la iniciativa de los profesores del área, en este grado, pues el hecho de movilizar los grupos y trabajar en forma de taller, explicando de una forma más personalizada, implica un mayor esfuerzo para ellos. Algunos temas y materiales que pueden ser explorados por los alumnos de grados superiores a 6º son:
· Teorema de Pitágoras usando rompecabezas y geoplano
· Casos de factorización usando Algebra geométrica
· Obtención de área y perímetro de diferentes polígonos a través de triángulos
· Comparación entre los volúmenes de: cilindro-cono-esfera
Dodecaedro-pirámides pentagonales Icosaedro-pirámides triangulares
Estas actividades están sujetas a la consecución de algunos de los materiales referenciados en la tabla anterior, como recomendados para adquirir por la institución, en especial, son indispensables los juegos de álgebras geométricas y de rompecabezas Pitagóricos.
7. Es importante que los trabajos de los alumnos puedan ser observados por todas las personas que visitan el laboratorio. Durante los talleres de pensamiento espacial, los alumnos de preescolar realizan trabajos de dibujo de figuras planas, los cuáles se han tratado de exhibir en las paredes del laboratorio, sin embargo, duran poco allí, pues se despegan con facilidad, es recomendable contar con un tablero de corcho gigante que permita exhibir estos y otros trabajos de los chicos así como información interesante, pienso que no sería necesaria una inversión en decoración del lugar si esta la pueden realizar los mismos alumnos.
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Figura 29. Exhibición de algunos trabajos de los alumnos de transición y jardín sobre las caras de los sólidos geométricos
8. Es necesaria la consecución de material adicional, acerca de esto ya tienen conocimiento las directivas de la institución. A continuación, se enlistan algunos de los materiales que se recomienda conseguir, bien sea porque no están en el momento o porque la cantidad que hay no es suficiente para el total de alumnos que en promedio son 30 por cada grupo.
	Material
	Cantidad y especificaciones
	Precio Unitario
	Pecio total

	Abacos
	10 (madera)
	$ 12000
	120000

	Álgebra geométricas
	6 (Fomi)
	$ 25000
	150000

	Rompecabezas de raíz de 10
	16 (Fomi)
	$ 3000
	48000

	Rompecabezas Pitagóricos
	6 (MDF)
	$ 10000, $12000,
$14000
	70000

	Dominó de fraccionarios y decimales
	16 (acrílico y madera)
	$ 7000
	112000


Libro:   El Diablo de los Números ($ 65000)
Como una recomendación especial, a continuación, se enlistan las funciones a cumplir por el profesor o profesora encargado de dirigir las actividades del laboratorio de matemáticas, este como un primer paso para contribuir a la importante tarea, que tiene la institución de tener un manual de funciones para cada uno de sus empleados.
Perfil del profesor de laboratorio
Descripción:
La persona encargada de dirigir el laboratorio debe mostrar gusto por trabajar con chicos desde la edad de preescolar hasta la edad de 12 años, tener buenos conocimientos en matemáticas y sobretodo mucha disposición de compartir estos conocimientos, buscando diferentes formas para que le lleguen a los alumnos, debe ser un gomoso de las ciencias, buscar información en diferentes fuentes y estar todos los días en esta búsqueda, debe ser creativo, de mente abierta, para aceptar los retos que impone trabajar con un grupo tan amplio de estudiantes y con capacidades tan diversas. Debe ser organizado, para mantener en orden tanto el material didáctico como el material escrito que son las principales herramientas de los talleres.
Funciones:
Las funciones del profesor del laboratorio son:
· Realizar la programación de las fechas de visitas al laboratorio de cada grupo al finalizar el año para el año siguiente y entregar una copia de esta a cada grupo de profesores en los distintos grados:
Es indispensable tener un derrotero de los temas a tratar en cada uno de los grupos y de las  fechas organizadas en que cada grupo visitará al laboratorio, de todas formas, es una programación sujeta a los cambios que sean necesarios, bien sea de fechas o de temas, pero que brinda un horizonte claro tanto para el docente encargado como para cada uno de los profesores del área.
· Redactar las guías a trabajar por cada grupo en cada semana:
En esta labor ayuda mucho la elaboración del presente trabajo, ya que brinda la posibilidad de tener un proceso estandarizado, donde se tiene clara la selección de temas a trabajar en cada grado y las guías que son la base fundamental de los talleres. Sin embargo, estas guías no están nunca terminadas, pues la experiencia ha mostrado que cada año los grupos llegan con expectativas más amplias, lo que hace necesario  que  se impriman cambios constantemente a las preguntas formuladas y a los ejercicios planteados, además en el caso de 6º, en el presente año se trabajaron temas nuevos, lo que lleva a pensar que en un futuro se puede ampliar más aún la gama de temas tratados a medida que se asimilen más temprano los temas básicos de cada uno de los pensamientos: numérico, espacial, métrico y variacional.
· Reunirse con las profesoras del área de cada nivel la semana anterior al taller, para confirmar tema y ultimar detalles:
Es realmente importante mantener la comunicación con cada una de las profesoras del área, especialmente, es necesario que la semana anterior al taller se llegue con las profesoras del grado a un acuerdo sobre el tema a tratar, la guía y los materiales. Aunque la experiencia personal lleva a la conclusión de que es difícil el  encuentro por tantas ocupaciones de unos y otros, pienso que esta función se ha llevado a cabo con regularidad, con un poco de dificultad en el caso de las profesoras de preescolar por la distancia física que las separa de la primaria, pero con la mayor disposición de todas.
· Tener listas las copias de los talleres para cada grupo.
Esta tarea debe hacer desde la semana anterior al taller, el miércoles debe estar lista la guía, para ser revisada por última vez por los profesores: del grado y del laboratorio y ser llevada al centro de fotocopiado, pues es indispensable tener tres días antes la guía en dicho lugar, con el fin de tener listas las copias el lunes siguiente.
· Preparar el material requerido para el taller y construirlo si es necesario.
Aunque el tiempo es la mayor dificultad para llevar a cabo esta función, es indispensable que además del material adquirido, se cuente con material adicional que permita a todos los alumnos manipularlo según las instrucciones. En esta labor pienso que se podría vincular a alumnos del colegio, que puedan colaborar con la elaboración de material didáctico y el mantenimiento del material existente. El servicio social que realizan los alumnos de 11º puede ser una oportunidad para vincular a los alumnos con esta causa.
A continuación se muestran imágenes de algunos de los materiales elaborados por la profesora y que han contribuido de forma muy positiva a la realización de los talleres con los alumnos.
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Figura 30. Cajas cúbicas, prismáticas y piramidales en cartón para la comparación de volúmenes Figura 31. Colecciones de cuadriláteros en cartón paja para la clasificación de estos.
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Figura 32. Colecciones de triángulos en cartón paja para la clasificación y nombramiento de éstos. Figura 33. Escalera con números negativos para la práctica de suma de números enteros
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