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EPILOGO.

PROLOGO

Estimado lector(a):

Quién soy, de donde vengo y adónde voy han sido preguntas que los humanos hacemos desde tiempo inmemorial. Las formas y repuestas han sido tan variadas, como lo han permitido las circunstancias particulares de las épocas y culturas imperantes a lo largo de la historia. 

El progreso logrado sobre este tema existencial es el producto acumulado de la reflexión, investigación y flujo de información, con experiencias y conocimientos desde monjes budistas y maestros espirituales, a filósofos y científicos de la física cuántica. 

La ciencia juega un papel fundamental en el progreso de la humanidad en diversos campos de la vida. Independiente que sus efectos puedan conducir a graves daños, por razones de nuestra condición proclive a manifestaciones extremas de territorialidad, dominio económico y simple violencia.
 La capacidad actual de medición y sistemas de análisis especializados nos han llevado a un grado de entendimiento de fenómenos naturales fundamentales, insospechado en tiempos idos cuando la capacidad de investigación y la conectividad entre los actores fue mucho más limitada. 

El análisis científico centrado en la arquitectura fundamental del universo, con experimentación en la frontera donde se difumina la materia y la energía desafía la imaginación. El proceso genera más preguntas y abre probabilidades de respuestas sobre la existencia de múltiples dimensiones paralelas en el universo o que pueda concebirse como un holograma. 

Desde una perspectiva diferente, se ha buscado también responder a las preguntas esenciales de nuestra condición humana por culturas antiguas. Tanto así que los maestros espirituales en religiones orientales enseñan formas de meditación y conocen de experiencias, a menudo incomprensibles para el pensamiento occidental y su contribución al conocimiento de nuestro ser profundo y la vinculación a un universo armonioso es destacable.

Este libro del Doctor Roberto Contreras Rosa es una contribución al acercamiento entre ambas corrientes de pensamiento y acción hacia una experiencia humana más completa. Su notable experiencia en el campo de la medicina basada en una concepción integral, con vivencias en comunidades orientales de alta espiritualidad lo hacen un portavoz singular.

Es un privilegio escribir este prólogo en el deseo que su mensaje contribuya a un mundo, con menos incertidumbre y más sentido de la vida propia y de la humanidad.
Mario Contreras Rosa  Ph D.
INTRODUCCIÓN.

En este libro prácticamente nada es mío, excepto la idea esencial de establecer puentes entre las creencias y la ciencia y entre la ciencia y las creencias de la humanidad.

Detalles de la vida y obra de extraordinarios astrónomos de la Antigüedad, la Edad Media y la Edad Moderna se han obtenido de bibliografías compiladas en portales de internet, lo mismo que los conocimientos estelares actuales, con la investigación y descubrimientos en las ciencias astronómicas modernas.

Las enseñanzas de sabios y filósofos, maestros y hombres santos se han obtenido de diversos libros, a los cuales el autor ha tenido acceso a lo largo de su vida en la búsqueda de respuestas que muchas personas se han hecho y se hacen como quiénes somos, dónde estamos y adónde vamos.
He tratado de poner a disposición del lector(a) los detalles de la vida y conocimientos de sabios y científicos antiguos y modernos, aunque mi formación académica no es la ciencia astronómica, sino más bien, como médico, la ciencia del hombre, su estructura, sus capacidades y la corrección de los desequilibrios que lo enferman.

Por lo anterior, pido mis más  sentidas disculpas, por algún error en los datos tomados de tantas diferentes fuentes y la exposición de teorías que pueden ser mejor conocidas por el lector.

No se pretende establecer cátedra ni verdades en un campo tan trascendente y profundo que no se integra con facilidad, entre los que saben de cosmogonía y los que saben de cosmología.
Si se logra una mejor comprensión de estos temas tan reales como fantásticos, me sentiré satisfecho con mi inspiración y esfuerzo de escribir y proponer lo que podría ser en unos siglos algo muy común: viajar a las estrellas en naves espaciales externas, pero también en la nave espacial del interior del hombre (N.E.I.H.), presente en todos los seres humanos, que puede ser puesta en marcha con muy poco conocimiento científico, pero con mucho valor y determinación.
El  Autor.
PRIMERA PARTE
LA COSMOVISIÓN.
Cosmovisión es la manera de ver el mundo, su creación, evolución y ubicación en el Universo, con todo el conjunto de opiniones y creencias que conforman la imagen general de todo lo existente que tiene una persona, época o cultura de tal forma que define nociones comunes que aplican a todos los campos de la vida, la filosofía, la moral, la religión, la ciencia, la economía y la política.
Una cosmovisión contiene principios comunes que inspiran teorías modelos coherentes como los sistemas filosóficos, religiosos y políticos planteados en el judaísmo, cristianismo, budismo, islamismo, socialismo y el humanismo, y pueden integrar elementos divergentes y contradictorios, resistentes al cambio y complejos como los fundamentalismos.
El término Cosmovisión usaremos el término en la integración de sus dos elementos: visión y cosmos, este último análogo del Universo. Será la visión propia del autor con la colección de supuestos, convicciones y valores, tratando de comprender y dar sentido a la vivencia del ser humano en nuestro mundo, el planeta Tierra y en nuestro Universo.

Lo anterior requiere una postura interpretativa que comienza con las presuposiciones y creencias que suponemos son ciertas, apoyarlas en evidencias de otras fuentes y conformar el fundamento sobre el cual se constituye el concepto general de la COSMOVISIÓN.
LA COSMOLOGÍA.
La cosmología es la rama de la astronomía que se ocupa del estudio de las leyes generales del origen y evolución del Universo. Se hace a gran escala, tanto en la historia como en la estructura del Universo y lugar que ocupa la humanidad.

El término cosmología se usó por primera vez en la obra Cosmología Generalis de Christian Wolff en el año 1731. Sin embargo, el estudio del Universo llevaba muchos siglos atrás en civilizaciones chinas, árabes, mayas, entre otras. Otros campos de la ciencia como la física, la matemática, la astronomía, han apoyado grandemente su desarrollo en tiempos modernos y se puede aseverar que la Cosmología Moderna ha surgido a partir del siglo XVIII, con el aporte previo de científicos como Copérnico, Giordano Bruno y Galileo Galilei del Renacimiento Europeo.
La Cosmología tiene dos ramas. La Física que se encarga de estudiar la estructura y la dinámica del Universo a gran escala en su origen, evolución y destino, y la Alternativa que representa todas aquellas teorías e ideas que contradicen el modelo estándar propuesto por la Cosmología Física.

La Cosmología Física tiene su mayor soporte en la Teoría General de la Relatividad Gravitacional de Albert Einstein y en los múltiples experimentos de la radioastronomía, espectroscopia, la astrofísica, la física de partículas que han permitido las grandes observaciones astronómicas y los estudios de la estructura atómica y sub- atómica de la materia para llevarnos a conocer más del origen del Cosmos-Universo, como se plantea en la Teoría del Big Bang que alude a un gran estallido.
LA COSMOGONÍA.

La Cosmogonía es un conjunto de teorías míticas, religiosas, filosóficas y científicas sobre el origen del mundo-universo y se puede decir que cada cultura y religión tienen sus propias explicaciones.

La Cosmogonía pretende establecer una realidad ayudando a construir activamente la percepción del Universo, el origen de dioses, la humanidad y los elementos naturales y a su vez, permite apreciar la necesidad del ser humano de concebir un orden físico y metafísico que se anteponga al concepto del caos y la incertidumbre existencial.
Generalmente, la Cosmogonía nos remonta a un momento de preexistencia, aún antes del caos originario cuando el Universo no estaba conformado, usando un lenguaje altamente simbólico con la participación de elementos divinos como se narra en el Popolvuh de la civilización maya.
El autor ha encontrado que en las civilizaciones china e hindú se encuentran riquísimas concepciones de la creación de los universos físicos y supra-físicos contenidos en las teorías del Tao, el Yin y el Yang, los Cinco Elementos constitutivos de lo existente, la teoría del Macrocosmos y el Microcosmos de los chinos y en las concepciones hinduistas que se encuentran en las enseñanzas de los Santos Perfectos del Surat Shabda.
Nuestros antepasados estudiaron los cielos para encontrar eventos recurrentes de referencias, así las temporadas del año están marcadas por la aparición cíclica de las estrellas y dibujaron las constelaciones con figuras conocidas especialmente de animales.
La Luna marca el mes y las semanas, con el Sol se celebran los días y con las orbitas de la Tierra se dan los años y su inclinación nos expone a un cielo diferente a lo largo de los 365 días en recorrido, con el día más largo en el solsticio de verano y el día más corto en el solsticio de invierno.  
Observando el cielo, las primeras civilizaciones exploraron el concepto del tiempo, lo midieron y le dieron significancia en la división de la semana en siete días, aproximadamente un cuarto del mes lunar de 28 días. De hecho, la revolución sideral de la Luna es 27 días, 7 horas, 43 minutos y 11.5 segundos.
Los astrónomos de la época romana veían seis objetos luminosos que se movían en el cielo: la Luna, Marte, Mercurio, Júpiter, Venus, Saturno y el Sol y de allí el origen de los nombres de los días de la semana. Lunes es el día de la Luna, martes de Marte, miércoles de Mercurio, jueves de Júpiter, viernes de Venus, sábado de Saturno y domingo el día del Sol, en idioma inglés, Sunday, el día del Sol.
SEGUNDA PARTE
LA ASTRONOMÍA EN LA HISTORIA.
La astronomía es la ciencia que se ocupa del estudio de los astros del cosmos, especialmente las leyes que rigen sus movimientos.

Los astrónomos estudian la estructura y evolución de las estrellas, planetas, galaxias y demás objetos estelares. Aunque empezó con la simple observación visual de planetas y estrellas, la astronomía comparte con otras ramas de la ciencia sus técnicas experimentales y sus objetos de estudio, entre las cuales se destacan la geología, climatología, física, electrónica y la astronáutica.

Los antiguos hindúes decían que el Universo era una noche de sueño cósmico de Brahma y que cuando este dios mitológico despierte el Universo terminará. Esta antigua civilización usaba el sistema decimal y su escritura era pictográfica, con contenidos en Los Vedas haciendo las primeras referencias astronómicas en lo que respecta al Sol, la Luna y las estrellas.
Los dos grandes astrónomos hindúes, Varahamihira y Brahmagupta de los siglos IV y V de nuestra era trabajaron en el observatorio astronómico de Ujjain. El primero construyó Los Siddantas en un compendio de astronomía hindú, donde se expresa que ese conocimiento provenía del Occidente, especialmente las teorías griegas epicíclicas de la redondez de la Tierra, la rotación sobre su eje, su traslación alrededor del Sol, la explicación de los eclipses y la forma de predecirlos, así como otros temas afines.
Los babilónicos en Mesopotamia estaban más avanzados en tecnología astronómica y utilizaron equipos complejos, como los usados por los griegos tiempo después, vg, el gnomon, la clepsidra y el Polos. Su mayor área de investigación era predecir la periodicidad el desaparecimiento de los planetas y establecer las estaciones planetarias, siendo la primera civilización en predecir matemáticamente la ubicación futura de un planeta.

En Egipto, la principal utilización de la astronomía se basaba en la división del tiempo, pues 3000 años antes de la era cristiana dividían el año en 360 días abarcando tres estaciones repartidas en 12 meses de 30 días, más 5 días que eran agregados periódicamente para solucionar los problemas de desfase por las diferencias de movimiento entre el Sol y la Luna. Su legado arquitectónico nos deja una clara idea de que su astronomía estaba bien avanzada, por ejemplo, las pirámides tienen sus caras orientadas a cada uno de los cuatro puntos cardinales y sus palacios apuntan a constelaciones específicas.

En el mundo hebreo, la astronomía era extremadamente inocente y supersticiosa. La bóveda celeste estaba muy lejos de la Tierra y en ella habitaba un Dios, quien se encargaba de derramar el agua para producir la lluvia y los demás fenómenos naturales. Los hebreos no se preocupaban mucho por la investigación analítica de los astros y las estrellas, sino que recurrían a la religión para explicar los acontecimientos celestes, todos y cada uno subordinados a un Dios omnipotente, YAWE.
En Grecia llegamos por primera vez al estudio científico del cielo. Durante la mayor parte del primer milenio antes de Cristo fue rigurosamente matemático, el Universo fue visto con ojo crítico y no crédulo y temeroso. La inmediata y lógica función de la astronomía para los griegos fue la utilización de los astros para la medición del tiempo.

Tales de Mileto, alrededor de 600 años antes de Cristo reintrodujo en Grecia algunos de los conceptos de los babilónicos y los egipcios y los mejoraron, utilizándolos como base para el futuro estudio del firmamento. 

Uno de estos fue abandonar el concepto de que la Tierra era plana, sustituyéndolo por el concepto esférico. Oenópides calculo la inclinación del eje terrestre en 24 grados, base de nuestra ciencia actual y mejoró en gran medida el sistema calendario de Grecia. También, se logró predecir una órbita más exacta de la Luna y dilucidar que la “estrella mañanera” Venus era la misma que la de la tarde, generando los cálculos que lo explicaban.

En el año 430 a.C., Meton y Euctemon calcularon las causales del equinoccio y gracias a ello poder calcular la llegada del año tropical. Sin embargo, su mayor hallazgo fue diseñar el parapegma para relacionar correspondencias sin necesidad de realizar elaborados cálculos, una de las primeras “computadoras” de la historia.
Por ese tiempo, Demócrito realizó un impresionante catálogo estelar que sirvió de guía básica a todos los astrónomos, además de proponer que toda la materia estaba constituida por átomos.
Eudocio propuso la Teoría de las Esferas, donde el movimiento de los planetas es estudiado por separado y no como un todo, interpretándolo como un fenómeno circular y trayendo a la luz el concepto de órbita. 
Con la mejora de la geometría en el Siglo 3 antes de Cristo llega una nueva era analítica de la astronomía, siendo Autolico y Euclides los abanderados de estos descubrimientos, con la obra Phaenomena de Euclides creando las bases de la astronomía matemática moderna.

Aristago midió en ese período distancias planetarias con exactitud asombrosa, sobre todo en lo relativo al Sol y la Luna. Apolonio describió la Teoría Epicíclica, un avance de vital importancia en los trabajos posteriores de Ptolomeo.

La decadencia del mundo helénico traspasó el estudio de los cielos a los Romanos, quienes lo extenderían por su estoica y utilitaria visión del mundo. Con la caída del imperio, el cristianismo impuso la visión hebrea del universo como verdad absoluta, retrasando mil años el estudio del firmamento.
PERSONAJES FAMOSOS EN LA HISTORIA ANTIGUA DE LA ASTRONOMÍA.
Los siguientes personajes históricos se reconocen por su contribución al conocimiento estelar en los tiempos antiguos, cuando la astronomía y la astrología eran dos conocimientos inseparables.
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Tales de Mileto: (630 – 545 a.C.), filósofo y matemático griego, vivió en Mileto de la actual Turquía y fue el primero de los siete sabios de Grecia, conocido como “el sabio astrónomo”. Imaginó una Tierra redonda dividiéndola en Cinco Círculos: el Ecuador, los dos Trópicos, el Ártico y el Antártico y el año en 365 días. También midió con bastante exactitud el diámetro aparente del sol, escribió sobre los equinoccios, ayudó a los marinos a orientarse con la Osa Menor, aclaró la verdadera causa de las fases de la Luna y fue el primero de los griegos en predecir eclipses de Sol.
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Anaximandro: filósofo griego de la escuela de Mileto, creador del á-peirón que significa lo indefinido, lo indeterminado, lo que no tiene fin, la materia infinita, inmortal e indestructible, no engendrado, pero de donde se engendran todas las cosas, el arjé, origen o principio.
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Aristarco de Samos: astrónomo griego, vivió del 310 al 239 a.C. y diseño el primer modelo heliocéntrico, con todos los planetas girando alrededor del Sol. Proclamaba que el Sol y no la Tierra era el centro del universo y en torno a las estrellas giran los planetas, afirmación que se incorporaría al conocimiento científico 17 siglos más tarde con Copérnico.
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Eratóstenes: matemático, astrónomo y geógrafo griego, vivió del 276 al 195 a.C. y utilizó las sombras que el Sol produce para medir el tamaño de la Tierra. Su medida fue de solo 340 kilómetros diferente a la verdadera y concluye que la Tierra es redonda.
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Claudio Ptolomeo: astrónomo y matemático griego, vivió del año 100 al 170 a.C. y fue considerado el primer científico celeste; su libro Almagesto fue la biblia astronómica hasta el siglo XVII, proponiendo el modelo geocéntrico del sistema solar donde el Sol, las estrellas y otros planetas giran alrededor de la Tierra. Las tablas de Ptolomeo fueron usadas por los navegantes españoles que circunnavegaron nuestro planeta. 
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Hipatía de Alejandría: nació en Egipto y cultivó la filosofía, matemáticas, música y astronomía, dedicando veinte años a enseñar todos esos conocimientos en el Museo de Alejandría que llegó a dirigir alrededor del año 400. Hipatía mejoró los primitivos astrolabios, cartografió cuerpos celestes y confeccionó un planisferio. Esta bella y brillante mujer murió víctima de un crimen oprobioso a la edad de 45 años.
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Fátima de Madrid: astrónoma madrileña de origen musulmán de los siglos X-XI, trabajó junto a su padre el reputado astrónomo hispano-árabe Al-Maytiri corrigiendo y editando las Tablas Astronómicas de Al-Khwarizmi, ajustándolas al meridiano de Córdova y situando el “centro del mundo” en la capital del Califato. Su obra conjunta Tratado del Astrolabio se conserva en la Biblioteca del Monasterio del Escorial en Madrid, España.
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Abd al-Rahman al-Sufi: astrónomo persa que vivió del 903 al 986 a.C. e hizo la primera observación conocida de un conjunto de estrellas fuera de la Vía Láctea, la galaxia de Andrómeda. Su obra “El Libro de las Estrellas Fijas” permitió a la astronomía moderna hacer comparaciones útiles en la búsqueda de las variaciones de luz de las estrellas.
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Pitágoras: fue un filósofo y matemático griego, nació en Samos en 569 a.C. y murió en 475 a.C. Está considerado como el primer matemático puro, contribuyendo de manera significativa al avance de la aritmética y la geometría helénicas, creador del muy conocido Teorema de Pitágoras. Pitágoras enseñaba el geocentrismo, con la Tierra situada en el centro del Universo, con la órbita lunar inclinada hacia el ecuador de la Tierra y el “lucero del alba” el mismo que el “lucero de la tarde”, Venus. Se le atribuye el descubrimiento de la esfericidad de la Tierra a su discípulo Parménides.
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Demócrito de Abdera: nació en la actual Grecia el 460 y murió el 370 a.C., tan famoso en su época como otros filósofos de la importancia de Platón y Aristóteles. Fundó la teoría atomista con el Universo constituido por innumerables corpúsculos o átomos, sustancialmente idénticos, indivisibles, eternos e indestructibles, con movimiento en el vacío infinito y diferentes únicamente en cuanto a sus dimensiones, su forma y su posición. Establecía que en el Universo las colisiones entre átomos dan lugar a la formación de torbellinos, a partir de los que se generan los diferentes mundos, algunos en proceso de formación y otros en vías de desaparecer.
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Eudoxo de Cnido: vivió del 390 al 337 a.C., nació y murió en Turquía, filósofo, astrónomo, matemático y médico. Todas las referencias sobre su vida y obra vienen de fuentes secundarias, como el poema de Arato sobre astronomía. Fue el primero en plantear un modelo planetario, por lo que se le considera el padre de la astronomía matemática. Su fama se atribuye a la invención de la esfera celeste y a sus precoces aportaciones para comprender el movimiento de los planetas. El modelo tenía 27 esferas homocéntricas que representaban las estrellas, el Sol y la Luna y los planetas conocidos, dividiendo la esfera celeste en grados de longitud y latitud, con la Tierra en el centro del Universo. Aristóteles se basó en este modelo para desarrollar su propio modelo cosmológico conocido como geocéntrico.
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Aristóteles: filósofo y científico griego nacido hacia el año 384 a. C en Estagira, actual Stavros en Macedonia y muerto en 322 a.C. Fue discípulo de Platón y de otros pensadores como Eudoxio en la Academia de Platón, donde se le apodó “el inteligente”. Al trasladarse a Pella, capital de Macedonia fue tutor del hijo menor del rey Filipo, conocido como Alejandro III el Magno posteriormente. A su regreso a Atenas fundó su propia escuela: el Liceo. Aristóteles resumió todo el saber de su época, brillando especialmente en las ciencias naturales descriptivas, creador de la primera clasificación de los animales, padre de la anatomía comparada y maestro de otros científicos como el botánico Teofrasto, su sucesor en el Liceo. Rechazó la teoría atomista de Demócrito y sostuvo que la materia se origina por la mezcla de cuatro propiedades fundamentales: caliente, frío, húmedo y seco, las cuales se combinan para generar los cuatro elementos, tierra, agua, aire y fuego, más el éter o quinta esencia que forma los cuerpos celestes. Demostró por varios métodos la esfericidad de la Tierra y sostuvo que estaba situada en el centro del Universo, la teoría geocéntrica, que perduró por más de mil años. 
La época antigua contó con personajes capaces de transcender las limitaciones propias de sus tiempos, con gran capacidad intelectual para observar y formular razonamientos creativos sobre el cosmos y la existencia humana; sus contribuciones son parte del origen y devenir de la investigación sobre nuestra vida y el Universo que la sustenta. 
TERCERA PARTE
ASTRONOMOS DE LA EDAD MEDIA Y SUS CONTRIBUCIONES.
REGIOMONTANUS.
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 Astrónomo y matemático alemán, nació el 6 de junio de 1436 en Franconía y murió el 6 de julio de 1476 en Roma. Diseño relojes de sol y los instrumentos llamados astrolabios y en la Universidad de Viena, junto a su antiguo profesor Peuerbach hicieron observaciones del Planeta Marte prediciendo correctamente su posición. Hizo observaciones en enero de 1472 de un cometa y lo describió, el mismo que 270 años después describió Halley y se conoce como el Cometa Halley.

NICOLAS COPERNICO.
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Copérnico nació el 19 de febrero de 1473 en Thorn, la actual Torun en Prusia, Polonia. Fue el más joven de los cuatro hijos de un comerciante de Cracovia y de Bárbara Watzenrode, hija de otro rico comerciante de Thron.

 Se formó en la Universidad de Cracovia de 1491 a 1494 y posteriormente en Italia al estudiar Derecho y Medicina, doctorándose en Astronomía en Roma. Copérnico hablaba latín y alemán con fluidez, además de griego e italiano. A lo largo de su vida se convirtió en matemático, astrónomo, jurista, físico, clérigo católico, gobernador, administrador, líder militar y economista. No se casó ni tuvo hijos.

Entre 1507 a 1515 escribió su primer tratado sobre Astronomía y culminó en 1530 su libro sobre las Revoluciones de los Cuerpos Celestes.

Copérnico formuló la Teoría Heliocéntrica del Sistema Solar basada en los estudios de Aristarco de Samos, quien vivió del 310 al 230 antes de Cristo. Su teoría establecía que la Tierra giraba sobre sí misma una vez al día y que una vez al año daba una vuelta completa alrededor del Sol; además, afirmaba que la Tierra en su movimiento se inclinaba sobre su eje. Una de sus aportaciones fue el nuevo orden de alineación de los planetas según sus periodos de rotación y notó que cuanto mayor era el radio de la órbita de un planeta, más tiempo tardaba en dar una vuelta completa alrededor del Sol.

Fue objeto de múltiples críticas, en especial de la Iglesia, por negar que la Tierra fuera el centro del Universo y sus libros fueron colocados en el índex de publicaciones prohibidas. Hacia finales de 15542, Copérnico sufrió una apoplejía falleciendo el 24 de mayo de 1543 en Frombork, Polonia y su tumba fue encontrada en agosto del 2005 bajo el piso de la Catedral de Frombork.

Por su enorme contribución a la astronomía, se nombró Copérnico en 1935 a uno de los mayores cráteres lunares ubicado en el Mare Insularum.
GIORDANO BRUNO.

[image: image23.jpg]


Nombrado al nacimiento Filippo Bruno en 1548, fue originario de Nola a unos 20 kilómetros de Nápoles, Italia, donde estudió y en 1565 ingreso a la Orden de los Dominicos. Se dedicó al estudio de la filosofía aristotélica y a la Teología de Santo Tomas de Aquino, ordenándose sacerdote en Roma en 1575. 

Bruno se doctoro en Teología en la Universidad de Toulouse y fue astrónomo, filósofo, matemático y poeta. Sus teorías cosmológicas superaron el modelo copernicano, pues propuso que el Sol era simplemente una estrella y que el Universo había de contener un infinito número de mundos habitados por animales y seres inteligentes. Expresó en escritos y conferencias sus ideas científicas acerca de la pluralidad de los mundos y sistemas solares, el heliocentrismo, la infinidad del espacio y el Universo y el movimiento de los astros, lo cual escandalizaba a la cristiandad de la época. 

Sus ideas teológicas le trajeron persecución por parte de la Iglesia y la Inquisición. En 1576 huyo de Roma comenzando una vida aventurera y errante, por lo que decía que toda la Tierra es patria para un filósofo. En ese periodo viajó en Italia a Génova, Savona, Turín, Venecia, Padua y luego a otras regiones, como Ginebra y Lyon.
Al regresar a Italia, la inquisición en Venecia lo encarceló y reclamado por Roma el 12 de septiembre de 1592, Bruno pasó siete años en prisión antes de ser condenado a la hoguera el 17 de febrero del año 1600 en el Campo de Fiori en Roma. Se dice que murió sin exhalar un grito. El 9 de junio de 1889 se erigió por suscripción internacional una estatua en su honor en el mismo lugar de su muerte, exaltando su figura como mártir de la libertad del pensamiento y de los nuevos ideales.
GALILEO GALILEI.
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Nació en Piza, Italia, el 15 de febrero de 1564, convirtiéndose en un eminente hombre del Renacimiento, con interés por todas las ciencias y artes como la música, la pintura y la literatura. Fue filósofo, astrónomo, matemático, físico e ingeniero relacionado estrechamente con la revolución científica, al grado de considerarse el Padre de la Ciencia, Física y Astronomía modernas. 

Sus logros incluyen el mejoramiento del telescopio, gran variedad de observaciones astronómicas, la primera ley del movimiento y un determinante apoyo al copernicanismo. Su trabajo se considera una ruptura de las teorías de la física aristotélica y su enfrentamiento con la Inquisición romana suele presentarse, como el mayor ejemplo de conflicto entre religión y ciencia en la sociedad occidental.

El 10 de Julio de 1610 Galileo deja Venecia para trasladarse a Florencia, aceptando el puesto de Primer Matemático de la Universidad de Piza y el de Primer Matemático y Primer Filosofo del Gran Duque de Toscana.

Sus logros en Florencia incluyen:
· El primer descubrimiento de Galileo con su telescopio fue las montañas de la Luna, refutando la idea aristotélica de que los mundos son perfectos.

· El segundo descubrimiento de Galileo fue el de nuevas estrellas, cuando observó que el número de estrellas visibles se duplicaban con la ayuda del telescopio y no aumentaban de tamaño, lo que ocurría con los planetas, el Sol y la Luna.

· El 25 de Julio de 1610 descubre con su telescopio la extraña apariencia de Saturno y transcurrieron cincuenta años con instrumentos más poderosos para que Christian Huygens comprendiera la naturaleza de Saturno.
· En agosto de 1610 encuentra una manera de observar el Sol y descubre las manchas solares.
· El 20 de abril de 1611 el Colegio Romano confirma que las observaciones de Galileo son exactas y un mes antes la Academia de los Linces en Roma lo aceptó como el sexto miembro.
· El descubrimiento más famoso de Galileo fue el descubrir los satélites de Júpiter el 7 de enero de 1610 emocionando todo Europa. Se les llamó Calixto, Europa, Ganimedes e Io, conocidos como los satélites galileanos.
· Galileo descubrió la naturaleza de la Vía Láctea, cuenta las estrellas de la Constelación de Orión y constata que ciertas estrellas visibles a simple vista son cúmulos de estrellas.
Galileo Galilei falleció el 8 de enero de 1642 a los 77años en Arcetri, Florencia o Firense en Italia.
JOHANNES KEPLER.
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Kepler nació el 27 de diciembre de 1571 en Weil der Stadt del Sacro Imperio Romano Germánico, viviendo en Alemania, Austria y la Republica Checa. Sus campos de estudios e investigación fueron la Astronomía, la Astrología, la Física, las Matemáticas y la Literatura. El es una figura fundamental en la revolución científica y en la Astronomía, conocido por sus leyes sobre el movimiento de los planetas en su órbita alrededor del Sol.

Sus padres le despertaron el interés por la astronomía y a sus cinco años de edad observó el cometa de 1577, cuando su madre lo llevó a un lugar alto para verlo. Su padre le mostró a los nueve años de edad el eclipse de Luna del 31 de Enero de 1580, recordando que la Luna aparecía bastante roja, fenómeno conocido como Luna Sangrienta y lo explicó en una de sus obras de óptica.

En 1589, Kepler se matriculó en la Universidad de Tubinga o Tubingen, Alemania, iniciando estudios de ética, dialéctica, retórica y los idiomas griego y hebreo, continuando con la astronomía, la física y más tarde la teología y las ciencias humanas obteniendo su maestría en 1591. Su profesor de matemáticas, el astrónomo Michael Maestlin le enseño el sistema geocéntrico de Copérnico lo cual se reservaba a los mejores estudiantes. Kepler se hizo un copernicano convencido y mantuvo una relación muy estrecha con su maestro Maestlin. 
Después de dejar la Universidad de Tubinga en 1594, se trasladó a Praga en octubre de 1600, invitado por Tycho Brache al haber leído algunos trabajos de Kepler, convirtiéndose en su colaborador y eventual sustituto como matemático imperial de Rodolfo ll.

Tycho Brache era el astrónomo imperial y tenía el mayor centro de observación astronómica de su época, con lo que recopiló datos mucho más precisos que los manejados por Copérnico. Kepler tuvo acceso a los datos de las orbitas de los planetas que durante años fueron recopilados por Tycho Brache, con lo que pudo ir deduciendo las orbitas planetarias reales. 

En 1596 Kepler escribió el libro El Misterio Cósmico donde expuso su modelo cósmico celebrando la existencia, sabiduría y elegancia de Dios, escribiendo: “Yo deseaba ser teólogo, pero ahora me doy cuenta gracias a mí esfuerzo que DIOS puede ser celebrado también en la Astronomía”.

Un biógrafo de su época escribió con admiración lo grande y magnífica que fue la obra de Kepler, pero al final se lamentaba que un hombre de su sabiduría, tuviera demencia senil en su última etapa de su vida, ya que llegó a afirmar que “las mareas venían motivadas por una atracción que la Luna ejercía sobre los mares”. El hecho que fue demostrado años después de su muerte a los 58 años en 1630 en Ratisbona de Baviera, Alemania.

Durante la guerra de los treinta años el ejército sueco destruyó su tumba en 1632, sus trabajos se perdieron y en 1773 Catalina II de Rusia los recuperó, encontrándose actualmente en el Observatorio de Pulkovo de San Petersburgo, Rusia.

De profundas ideas religiosas, a Kepler le costó llegar a la conclusión que la Tierra era un planeta imperfecto, asolado por las guerras abandonó la idea de un mundo perfecto y la circunferencia en las orbitas planetarias.

Sus logros destacables a continuación.
· Su obra Tabulae Rudolphine publicada en 1629 fue usada durante más de un siglo mundialmente para calcular las posiciones de los planetas y las estrellas. Utilizando las leyes del movimiento planetario fue capaz de predecir satisfactoriamente el tránsito de Venus del año 1631, con lo que su teoría fue confirmada.
· Utilizó la fórmula de la elipse, una rara figura geométrica descrita por Apolonio de Pergamo en una de las obras salvadas de la destrucción de la Biblioteca de Babilonia y descubrió que encajaba perfectamente en las mediciones de Tycho Brache. Había descubierto su Primera Ley: Los planetas tienen movimientos elípticos alrededor del Sol, estando este en uno de los dos focos que contiene la elipse.
· Kepler comprobó la velocidad de los planetas a través de sus orbitas, llegando a formular su Segunda Ley: Las áreas barridas por los radios de los planetas son proporcionales al tiempo empleado por estos en recorrer el perímetro de dichas áreas.
· Tras varios años de estudio relacionó las trayectorias de los planetas entre sí, logrando establecer la importantísima Ley del Movimiento Planetario, la Tercera Ley: el cuadrado de los períodos de la órbita de los planetas es proporcional al cubo de la distancia promedio al Sol. Esta ley llamada también Ley Armónica, junto con las otras leyes permiten unificar, predecir y comprender todos los movimientos de los astros.
· El 17 de marzo de 1604 Kepler observó una supernova en la Vía Láctea, a la que más tarde se llamaría La Estrella de Kepler, la cual pudo ser observada a simple vista por 18 meses y se localizó a 13,000 años luz de la Tierra. Ninguna supernova ha sido observada en tiempos históricos en nuestra propia galaxia la Vía láctea; se cree que fue una supernova de tipo I, por la evolución de su brillo. En su honor, una cadena montañosa del satélite marciano Fobos fue bautizada como Kepler Dorsum.
ISAAC NEWTON.
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Nació el 25 de diciembre de 1642 en la localidad de Woolsthrope, condado de Lincolnshire, Inglaterra y es considerado uno de los mayores sabios de la historia. La casa donde nació y vivió hasta su juventud está al oeste del Valle del río Witham, en dirección a la ciudad de Grantham. 

A los doce años de edad, fue enviado a estudiar al Colegio The King’s School donde aprendió el latín, algo del griego y lo básico de geometría y aritmética. Newton mostró su gran genio creativo desde la juventud, fabricando objetos de madera como muebles de muñecas, maquetas, reprodujo un molino de viento mejorando el original, hizo un carro de cuatro ruedas impulsado por una manivela que él accionaba desde el interior, hacía linternas y muchísimos relojes solares como pasatiempos.

A los 18 años ingreso a la Universidad de Cambridge, convirtiéndose en autodidacta ya que su principal interés era estudiar en la biblioteca. En 1663 Newton leyó la Clavis Mathematicae de William Oughtred, la Geometría de Descartes, la Óptica de Kepler, la Opera Mathematica de Viéte, la aritmética de John Wallis, las que le sirvieron como introducción a sus investigaciones sobre las series infinitas, el teorema del binomio y ciertas cuadraturas. 

En ese mismo año conoció a Isaac Barrow, quien le dio clases de matemáticas al ser asignado Primer Profesor Lucasiano. Barrow fue un teólogo cristiano y matemático, reconocido por su temprano papel en el desarrollo del cálculo infinitesimal, y en particular el teorema fundamental del cálculo.
Newton fue un físico, filósofo, teólogo, inventor alquimista, matemático y astrónomo. Sus logros destacables comprenden:
· El desarrolló del cálculo en una forma moderna.
· Invento del telescopio reflector, conocido como telescopio newtoniano que corrigió la aberración cromática por la dispersión de la luz en diferentes colores al atravesar una lente. 
· Demostró que la luz blanca está formada por una banda de colores rojo, anaranjado, amarillo, verde, índigo, azul y violeta que pueden separarse y propagan en línea recta no por medio de ondas. El descubrió que el espectro de calor que se observa es inherente a esa luz en lugar de provenir del prisma y argumentó sobre la posibilidad de que la luz estuviera compuesta por partículas. Las ideas en su libro OPTICKS fueron severamente criticadas por la mayor parte de sus contemporáneos aduciendo que la luz era de naturaleza ondulatoria. Los científicos han llegado a la conclusión que la luz tiene naturaleza dual, onda y corpúsculo al mismo tiempo, por los trabajos de Max Planck y Albert Einstein en que se basa la mecánica cuántica.
· Autor de LOS PRINCIPIA, donde describe la Ley de la Gravitación Universal y establece las bases de la mecánica clásica mediante las leyes que llevan su nombre en la que explica el movimiento de los cuerpos, así como sus efectos y sus causas.
· Postuló una ley de convección térmica que describe la tasa de enfriamiento de los objetos expuestos al aire y fue un pionero de la mecánica de los fluidos, estableciendo una ley sobre la viscosidad. 
· Newton fue el primero en demostrar que las leyes naturales que gobiernan el movimiento en la Tierra y las que gobiernan el movimiento de los cuerpos celestes son las mismas.
· Además de compartir con Gottfried Leibniz el crédito por el desarrollo del cálculo integral y diferencial que utilizo para formular sus leyes de la Física, el contribuyó en otras áreas de las matemáticas desarrollando el teorema del binomio y las fórmulas de Newton – Cotes.
Newton es quizás mejor conocido por las leyes enunciadas a continuación:

1. La Primera Ley sobre la inercia: “Todo cuerpo permanecerá en su estado de reposo o movimiento uniforme y rectilíneo, a no ser que sea obligado por fuerzas externas a cambiar de su estado “.

2. La segunda Ley sobre la interacción y la fuerza: “El cambio de movimiento es proporcional a la fuerza motriz externa y ocurre según la línea recta a lo largo de la cual aquella fuerza se imprime “.

3. La tercera Ley sobre la acción y reacción: “Con toda acción siempre ocurre una reacción igual y contraria, con las acciones mutuas de dos cuerpos siempre iguales y dirigidas en sentidos opuestos”.

La tercera ley se refleja constantemente en la naturaleza y, tal como como lo he estudiado en los campos espirituales como la ley del karma, o ley de acción y de reacción.

Newton fue profundamente religioso toda su vida y creía en un único DIOS, muriendo la noche del 31 de marzo en 1727 del calendario gregoriano. Sus restos mortales están en la Abadía de Westminster, Londres, junto a los de otras personas inglesas famosas.
La gran obra de Newton culmina la Revolución Científica iniciada por Nicolás Copérnico e inaugura un periodo de confianza sin límites en la razón, extensible a todos los campos del conocimiento. Calificado como el científico más grande de todos los tiempos, el matemático y físico Joseph Louis LaGrange (1736 – 1813) dijo que fue el más grande genio que ha existido y también el más afortunado, dado que solo se puede encontrar una vez un sistema que rija el mundo.
WILLIAM HERSCHEL
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Herschel nació en Hannover, Alemania, el 15 de noviembre de 1738 y falleció en Berkshire, Inglaterra, el 25 de agosto de 1822.

Por influencia de su hermana Carolina, le ocurrió el episodio que cambiaría su vida el 10 de mayo de 1773 al comprar el libro Astronomía de Ferguson. Se enamoró para siempre de la ciencia de los cielos y en menos de un año, Herschel calculaba y pulía los más perfectos y poderosos espejos de todo el mundo para sus telescopios reflectores.

En 1781 construyó un telescopio con lente de 40 centímetros de diámetro y 12.20 metros de longitud. I Ese año observó un objeto que parecía un cometa, pero observándolo noche a noche, Herschel llegó a la conclusión de que había descubierto el séptimo planeta del sistema solar situado al doble de la distancia de Saturno. Inclinando ligeramente el espejo del telescopio de forma que no bloqueara los rayos incidentes descubrió el planeta Urano y en 1787 sus lunas Titania y Oberón.

En 1782, su amigo William Watson de la Real Sociedad le regaló el Catalogo de Messier, que estimuló el interés de Herschel por las nebulosas y los cúmulos, llamados en conjunto “objetos del espacio profundo”. En apenas un año y medio descubrió 1000 nuevos objetos del espacio profundo, cuya lista publicó en su Catálogo de 1786. En un lapso menor de dos décadas, Herschel descubrió 2.514 nuevos objetos del espacio profundo, entre los que cuentan cúmulos globulares, nebulosas y galaxias.

Junto con su hermana Carolina, se dedicó también a dibujar un mapa completo de la Vía Láctea, que se aproxima notablemente al que se conoce en la actualidad.

En 1783, Herschel comprobó que el Sol no estaba quieto como suponía la teoría de Copérnico y Galileo y demostró que el Sol se desplaza hacia la estrella Lambda Hércules, arrastrando a la Tierra y el resto de los planetas.

Después de trabajar sin cesar durante dos años, completó en 1789 la construcción de un gran telescopio con una apertura de 1.20 metros, el cual mantuvo por más de cincuenta años la marca de ser el mayor telescopio del mundo. Lo apuntó al cielo nocturno el 28 de agosto y en pocos minutos descubrió la sexta luna de Saturno, un planeta ahora mejor conocido mediante el Telescopio Espacial Hubble (HST), las fotos enviadas por el Voyager y las observaciones de la sonda Cassini-Huygens mostrando un elevado número de satélites que podrían ser nuevas lunas. Uuna réplica exacta del telescopio Herschel se conserva en el Observatorio Nacional de España, en el Parque El Retiro.
OTROS ASTRÓNOMOS DE LA EDAD MEDIA.
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Tycho Brahe: astrónomo danés que vivió de 1546 a 1601 y tenía el observatorio estelar más grande de su época. Tuvo su observación más importante en 1572, con la explosión de una supernova en la Constelación de Casiopea visible en el hemisferio norte y una lumbrera cuyo brillo duró 18 meses. El fenómeno lo encumbró como un gran astrónomo en Europa y desmintió la teoría universalmente aceptada de que los cometas estaban en la atmosfera terrestre. 
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Giovanni Cassini: astrónomo italiano, vivió de 1625 a 1712 a.C. y fue discípulo de Galileo Galilei en Bolonia. Aportó numerosas observaciones de los cielos que fueron fundamentales para el desarrollo de la ciencia astronómica y apuntalaron la teoría gravitacional de Newton, con estudios detallados de la rotación de Júpiter y descubrimiento de los eclipses producidos por las lunas galileas. Se especializó en Saturno y descubrió cuatro de sus lunas: Jápeto, Rea, Dione y Tetis y obtuvo las distancias en el sistema solar. La sonda espacial enviada en 1997 a explorar Saturno y a su luna Titán llevaba el nombre Cassini–Huygens, por ser considerado uno de los más grandes astrónomos observacionales de todos los tiempos
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Christian Huygens: científico holandés, vivió de 1629 a 1695 y descubrió el quinto satélite de Saturno conocido como Titán. El módulo que se desprendió de la nave Cassini-Huygens para posarse en el suelo de Titán llevó su nombre.
El medioevo dio grandes astrónomos precursores de los avances modernos, cuyas vidas y obras se presentan a continuación. El desarrollo de tecnologías, centros académicos de conocimiento y redes de comunicación permitieron avances más profundos y extensos en los campos de la astronomía, cosmogonía y ciencias afines. Este periodo abrió un campo amplio hacia el desarrollo de la ciencia moderna, a pesar de las barreras de esa época.
CUARTA PARTE
LA ASTRONOMÍA EN LA EDAD MODERNA.

ALBERT EINSTEIN.
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Einstein nació el 14 de marzo de 1879 en Ulm, Alemania; pasó su niñez y adolescencia en Múnich y en 1894 se trasladó con su familia a Milán, Italia.

A los cinco años de edad quedó fascinado con una brújula que su padre le obsequió, porque la aguja siempre apuntaba al mismo lugar dando a entender que había fuerzas que impulsaban a todas las cosas.

A los 16 años en 1895 participó en el examen de ingreso del Instituto Politécnico Federal Suizo en Zúrich, pero no obtuvo el puntaje requerido en la parte general y aunque obtuvo puntajes excepcionales en física y matemáticas no fue admitido. El siguiente año logró entrar a un diplomado de cuatro años en la misma institución y se graduó de Maestro de Secundaria en Matemáticas y Física, dedicándose luego a la enseñanza por dos años. En 1902 consiguió trabajar de examinador en la Oficina Suiza de Patentes en Berna y en 1905 se doctoró por la Universidad de Zúrich presentando una tesis sobre la Dimensión de las Moléculas.

Einstein escribió tres artículos teóricos de gran valor para la Física del siglo XX. La tercera publicación sobre la Electrodinámica de los Cuerpos en Movimiento de 1905 exponía la Teoría Especial de la Relatividad y adicionó una segunda premisa: El Principio de Invariabilidad de la Velocidad de la Luz, con lo que fue capaz de explicar los fenómenos físicos observados en sistema de inercia de referencia distintos, sin tener que entrar en la naturaleza de la materia o de la radiación. Esto le mereció el Premio Nobel de Física otorgado en 1922. Einstein se destacó en la comunidad científica y fue ascendiendo en el mundo académico, incluyendo la Universidad de Zúrich, la Universidad de Praga, el Instituto Politécnico Federal de Zúrich y en 1913 como Director del Instituto de Física Káiser Guillermo en Berlín. A pesar de los numerosos opositores en contra de sus teorías tuvo entre sus defensores al físico alemán Max Planck.

En 1907 comenzó su trabajo sobre la Teoría General de la Relatividad publicada en 1916. Con esta teoría que incluye los campos gravitacionales, comprendió las variaciones de rotación de los planetas y predijo la inclinación de la luz de las estrellas al aproximarse a cuerpos estelares como el Sol. A partir del año 1919 comenzó a ser reconocido internacionalmente obteniendo además del Premio Nobel de Física en 1921, la Medalla Copley en1925 y la Medalla Max Planck en 1929.

En 1933 emigró a los Estados Unidos de América donde trabajó en el Instituto de Estudios Superiores de Princeton, New Jersey. Junto a otros físicos, envió una carta al Presidente Franklin D. Roosevelt en 1939 pidiéndole que fuese creado un programa de investigación sobre las reacciones en cadena que culminó en la fabricación de la bomba atómica. Cuando ya se sabía de la existencia de la bomba, escribió al Presidente Roosevelt en 1945 para convencerle que no usara el arma nuclear.

Por muchos años dedicó sus esfuerzos en la búsqueda de una formula sencilla que explicara una teoría de los campos unificados, siendo precursor de un nuevo concepto llamado la Teoría del Todo que mantiene aún a muchos físicos teóricos en su búsqueda.

Albert Einstein falleció el 18 de abril de 1955 en Princeton, considerado como el científico más conocido y popular del siglo XX, entre otras por su famosa ecuación E=mc2, la equivalencia de la energía, la masa (materia) y la velocidad de la luz.
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Una de las consecuencias de La Teoría General de la Relatividad de Einstein fue el surgimiento del estudio científico del origen y la evolución del Universo, por la rama de la Física denominada Cosmología.

EDWIN POWELL HUBBLE.
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Hubble nació en Missouri, Estados Unidos de América en 1889, era un gran deportista, practicando diversos deportes incluyendo el boxeo. Estudió Derecho en la Universidad de Chicago y más tarde en Oxford, sin embargo, cambió la abogacía por el español, la física y las matemáticas en una Escuela de Indiana. A los 25 años comenzó los estudios de astronomía en la Universidad de Chicago hasta convertirse en un astrónomo profesional.

Tras la Primera Guerra Mundial tuvo la oportunidad de usar el entonces telescopio más grande del mundo: el reflector del Observatorio Monte Wilson en Pasadena, California. Fue también el primero en utilizar el telescopio Hale del Observatorio Monte Palomar, convirtiéndose en el principal astrónomo extra galáctico de su generación ya que entonces la Vía Láctea era todo el cosmos que podíamos explorar.

Hubble descubrió en 1926 varias estrellas variables o cefeidas en la nebulosa de Andrómeda a una distancia de 900,000 años luz de la Tierra. El midió la distancia de otras cefeidas en diferentes nebulosas obteniendo distancias superiores a 100,000 años luz, el tamaño estimado de la Vía Láctea. Dedujo que todas las nebulosas se encuentran fuera de la Vía Láctea y las llamó nebulosas extra galácticas, y que nuestra galaxia era una más entre una multitud de galaxias aisladas indicando que el Universo es mucho mayor de lo que se creía. Sus observaciones de varias galaxias llevaron a la creación de un sistema de clasificación estándar que se utiliza hoy en día, la secuencia de Hubble.

Hubble propuso que el Universo se encuentra en expansión, un cálculo que después se convirtió en la Ley de Hubble, uno de los grandes descubrimientos de la astronomía del siglo XX sino el mayor. Stephen Hawking en su libro Una breve historia del tiempo califica a Edwin Powell Hubble, como el más grande de los astrónomos contemporáneos porque expandió nuestra comprensión del Universo.

Hubble no alcanzó la fama antes de su muerte en 1953, a los 63 años en San Marino, California, pero en su honor el más conocido telescopio espacial lleva su nombre.
 Su esposa nunca reveló donde fue enterrado.

SERGEI KOROLEV.
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Sergei Pavlovich Korolev nació el 12 de enero, 1907 en Zhytomyr, Ucrania. Como muchos de sus colegas estuvo en prisión por orden de Stalin, participando después en las investigaciones para la tecnología de cohetes en la ocupada Alemania. Por su inteligencia, increíble energía, características de líder y su gran pericia en la toma de decisiones, más sus creencias en los vuelos espaciales, se convirtió en el jefe del primer centro de desarrollo de cohetes soviéticos, hoy conocido como ENERGÍA RKK.

Korolev es ampliamente conocido por ser el fundador del programa espacial soviético, conservando los mayores créditos al convertir esa tecnología de cohetes en instrumentos de exploración espacial, llevando la antigua soviética a ser la primera nación en transporte espacial humano con la nave Vostok y Yuri Gagarin a bordo en 1961.

En la cumbre de su carrera Korolev logró el desarrollo del primer misil balístico, conocido hoy como R-7, la base de la familia de grandes cohetes espaciales capaces de llevar a los cosmonautas rusos al espacio por décadas con muchos propósitos de investigación.

Korolev murió en Moscú en el pináculo de su carrera debido a una complicación quirúrgica el 14 de enero del año 1966. Su hija Natalya completó la monumental biografía de su legendario padre en 2002.
WERNHER VON BRAUN.
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Wernher Magnus Maximilian Freiherr von Braun nació en Alemania el 23 de marzo de 1912 y nacionalizado estadounidense en 1955. Ingeniero aeronáutico considerado entre los más importantes diseñadores de cohetes del siglo XX, fue el jefe de diseño del cohete V-2 y el cohete Saturno V que llevó el hombre a la Luna.

Desde niño, von Braun se enamoró de las posibilidades de la exploración espacial leyendo las novelas de Julio Verne y H. G. Wells, junto a los trabajos científicos de Hermann Obert alentándolo a estudiar cálculo y trigonometría para comprender la física de la cohetería.

Residente en Estados Unidos de América, se mudó en 1950 con su equipo al arsenal de Redstone, cerca de Huntsville, Alabama, donde construyeron para el ejército el misil balístico Júpiter y los cohetes Redstone que fueron usados por la NASA para los primeros lanzamientos del Programa Mercury en 1960. El centro para el desarrollo de cohetes fue transferido del ejército a la NASA y allí se les encomendó la construcción de los enormes cohetes Saturno. Von Braun se convirtió en el Director del Centro de Vuelo Espacial de la NASA y principal diseñador del Saturno V que durante 1969 y 1972 llevó los estadounidenses a la Luna.

Falleció el 16 de junio de 1977 en Alexandria, Virginia de los Estados Unidos de América.

STEPHEN HAWKING, ASTROFISICO DEL SIGLO XXI.
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Nació el 8 de enero de 1942 en Oxford, Inglaterra y estudio en el University College con licenciatura de matemático y físico en 1962.

Por esa época era un muchacho de vida normal, cuyas singularidades eran únicamente su brillante inteligencia y su gran interés por la ciencia. Sin embargo, durante una sesión de patinaje sobre hielo se cayó en 1963 y tuvo dificultades para incorporarse, llevando a un diagnóstico de esclerosis lateral amiotrófica. Este trastorno neuromuscular degenerativo tiene un pronóstico de vida relativamente corto, pero sus limitaciones físicas no interrumpieron su actividad intelectual, aunque lo mantienen en una silla de ruedas especial.

Tras obtener el título de doctor en física teórica en1966, su pasión por el estudio del origen del Universo fue en aumento y sus investigaciones se centraron en el campo de la relatividad general de Einstein, particularmente en la física de los agujeros negros. Hawking se planteó la ambiciosa meta de armonizar la relatividad general y la física cuántica, en busca de una unificación de la Física que permitiese dar cuenta tanto del Universo como de los fenómenos subatómicos. En 1971, Hawking planteó que luego de la gran explosión –Big Bang– se generaron numerosos objetos denominados mini-agujeros negros. Cada uno conteniendo alrededor de mil millones de toneladas métricas de masa que ocuparían el espacio de un protón solamente, circunstancia que originaría enormes campos gravitatorios, regidos por la ley de la gravedad.

En 1974 propuso de acuerdo a las predicciones de la Física Cuántica que los agujeros negros emiten partículas sub-atómicas hasta agotar su energía, momento en el cual colapsan en un gran estallido. Ese año fue designado miembro de la Royal Society de Londres y en 1977 Profesor de Física Gravitacional en la Universidad de Cambridge. Desde 1980 ostenta la cátedra Lucasiana de Matemáticas, dictada por Isaac Newton en su tiempo.

Durante su visita a España para recibir el Premio Príncipe de Asturias en 1989, Hawking subrayó la importancia de que los ciudadanos comunes posean las nociones científicas suficientes para participar en los debates que abren los nuevos avances científicos y tecnológicos. Uno de sus libros más famoso: Historia del Tiempo: del Big Bang a los Agujeros Negros publicado en 1988, se ha traducido a treinta y siete idiomas con venta en pocos años arriba de veinte millones de ejemplares. El autor habla del tema del origen y probable destino del Universo y no elude la pregunta del papel de DIOS en todos estos fenómenos, punto en que Hawking abandona el tratamiento rigurosamente científico para aventurarse en los caminos de la especulación metafísica.

Stephen William Hawking es probablemente el físico más conocido entre el gran público desde los tiempos de Albert Einstein.

Vive en Inglaterra, a sus 75 años de edad.
ASTRONOMOS DIVULGADORES.

La divulgación de los conocimientos para que la humanidad conozca tantos avances en la ciencia en general y en la astronomía en particular está dada a unos pocos científicos, con la habilidad de presentar en forma atractiva y sencilla tales conocimientos. Entre ellos, los siguientes astrónomos que inspiran al mundo en la lectura de las ciencias espaciales. 

CARL SAGAN. 

[image: image36.jpg]


Nació el 9 de noviembre de 1934 en New York, Estados Unidos de América y estudio en la Universidad de Chicago donde se doctoró en Astrofísica.

Fue profesor asistente de astronomía en la Universidad de Harvard, astrofísico en el Observatorio del Instituto Smithsonian de 1962 a 1968 y Director del Laboratorio para Estudios Planetarios de la Universidad de Cornell en Ithaca, New York. Fue uno de los pioneros de la EXOBIOLOGÍA, nueva disciplina científica dedicada a la búsqueda de vida extraterrestre, estudiando los orígenes de los organismos junto a los genetistas Hermann J. Muller y Joshua Lederberg.

En la década de 1950 fue asesor de la NASA y trabajó activamente en los Programas Espaciales Mariner, Viking, Voyager y Galileo participando como instructor en el Programa Apolo que llevó el hombre a la Luna. Realizó múltiples investigaciones, como descifrar las altas temperaturas de Venus empleando la Teoría del Efecto Invernadero masivo y global, los cambios estacionales de Marte y las nubosidades rojizas de la luna Titán de Júpiter

Sagan fue galardonado con varias medallas de la NASA por sus excepcionales logros científicos en el Programa Apolo, además del premio internacional Prix Galbert de astronáutica y el premio Joseph Priestley por su distinguida contribución a la humanidad. Carl Sagan también fue galardonado con el premio Masurky de la Sociedad Astronómica Americana y en 1994 recibió la Medalla al Bienestar Publico, el honor más elevado de la Academia Nacional de Ciencias.
Sagan escribió varios libros entre los que destacan el Cerebro de Broca, Cosmos y el Cometa y en 1980 publicó su serie COSMOS de trece capítulos, una de las series más populares de la historia de la televisión norteamericana y mundial.

Carl Sagan murió a los 62 años de edad en Seattle, Estado de Washington, EEUU, la madrugada del 20 de diciembre de 1996 y fue enterrado en el Cementerio de Lake View, Ithaca, New York.
NEIL DE GRASSE TYSON.
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Nació en el Bronx, New York, el 5 de octubre de 1958. Astrofísico y escritor estadounidense, divulgador del conocimiento espacial, con investigaciones enfocadas en la formación y evolución estelar, así como en cosmología y astronomía galáctica. Tyson es graduado de las Universidades de Harvard, Texas y Columbia y actualmente es Director del Planetario Hayden en el Centro Rose para la Tierra y el Espacio en New York. 

Dentro de los muchísimos honores que ha recibido se destacan el renombrar el Asteroide 1994 KA a 13123 Tyson por la Unión Astronómica Internacional en 2001. El Presidente George W. Bush lo designó para trabajar en la Comisión para el Futuro de la Industria Aeroespacial de los Estados Unidos de América en 2001 y en 2004 integró la Comisión Presidencial, sobre la Implementación de la Política de Exploración Espacial como la Comisión Luna, Marte y el más Allá. En 2004 recibió la Medalla de la NASA al Servicio Publico Distinguido, el mayor honor a civiles que otorga esta organización del gobierno de USA. 
Como Director del Planetario Hayden propuso la agrupación de los planetas terrestres Mercurio, Venus, la Tierra y Marte por sus características geológicas, los planetas gigantes de gas Júpiter, Saturno, Urano y Neptuno y en un tercer grupo a Plutón, junto con otros objetos similares en el sistema solar.  La Unión Astronómica Internacional le confirmó la evaluación en 2006 y cambió a Plutón a la clasificación de Planeta Enano.

Tal como su mentor Carl Sagan, de Grasse Tyson ha puesto el conocimiento espacial al alcance de millones de personas con sus múltiples presentaciones televisivas, como en su Programa Nova y más recientemente en la serie COSMOS: La Odisea Espacial, estrenada el 9 de marzo del año 2014 a nivel mundial.

Neil de Grasse Tyson es agnóstico y vive actualmente en New York.
MISHIO KAKU.
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Físico estadounidense, hijo de padres japoneses, nació el 24 de enero de 1947 en San José, California, EEUU. En su hogar fue educado en las enseñanzas del budismo, mientras que en la escuela recibió enseñanza cristiana; el Universo no tiene ni principio ni fin en el budismo, mientras que en el cristianismo el Universo es lineal y tiene un principio y un final. Kaku trata de buscar la síntesis de ambas creencias religiosas y el mismo cree en el panteísmo, DIOS presente en todo lo existente.

Estudió en la Universidad de Harvard donde recibió el reconocimiento su Licenciatura en 1968, como mejor alumno en Física y se doctoro en Física en la Universidad de California en 1972. Hace casi treinta años ocupa la cátedra Henry Semat de Física Teórica en la Universidad de New York.

Es uno de los divulgadores científicos más conocido del mundo por sus programas de radio, su participación en programas de televisión y documentales, siendo presentador para la serie Time de la BBC. Autor de decenas de artículos y de varios libros, algunos traducidos al español como La Energía Nuclear (1986), Visiones (1998), Hiperespacio (2001), El Universo de Einstein (2005), Universos Paralelos (2008), La Física de lo Imposible (2009), La Física del Futuro (2011) y El Futuro de Nuestra Mente (2014).
Kaku, además de ser un experto en la teoría de los campos de cuerdas es un futurólogo, quien estima que para 2100 el humano será capaz de manipular objetos con el poder de la mente, los ordenadores leerán en silencio el pensamiento, se crearán cuerpos perfectos, se alargará el tiempo de vida de los humanos y se creará una civilización planetaria.
Mishio Kaku vive en New York a la edad de 69 años.
QUINTA PARTE
CIENTIFICAS DE LA ASTRONOMIA.

En este capítulo se da importancia a la contribución de geniales científicas a la astronomía. 

CAROLINA HERSCHEL.
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Nació en Hannover, Alemania en 1750, hermana de William Herschel y su principal asistente, llegó a ser una excepcional astrónoma y para el verano de 1786 ya había formado un pequeño laboratorio propio. Ayudó a su hermano a construir telescopios más grandes y potentes que les posibilitaron la observación y el estudio de astros más lejanos que la Luna y los planetas del sistema solar. Colaboró con su hermano en el descubrimiento de mil estrellas dobles, demostrando que muchas eran sistemas binarios en que giraba una estrella alrededor de la otra y convirtiéndolo en la primera prueba de la fuerza de la gravedad fuera del sistema solar.

La Real Sociedad de Astronomía le concedió la Medalla de Oro y nombró Miembro Honorario, la Real Academia Irlandesa la aceptó como miembro y el Rey de Prusia le concedió la Medalla de Oro de las Ciencias.

Durante una gran parte de su vida fue la ayudante silenciosa de su famoso hermano, sin embargo, sus últimos años en el ambiente científico fue reconocida e hizo público su contribución al avance de la astronomía.
Murió a los 97 años en Alemania.
LISA MEITNER.
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Nació en Viena, Austria en 1878, donde estudió Física bajo la dirección de Ludwig Boltzmann. En 1917 se estableció en Berlín, como profesora de Física en la Universidad de Berlín y fue asistente de Max Planck. A raíz de la anexión de Austria por Alemania tuvo que abandonar su país en 1938 y se refugió en Estocolmo, Suecia, antes de finalmente instalarse en Inglaterra.

Como investigadora y junto a Otto Hahn descubrió un nuevo radioelemento, el protactinio. Hahn publicó sus estudios en 1938, sobre como un isotopo radioactivo de bario se forma en el bombardeo del uranio con neutrones, ya que el núcleo del uranio se rompe en dos. Lisa Meitner explicó el fenómeno introduciendo el término de la fisión nuclear, lo que allanó el camino para lograr la liberación de la energía atómica. Se negó a participar en el Proyecto Manhattan para la construcción de la bomba atómica con la esperanza que el provecto resultara imposible, luchando toda su vida por el uso pacífico de la energía atómica.
Ella recibió cinco doctorados Honoris Causa y varias condecoraciones, como la Medalla de Oro Max Planck en 1949, el premio Otto Hahn de Física y Química en 1955 y el premio Enrico Fermi en 1966.
CECILIA PAYNE GAPOSCHKIN:
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Cecilia Payne nació en 1900 en Wendover, Inglaterra.

Estudió botánica, física y química en la Universidad de Cambridge y en el año 1922, decidió buscar en Estados Unidos de América las posibilidades profesionales que, como mujer, tenía muy restringidas en su país. Por su disertación sobre “Atmosferas estelares, una contribución al estudio de observación de altas temperaturas en las capas de inversión de las estrellas” en 1925, se convirtió en la primera persona que alcanzó un Doctorado en el área de astronomía en la Universidad de Harvard.

Una de las conclusiones principales de este trabajo establecía que el hidrogeno es el componente más abundante en la constitución de las estrellas, una tesis brillante pero no aceptada por la comunidad científica, pues en esos años se pensaba que el hierro era el componente masivo. Más tarde, otras investigaciones respaldaron sus conclusiones. En 1938 se le concedió el título oficial de “astrónoma” y en 1956 fue la primera mujer nombrada como profesora asociada y titular de la cátedra de astronomía de la Universidad de Harvard.
Junto con su esposo Sergei Gaposchkin publicó numerosas observaciones sobre las estrellas variables en las Nubes de Magallanes, galaxias enanas de la Vía Láctea visibles en el hemisferio sur opuestas a la constelación de la Cruz del Sur. Entre sus contribuciones destacan el descubrimiento de la composición química de las estrellas, todas con elementos químicos muy similares formadas en un 99% por hidrogeno y helio, confirmado por estudios y análisis de los espectros estelares (espectrofotometría).

Falleció en 1979 y es considerada una de las más grandes astrónomas del siglo XX. El asteroide 2039 lleva el nombre Payne-Gaposchkin en su honor. 
VERA COOPER RUBIN:
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Más conocida como Vera Rubin, nació el 23 de julio de 1928 en Filadelfia, Estados Unidos de América. Se graduó en Astronomía en la Universidad de Vassar en 1948 e intentó inscribirse en Princeton, pero no lo logró, pues hasta 1975 se permitió que las mujeres accedieran a los estudios de postgrado en Astronomía en esa universidad.

Solicitó ser admitida en la Universidad de Cornell en Ithaca, New York, donde cursó un Master en Física y en 1954 obtuvo su doctorado en la Universidad de Georgetown, Washington.

Estudió el movimiento sistémico y el brillo en las galaxias espirales, concluyendo que espirales de magnitud parecida y situadas a distancias similares parecían viajar más rápidamente en una dirección que en otra, lo que llevó a Gerard de Vaucouleurs a desarrollar la idea del súper-cúmulo.

En la reunión de la Sociedad Estadounidense de Astronomía de 1975, Vera Rubin y Kent Ford anunciaron a toda la comunidad científica que la mitad de la masa contenida en las galaxias espirales es invisible y está en forma de “materia oscura”, tal como lo propuso el astrónomo suizo Fritz Zwiky en los 1930’s pero sin repercusión en su tiempo.

Desde 1978 Vera y su equipo han observado más de 200 galaxias espirales y calculado que aproximadamente el 90% de la materia del Universo es “materia oscura”, invisible, pero detectable por el efecto gravitacional que produce. En el modelo cosmológico actual, la materia oscura es crucial para reproducir las estructuras a gran escala, vale decir la distribución de galaxias y cúmulos de galaxias del Universo.

Vera Rubin ha contribuido con su investigación y dedicación a desarrollar la astronomía moderna abriendo la puerta a uno de los grandes misterios astronómicos de todos los tiempos. Ella es Doctora Honoris Causa de numerosas universidades, incluyendo Harvard y Yale y es actualmente astrónoma investigadora de la Institución Carnegie de Washington.
SUSAN JOCELYN BELL:
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Astrónoma irlandesa, nació el 15 de julio de 1943 en Belfast, Irlanda.

Obtuvo en 1965 la licenciatura en Física en la Universidad de Glasgow, Escocia y posteriormente un doctorado en la Universidad de Cambridge, Inglaterra.

Se incorporó al equipo dirigido por Anthony Hewish en que pasó dos años construyendo un radiotelescopio para observar los quásares. Con este potente instrumento detectaron señales de radio muy rápidas y regulares que dedujeron provenían de estrellas enormes, masivas que rotaban a gran velocidad y las denominarían “púlsares”. En 1974 Hewish y Ryle recibieron el premio Nobel de Física, gracias al descubrimiento de los púlsares, sin tomar en cuenta el trabajo de Jocelyn Bell.

En 1982 fue nombrada investigadora del Observatorio de Edimburgo en Escocia, donde se dedicó a observar galaxias con la ayuda del satélite EXOSAL. También, asumió la dirección del telescopio James Clerk Maxwell de Hawái y en 1989 recibió la Medalla Herschel de la Real Sociedad Astronómica de Londres por su descubrimiento de los púlsares.

Actualmente es profesora de Física en la Open University del Reino Unido y profesora visitante en la Universidad de Princeton, Estados Unidos de América. 
SEXTA PARTE
LA COMPOSICIÓN DE LA LUZ.

La luz está compuesta de fotones que tienen las propiedades de onda y de partícula que conforman un espectro electromagnético que el ojo humano es capaz de percibir. Las ondas son una propagación de las perturbaciones de alguna propiedad de un medio que se propaga a través del espacio, transportando energía. El medio perturbado puede ser de naturaleza diversa como el aire, el agua, el metal o el vacío.

La luz es una onda transversal magnética que no necesita un medio material para propagarse, se propaga en el vacío como todas las ondas electromagnéticas en línea recta y a 300,000 kilómetros por segundo.

La luz posee propiedades de partículas, además de las propiedades ondulatorias. Una partícula ocupa un lugar en el espacio y tiene masa, mientras que una onda se extiende en el espacio con una velocidad definida y sin masa. A continuación, el diagrama del espectro de luz visible: 
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La primera explicación del espectro visible viene de Isaac Newton, quien escribió en su libro OPTICKS sus estudios sobre la dispersión y la agrupación de la luz blanca mediante el uso de prismas.

Newton observó que cuando un estrecho haz de luz solar incide sobre un prisma de vidrio triangular con un ángulo, una parte se refleja y otra pasa a través del vidrio, mostrando diferentes bandas de colores. El describió el espectro luminoso en siete colores visibles: el rojo, el anaranjado, el amarillo, el verde, el azul, el índigo y el violeta, como se ven en el arcoíris.

Más allá de las ondas rojas están las infrarrojas y del lado violeta las ondas ultravioletas, invisibles para el ojo humano. Especies insectiles como las abejas pueden ver la luz ultravioleta, útil para encontrar el néctar en las flores y a su vez ayudar a la reproducción de la especie vegetal mediante la polinización.

El desarrollo tecnológico ha llegado a la espectroscopia, basada en el espectro de luz que emiten los objetos. Los espectroscopios son esenciales en la astronomía para analizar propiedades de objetos distantes en el firmamento estelar a muy altas resoluciones espectrales.

En el análisis espectral del sol, lo primero que se detecto fue el elemento helio. Los elementos químicos constituyendo los objetos astronómicos pueden ser detectados por las líneas espectrales y de absorción, con sus mediciones aplicables al descubrimiento de planetas en estrellas distantes. Entre ellos, el descubierto recientemente muy similar a nuestro planeta Tierra, a la distancia de 4,000.000 de años luz.
LA ESPECTROSCOPIA ASTRONOMICA.
Los estudios científicos de objetos basados en el espectro de luz que emiten es llamado espectroscopia.  

Joseph Von Fraunhofer descubrió que al magnificar el espectro de la luz visible se observan vacíos, líneas oscuras causadas por la absorción de luz por electrones en movimiento entre orbitas atómicas cuando pasa la luz a través de átomos. Cada átomo tiene su propia firma característica, dada por la naturaleza cuántica de esas órbitas y ha servido para el fundamento base de la espectroscopia astronómica.                                                         

La espectroscopia astronómica utiliza difracción de alta dispersión para observar espectros de muy altas resoluciones. Una aplicación particularmente importante es analizar propiedades de objetos distantes. El elemento helio fue lo primero que se detectó en el análisis del espectro del Sol, ya que los elementos químicos pueden ser detectados en objetos a distancias astronómicas por las líneas espectrales y las líneas de absorción que les son propias y específicas.

Las medidas de líneas espectrales pueden ser usadas como medidas de corrimiento al rojo o al azul de objetos distantes que se mueven a altas velocidades, como se ilustra abajo:
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Las diferentes especies químicas que se hallan en el universo y en sus objetos emiten o absorben luz en diferentes líneas espectrales, siguiendo las leyes de la mecánica cuántica. En región de radio del espectro electromagnético se suelen encontrar líneas de transición, rotacionales y vibraciones de los átomos y moléculas más comunes en el universo, como el hidrogeno, el helio, el oxígeno, el nitrógeno y el carbono. Ellas trazan distintas propiedades físicas y químicas de las distantes regiones y objetos, como los núcleos de galaxias activas y pulsares que emiten radiación de sincrotrón, difusas en radio de remanencias de supernovas y de fondo de microondas de radio de los agujeros negros.

El primer Exoplaneta o planeta fuera del sistema solar descubierto fue encontrado por el efecto Doppler de estrellas. La presencia de planetas fue revelada por su influencia gravitacional en las estrellas analizadas y se han detectado 970 planetas de tamaño similar a la Tierra, con estudios sobre posibilidades de ser habitables. 
LA RADIOASTRONOMÍA.
La radioastronomía es la rama que estudia los objetos del cielo y fenómenos astrofísicos, midiendo las emisiones de radiaciones electromagnéticas en la región del radioespectro, donde las ondas de radio tienen una longitud de onda mayor que la de la luz visible.

En la radioastronomía se utilizan los radiotelescopios, con grandes antenas o con antenas pequeñas en paralelo para captar y amplificar las ondas que provienen de una región del cielo, permitiendo observaciones de una resolución imposible de obtener en otras longitudes de onda.

Examinando la frecuencia y la potencia de las emisiones de radio de muchos objetos como los pulsares, los quásares y las galaxias, los astrónomos son capaces de ampliar nuestra comprensión del Universo con más eficacia y precisión que con las imágenes proporcionadas por las ondas de luz.
En 1937, el ingeniero estadounidense Grote Reber construyó el primer radiotelescopio, con una antena de 9 metros en el patio de su casa. El tamaño típico de una antena de radiotelescopio es de 25 metros y hay docenas de radiotelescopios de estas dimensiones funcionando en observatorios del mundo.
El Observatorio Jodrell Bank de la Universidad de Manchester, Inglaterra, puso en 1957 a funcionar el radiotelescopio más grande del mundo en esos años, con una sola antena de 76 metros de diámetro.

El radiotelescopio más grande de Europa está en Effelsberg, Alemania, con una antena de 100 metros de diámetro. El radiotelescopio individual más grande del mundo es el RATAN-600 en Rusia, con 895 reflectores rectangulares dispuestos en un círculo de 576 metros de diámetro. 

Un telescopio muy conocido está en Arecibo, Puerto Rico, construido en 1963 para observar todos los planetas del sistema solar. Administrado por la Universidad de Cornell, Ithaca, NY EEUU, es el mayor radiotelescopio construido en occidente. Este telescopio tiene la antena convergente y curvada de 305 metros construida dentro de una depresión, lo que le permite captar ondas electromagnéticas mucho más débiles y mejor que en cualquier otro modelo. Su antena es fija, con el receptor en el punto focal de la antena sobre una plataforma de 900 toneladas suspendido en el aire a 150 metros, sujeta por 18 cables sujetados y tres torres de hormigón armado. Así es capaz de interceptar las señales reflejadas desde las diferentes direcciones por la superficie esférica y cóncava.

Otro radiotelescopio muy conocido es el Very Large Array cerca de Socorro, Nuevo México, el cual forma parte del Observatorio Nacional de Radioastronomía estadounidense. Este telescopio es del sistema interferómetro, compuesto por una batería de 27 antenas pequeñas y puede obtener imágenes de mayor resolución.
El Gran Telescopio Milimétrico, GTM, es el radiotelescopio más grande del mundo y está localizado a 4,600 metros sobre el nivel del mar en lo alto del volcán Sierra Negra, junto al Pico de Orizaba que es el más alto de México y ubicado entre los Estados de Puebla y Veracruz. Fue construido para captar ondas de radio de longitud de onda de 1 a 4 milímetros, con una antena de 80 metros de diámetro y 2000 metros en área de recolección.

En septiembre del 2016, se conoció la inauguración en China Continental del radiotelescopio más grande del mundo, cuya antena tiene 500 metros de diámetro, 195 más que la del telescopio de Arecibo en Puerto Rico.
El GMRT de la India era el conjunto mayor hasta 2007, pero el LOFAR construido en Holanda y norte de Alemania es aún más grande, formado por 25.000 pequeñas antenas distribuidas en un área de varios cientos de kilómetros de diámetro.
LOS RADIOTELESCOPIOS ESPACIALES.
Todos estos radiotelescopios mencionados en el capítulo anterior están construidos en la superficie terráquea, pero los hay que tienen su base en el espacio. Su ventaja es que pueden escapar la distorsión producto de la turbulencia atmosférica. Además, la atmosfera absorbe fuertemente la radiación electromagnética en ciertas longitudes de onda, especialmente en el infrarrojo, disminuyendo la calidad de las imágenes e imposibilitando la adquisición de espectros en ciertas bandas caracterizadas por la absorción similar de la atmosfera terrestre. Asimismo, los telescopios terrestres se ven afectados por factores meteorológicos como la presencia de nubes y la contaminación lumínica de las grandes ciudades, lo que no sucede con los telescopios espaciales.   
La radioastronomía es un área relativamente nueva de la investigación astronómica que comenzó a florecer después de la Segunda Guerra Mundial en Europa y en los Estados Unidos de América. En los avances de la investigación espacial merecen sitial de honor dos radiotelescopios: Kepler y Hubble.
Telescopio espacial Kepler. 
Kepler ha logrado captar ha logrado captar variaciones minúsculas en el brillo estelar, que son manifestación de oscilaciones o vibraciones que se producen por ondas acústicas atrapadas en el interior de las estrellas. Por ejemplo, las vibraciones sonoras que emiten las estrellas de las constelaciones Cygnus y Lyra visible en el hemisferio norte.

Antes de su lanzamiento en 2009 se conocían apenas unas 25 estrellas como el Sol en la galaxia, dado que la atmosfera terrestre impedía detectarlas. Los espectros que Kepler ha enviado a la Tierra han permitido identificar una población de 500 estrellas del mismo tipo. Con el hallazgo de estas estrellas, no solo se podrá conocer mejor los procesos de formación y evolución de las estrellas, sino encontrar planetas susceptibles de ser habitados que es su misión básica. En este sentido, se ha logrado identificar más de 2,300 planetas con probabilidades de ser habitables. Gracias a los espectros sonoros se ha podido averiguar radio, masa, estado evolutivo de ese medio millar de soles, lo que permitirá a los astrofísicos reconstruir su pasado y aventurar su futuro.

En enero del 2011, el equipo del Kepler anunció el hallazgo del primer planeta rocoso fuera del sistema solar, nombrado Kepler -10b y mide 1.4 veces el tamaño de la Tierra. Un mes después detectó un sistema planetario muy apretado y compacto, una estrella con múltiples planetas en tránsito. Se le denominó Kepler-11, con más de seis planetas de mayor tamaño que la Tierra orbitando más cerca de su estrella que Venus lo hace del Sol. 
En septiembre del 2011, los datos del Kepler confirmaron la existencia de un mundo con una doble puesta del sol, como el famoso proyectado en la película Guerras de las Galaxias hace más de 35 años. Desde entonces, se han descubierto seis planetas que orbitan otras estrellas dobles. Más aún, Kepler detectó un planeta con cuatro soles y ya hay un acumulado de 2321 planetas en tránsito.  La diversidad de otros mundos se va conociendo más, gracias a la capacidad de que este gran telescopio que honra a Johannes Kepler.
Telescopio espacial Hubble. 
HST por sus siglas en inglés, viaja a 28,000 km/hora en el exterior de la atmosfera en órbita circular alrededor de la Tierra, a 593 kilómetros sobre el nivel del mar, con un periodo orbital de 96 y 97 minutos y aun así es capaz de apuntar a un astro con enorme precisión. Con 13.2 metros de longitud y 4.2 de diámetro, lente de 2.4 metros y peso superior a las 12 toneladas, su costo ascendió a 2000 millones de dólares estadounidenses. 

El HST fue puesto en órbita el 24 de abril de 1990, como proyecto conjunto de la NASA y la Agencia Espacial Europea inaugurando el Programa de Grandes Observatorios. Su nombre honra al astrónomo Edwin Hubble.
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 Una vista del telescopio Hubble:
Una de las posibilidades del HST era la de ser visitado por las llamadas misiones de servicio. Durante las cinco que tuvo se le arreglaron elementos estropeados, se le instalaron nuevos instrumentos y se le elevo la órbita. La primera de ellas en diciembre de 1993, corrigió la aberración esférica en el espejo primario y se instalaron dos nuevos paneles solares, cuatro giroscopios, dos unidades eléctricas de control, dos magnetómetros y un nuevo ordenador de a bordo. La reparación exitosa más ambiciosa de la aeronáutica.
La resolución del Hubble duplica al mejor instrumento instalado en la Tierra, se puede observar con claridad un volumen de espacio mil veces mayor y ha creado una imagen mosaica de un gran sector del cielo que incluye unas 10.000 galaxias; con Hubble se han observado un millón de objetos y sus observaciones han generado unas 500,000 fotografías que ocupan 1420 discos ópticos de 6.66 giga bytes; su catálogo con la posición detallada de 15,000,000 estrellas le permite apuntar con gran precisión a sus objetivos.
Un descubrimiento mayor fue la nube de gases en forma de disco que gira a una velocidad vertiginosa, localizada en el centro de la Galaxia M 87 con una masa aproximada de 3000 millones de estrellas del tamaño del Sol y enorme temperatura. La única explicación es la existencia de una enorme fuerza gravitacional, ejercida por un mastodóntico agujero negro en torno al cual gira el disco. 
El Hubble también logro imágenes extraordinarias del cometa Shoemaker- Levy 9 cuando se dirigía en una trayectoria autodestructiva a Júpiter y desintegró en julio de 1994.

La distancia recorrida por el HST alrededor de la Tierra es unos 3,000,000,000 km, superior a la que supondría hacer un viaje de ida a Neptuno.
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 Imágenes siderales que nos ha entregado este histórico gran telescopio espacial:
LAS ESTACIONES ESPACIALES.
Existen grandes inventos que han ayudado a la humanidad a conocer más del Universo, como la Estación Espacial Internacional donde grupos de científicos de diversas nacionalidades han aunado esfuerzos para realizar cientos de experimentos que ayudarán en los viajes más allá del sistema solar.

La estación espacial es diseñada para hacer actividades en el espacio exterior de muy diferentes finalidades, por ejemplo, estudiar los efectos a largo plazo del vuelo espacial sobre el cuerpo humano y realizar estudios científicos prolongados en sus laboratorios. Las estaciones espaciales están diseñadas para orbitar la tierra y distinguen de otras naves espaciales tripuladas por su carencia de sistemas de propulsión. Se llega o se sale de ellas por medio de otros vehículos y no tienen medios de aterrizaje.
La primera estación espacial fue Saliut 1, lanzada por la Unión Soviética el 19 de abril de 1971 y en órbita durante 175 días reentrando el 11 de octubre de ese mismo año; en el Programa Saliut se incluyeron cinco estaciones espaciales civiles y cuatro militares.
Los records de permanencia en naves tripuladas han sido logrados a bordo de estaciones espaciales soviéticas, como la Saliut 6 que permaneció 185 día en el espacio en 1980 y la Saliut 7 en1984 con una misión de 237 días de duración. La primera estación estadounidense fue Skylab, derivada del Programa Apolo y lanzada el 14 de mayo de1973 permaneciendo en el espacio 84 días.

La estación espacial soviética MIR permitió continuar con la realización de misiones de larga duración, consiguiendo el cosmonauta Valeri Poliakov el record de permanencia en el espacio en un solo viaje, con 437 días y 18 horas en esa estación entre 1994 y 1995. En el año 2010, la Estación Espacial Internacional (ISS) efectuó el relevo de la MIR, como el vehículo espacial que había estado durante más tiempo tripulado por seres humanos, fueron 3,644 días en el espacio. Las estaciones espaciales han sido las Saliut 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, la Skylab, la MIR, la ISS y la Tiangong 1 de China.

La Estación Espacial Internacional facilita a grupos de científicos de diversas nacionalidades aunar esfuerzos para realizar cientos de experimentos. Su administración, gestión y desarrollo está a cargo de la cooperación internacional, funciona como una estación espacial tripulada en la que rotan equipos de astronautas e investigadores de las cinco agencias del espacio participantes: la Agencia de la Administración de la Aeronáutica y del Espacio de USA(NASA), La Agencia Espacial Federal Rusa (FKA), la Agencia Japonesa de Exploración Espacial (JAXA), la Agencia Espacial Canadiense (CSA) y la Agencia Espacial Europea (ESA). La Agencia Espacial Brasileña y la Agencia Espacial Italiana participan mediante contratos separados.
La ISS es una fusión de las estaciones espaciales MIR-2 de Rusia, la Estación espacial Freedom de Estados Unidos, el módulo europeo Columbus y el Modulo Japonés de Experimentos-JEM. Está en construcción desde 1998, es el objeto artificial más grande en órbita terrestre y es considerada uno de los logros más grandes de la ingeniería espacial. Deberá mantenerse en operaciones hasta el año 2024.
La ISS se encuentra a unos 400 km de altura de la superficie de la Tierra, viajando a una velocidad de 27,743 km/hora -7 km/segundo- y completa la vuelta alrededor de la Tierra en 92 minutos. La estación es tan grande como una cancha de futbol, con 110 m x 100 m x 30 m, volumen habitable de 837 metros cúbicos similar a una casa de cinco habitaciones, dos baños y un gimnasio, pesa 420 toneladas y su energía proviene de cuatro paneles solares que le generan 84 kilovatios. La habita una tripulación de seis astronautas y ha sido visitada por205 personas de 16 países, incluyendo los primeros turistas espaciales.
Los campos principales de investigación son la astrobiología, astronomía, medicina espacial y las ciencias de la vida, más ciencias físicas como la de los materiales, el clima espacial y la meteorología de la Tierra. El ambiente espacial es hostil para la vida humana, puesto que presenta un intenso campo de radiación, un gran vacío, temperaturas extremas y la micro gravedad. La investigación médica mejora el conocimiento sobre los efectos de la exposición espacial a largo plazo en el cuerpo humano, incluyendo la atrofia muscular, la pérdida de masa ósea y el movimiento de los fluidos corporales. Estos datos son útiles para determinar si largos vuelos espaciales y la colonización del espacio es factible.
Una rama interesante es el comportamiento de algunas formas sencillas de microorganismos nombrados extremófilos, incluyendo los tardígrados que son pequeños invertebrados capaces de sobrevivir en ambientes extremadamente secos.
Otros logros incluyen el reportado el 3 de abril del 2013, cuando científicos de la NASA informaron que se habían detectado indicios de materia oscura por el Espectrómetro Magnético Alpha, construido por ingenieros y científicos de todo el mundo e instalado en la ISS para ayudar a elucidar otros enigmas de nuestro Universo.
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La Agencia Espacial Europea–ESA ilustrada abajo tiene el Programa ATV, cuyo objetivo es construir un Vehículo Automatizado de Transferencia para logística y servicio de reabastecimiento a la Estación Espacial Internacional, transportando combustible, propulsión, aire comprimido, agua, alimentos y equipos de experimentación a la Estación, así como destrucción del material usado y la basura periódicamente.
Foto de la Estacion Espacial Internacional.
SEPTIMA PARTE
LA ESTRELLA MÁS CERCANA A NOSOTROS.
El Sol es la estrella más cercana a la tierra y parece pequeña cuando se puede ver al amanecer o atardecer, aunque tiene un diámetro de 1,4 millones de kilómetros que equivale a 109 Tierras puestas una junto a la otra se encuentra a 149,600,000,000 km. Esto es una Unidad Astronómica que equivale a 8.32 minutos luz, el tiempo que su luz Sol toma en llegar viajando a 300.000 km/segundo. Vemos la puesta del Sol ocho minutos después de haber ocurrido realmente.
El Sol es clasificada estrella enana amarilla, una bola de gas con temperatura superficial de 5505 °C y con su masa de 2 millones de trillones de trillones de trillones de kilogramos, pesa tanto como 330.000 Tierras y en su interior nuestro planeta podría caber 1,300.000 veces. Es un tipo de estrella muy común, existiendo miles de millones de estrellas como el Sol en tan solo en nuestra galaxia.

Sin el sol no habría luz de día y nuestro planeta sería simplemente un mundo oscuro y congelado, sin océanos de agua líquida. El Sol es imprescindible para la vida en la Tierra, su energía en forma de luz permite la fotosíntesis a las plantas, liberando el oxígeno vital y sintetizando alimento básico para la inmensa mayoría de organismos que la habitamos. Mantiene el planeta a una temperatura ideal para que exista agua líquida en su superficie e impulsa el ciclo del agua al evaporar sus moléculas de diferentes fuentes y transportarlas con el viento en forma de nubes para distribuirla alrededor del mundo.
Es una estrella madura, con 4,600 millones de años de haberse formado. Se estima que en unos 5000 millones de años más se convierta en una gigante roja, lo que ocurrirá cuando haya consumido el hidrógeno que ahora está usando como combustible y empiece a usar helio. Eventualmente hará explosión y al reducirse a una estrella enana blanca fría acabará desvaneciendo.
Los próximos mil millones de años son muy inciertos respecto del Sol y la Tierra. Según Scudder: “El aumento del calor del Sol causará mayor evaporación del agua superficial de la Tierra, la cual subirá a la atmósfera, actuando como un gas de efecto invernadero, atrapando calor. Además, la luz del Sol bombardeará nuestra atmosfera y partirá sus moléculas, permitiendo que el agua escape, dejando la Tierra seca”.
Los científicos predicen que el Sol estará millones de años expandiéndose y quemando helio, con una corona de hidrogeno a su derredor convertido en una estrella gigante roja. Poco a poco las capas exteriores del Sol irían desprendiéndose y su masa disminuiría, alterando su relación gravitacional con los planetas. Todos los planetas que orbitan alrededor del Sol empezarían a descontrolarse y en unos tres mil quinientos millones de años más habría hecho hervir los océanos, descongelar completamente los polos y evaporar toda la humedad terrestre. La Tierra será tan caliente y seca como Venus con 464 °C., el planeta gemelo de la Tierra.

Aunque son intervalos vastos de tiempo para la escala humana, la persistencia de la vida como la conocemos nos obliga a proyectarnos hacia el futuro, no importa cuán lejano este fenómeno astronómico natural sea. Más importante aún, la Tierra es permanente amenazada en un universo poblado de objetos estelares de todas dimensiones. Los impactos de meteoritos, frecuentes en su conformación y esporádicos actualmente son evidencias de nuestra vulnerabilidad de especie en términos astronómicos. Vale destacar también, el tema inmediato de la fragilidad ecológica derivada de nuestro sistema de vida que afecta la naturaleza con creciente impacto en la humanidad. 
Ver hacia las estrellas, más que un ejercicio académico es la ventana hacia nuestra supervivencia en el cosmos. 
LA ESTRELLA MÁS CERCANA AL SOL.
La constelación del Centauro está muy próxima a la constelación Crux, más conocida como la “Estrella del Sur “. La constelación comprende al sistema Alfa Centauri, visible a simple vista por su brillo y compuesto por tres estrellas. La menor, Proxima Centauri es una estrella roja enana solo visible con telescopios potentes y la más cercana a la Tierra, distante 4.4 años luz o 41.300,000 millones de kilómetros. Se distingue también por tener un planeta rocoso denominado Proxima Centauri b, con tamaño similar a la Tierra y posible atmósfera asociada con el agua líquida.  El Centro Nacional Francés de Investigaciones Científicas (CNRS) informó en octubre de 2016 “que podría ser un planeta "tipo océano" con temperatura que permitiría la vida”, posibilidad en estudio por diversos grupos de ciencia. Sin duda, un exoplaneta de interés primario a la exploración espacial, entre los más de un millar descubiertos con tamaño similar a la Tierra.
LA VÍA LACTEA.

Los romanos llamaron a nuestra galaxia Vía Láctea, lo que en latín significa “Camino de Leche” y se le conoce también como el “Camino de Santiago”, pues servía antiguamente de guía a los peregrinos que iban a venerar al Santo Santiago en Compostela, España.
La podemos ver en las noches claras y serenas, como una ancha franca puntuada atravesando el cielo, con su extremo norte próximo a la constelación Cygnus (Cisne en latín), conocida como “Cruz del Norte”, cabeza de un arco de incontables puntos de luz que culmina al sur en las constelaciones Crux (“Cruz del Sur”) y Centauro en nuestra limitada percepción del firmamento.
La Vía Láctea es una espiral con de 200.000 millones de estrellas y cubre unos 100.000 millones de años luz en diámetro. Su gravedad es tan poderosa que atrae a otras galaxias cercanas de su Grupo Local, donde hay 30 galaxias incluyendo Andrómeda, Triángulo, Nubes de Magallanes, M32 y M110, más otros sistemas menores integrados por la gravedad. La Vía Láctea tiene la forma de un lente convexo, su núcleo tiene una zona central elíptica de unos 8.000 años luz de diámetro que contiene un poderoso agujero negro, denominado Sagitario A. 
Nuestro sistema solar está en uno de los brazos externos de la espiral, el Brazo de Orión, a unos 26.000 años luz del centro y 20.000 años luz del borde externo. Cada 225 millones de años completa un giro alrededor del centro de la galaxia a 270 kilómetros por segundo. Los otros brazos que nacen del centro de la galaxia son el Brazo de Perseo, el Brazo de Sagitario y el Brazo de Cruz Centauro, formando un disco que gira lentamente en espiral. Ellos contienen las estrellas más jóvenes, blancas y azules, más nebulosas con estrellas en formación.  El centro galáctico es la zona de rotación de nuestra galaxia en dirección a las constelaciones de Sagitario y Escorpio donde la galaxia parece más brillante.
AGUJEROS NEGROS EN LA VÍA LACTEA.

Los astrónomos están seguros que la Vía Láctea tiene un agujero negro súper-masivo en su centro, a unos 26.000 años luz del sistema solar en la región llamada Sagitario A. Su radiofuente emite una potente y compacta onda y el diámetro alcanza 44 millones de kilómetros, según estudios con radiotelescopios en Hawái, California y Arizona en 2008. Ese año, el Instituto alemán Max Planck de Física Extraterrestre anunció que logro confirmar su existencia, sobre la base de datos del Gran telescopio ESO y el Keck del Observatorio Europeo en Chile. Cerca de él están las estrellas más viejas, rojas y amarillas, con las estrellas del núcleo más agrupadas que en los brazos de la galaxia.
En enero 2015, NASA informó la observación de una emisión de rayos X, 400 veces más brillante de lo habitual en la región de Sagitario A. El inusual evento pudo haber sido causado por la ruptura de un asteroide al caer en el agujero negro o el enredo de líneas del campo magnético en el gas que fluye en Sagitario A.
Un equipo japonés ha detectado signos de la presencia de otro agujero negro invisible en la Vía Láctea, cuya masa sería 100.000 veces la del Sol, con un radio de 0,3 años luz y segundo más grande de la galaxia. El equipo liderado por Tomoharu Oka de la Universidad de Keio encontró la nube de gas, con amplia dispersión de velocidad a 200 años del centro de la Vía Láctea. 
LAS GALAXIAS LEJANAS.

Las galaxias más lejanas están a más de 13.000 millones de años luz, casi en el límite del Universo visible. Su luz ha tardado todo ese tiempo en llegar hasta nosotros, las detectamos como eran entonces apenas 500 millones de años después de la gran explosión o Big Bang. Por consecuencia, son también las más antiguas del Universo. La más lejana descubierta es Abell1835-IR1916 en la constelación de Virgo, por astrónomos europeos desde el Observatorio VLT en Chile en 2007 y a 13.200 millones de años luz se aleja cada vez más.

Los quásares son galaxias lejanas con un potente agujero negro en su centro, jóvenes y típicas de los primeros tiempos del Universo, a más de 12.000 millones de años luz. Son los objetos más brillantes del Universo, aunque su luz nos llega muy débil pueden ser hasta un trillón de veces más brillantes que el Sol y emiten una enorme cantidad de radiación. Se descubrieron a mitad del siglo pasado y se conocen más de 100.000. Son todavía objetos misteriosos y sus agujeros negros dejan de ser activos con el tiempo.
LAS NEBULOSAS.

Las nebulosas son estructuras de gas y polvo interestelar, se encuentran en cualquier lugar del espacio interestelar y ser visibles desde la Tierra según sean más densas. Antes de la invención del telescopio, el término se aplicaba a todos los objetos celestes de apariencia difusa, razón por la cual a muchos objetos que ahora sabemos son cúmulos de estrellas o galaxias se les llaman nebulosas.
Se han detectado nebulosas en casi todas las galaxias, incluyendo la Vía Láctea y dependiendo de la edad de las estrellas asociadas se clasifican en dos grandes grupos:

1.- Nebulosas asociadas a estrellas evolucionadas, como las nebulosas planetarias y los remanentes de supernovas.
2.- Nebulosas asociadas a estrellas muy jóvenes, algunas incluso en proceso de formación como los objetos Herbig- Haro y las nubes moleculares.

Según la luz que emiten, las nebulosas se clasifican en:

1.- Nebulosas de emisión, cuya radiación proviene del polvo y los gases ionizados por el calentamiento a que se ven sometidas por estrellas cercanas muy calientes. Son los objetos más sorprendentes del firmamento, como ejemplo la Nebulosa de Orión.
2.- Las nebulosas de reflexión, las que reflejan y dispersan la luz de estrellas poco calientes de sus cercanías, como en el caso de las Pléyades de Tauro.
3.- Las nebulosas oscuras que no emiten luz por sí mismas, debido a que las estrellas se encuentran a demasiada distancia para calentar la nube. Una de las más famosas es la Nebulosa Cabeza de Caballo en la constelación de Orión.

Toda la franja oscura que se observa en el cielo cuando observamos el disco de nuestra galaxia es una sucesión de nebulosas oscuras. 
LA AGRUPACION GALACTICA, CUMULOS Y SUPERCUMULOS.
Los conjuntos de galaxias que conforman el Universo se llaman grupos, cúmulos y súper cúmulos, según su tamaño y número de galaxias. Los grupos contienen menos de 50 galaxias, con masa del orden de 1013 masas solares y velocidad en el orden de 150 km/segundo. Un ejemplo es el Grupo Local de la Vía Láctea con un poco más de 40 galaxias. 
Los cúmulos de galaxias son más grandes que los grupos, aunque no hay una línea divisoria definida entre ambas categorías. Parecen colecciones de galaxias auto sostenidas por la atracción gravitatoria, cuanta más masa tiene un cúmulo mayor es su velocidad de escape. Más masa implica mayores fuerzas gravitacionales, con las galaxias en los cúmulos más masivos moviéndose más velozmente que en los menos masivos.

Observaciones con rayos X revelan gran cantidad de gas intergaláctico o intra-cúmulo muy caliente, con masa total dos veces mayor que la de todas las galaxias del cúmulo. Un cúmulo típico tiene solo el 5% de la masa total en galaxias, 10 % en gas caliente intra cúmulo y el 85 % restante como materia oscura, aproximadamente. En los cúmulos predominan las galaxias elípticas e irregulares, aunque son comunes las galaxias lenticulares.

Las características generales de los cúmulos son 50 a 1000 galaxias, gas caliente emisor de rayos X y gran cantidad de materia oscura. Su masa 1015 la del Sol, diámetro de 8 mega parsec (mega parsec = 3.26 años luz) y velocidad de galaxias 800 a 1000 km/segundo.
Cúmulos galácticos notables son el de Virgo hacia el cual nos dirigimos, con mayoría de galaxias espirales y el de Coma Berenices donde predominan las galaxias elípticas. 
Los supercúmulos son grandes agrupaciones de grupos pequeños y cúmulos de galaxias y están entre las estructuras más grandes del Universo. Su existencia indica que las galaxias no están distribuidas uniformemente, la mayoría más bien se agrupa en grupos y cúmulos.

Los supercúmulos varían en tamaño hasta unos 108 años luz, con grandes espacios de pocas galaxias entremezclados entre ellos. El total estimado de supercúmulos ronda 10 millones. Los supercúmulos cercanos incluye a Hidra-Centauro, Perseo-Piscis, Pavus-Indus, Coma Berenices, Escultor, Hércules, Leo, Shapley, Pisces-Cetus, Bootes, Horlogium-Reticulum, Corona Borealis y el Supercumulo Local Laniakea.
La materia bariónica forma lo que nos rodea y podemos ver del universo, incluido nosotros mismos, pero apenas compone 4 % de la masa visible. Se distribuye en estructuras colosales denominados filamentos o muros según su forma, con regiones llamadas vacíos casi sin materia luminosa. Tales estructuras están formadas por miles de agregados de galaxias de diferentes formas y tamaños y son las más recientes en la historia del Universo. Se conoce que se mantienen cohesionadas por la fuerza de gravedad y materia oscura, pero la expansión acelerada del cosmos podría imponerse y detener su acumulación de materia.
La materia oscura constituye 23 % y el 73 % la energía oscura del universo, pero muy poco se conoce sobre estos grandes componentes del universo, por lo que son objeto de investigación dedicada por la ciencia. 

El progreso del conocimiento científico sobre el universo en la era moderna ha sido extraordinario en relativamente poco tiempo, si se compara a lo logrado previamente.
 También es un progreso exponencial y se puede argumentar que para fines del presente siglo, la comprensión del universo se aproxime a lo podemos ahora calificar cercano a la ficción. 
No significa esto que estemos ni remotamente cerca de poderlo comprender en su plenitud, pero cada paso que se da nos aproxima también a comprendernos a nosotros mismos, nuestro origen, lo que somos y adonde podríamos ir en un viaje a las estrellas, mejor dicho a los exoplanetas.
LOS EXOPLANETAS.

Loa exoplanetas son planetas orbitando estrellas fuera del sistema solar nuestro.

Mirando el cielo desde cualquiera de los hemisferios se pueden ver sin telescopio unas 4500 estrellas; esta cantidad es insignificante en relación a los muchísimos soles que existen en la Vía Láctea y menos aún en el Universo.
Estos soles son en proporción de tres a cuatro estrellas enanas rojas, de tal forma que no pueden contemplarse a simple vista por tener un brillo muy tenue, ni siquiera la más cercana de ellas Próxima Centauro, a solo 4.5 años luz, es visible en el cielo nocturno.
Sin embargo, es en torno a estos astros donde se empieza a plantear la posibilidad de encontrar mundos habitables y es precisamente en esta estrella vecina que los astrónomos acaban de encontrar un nuevo planeta Proxíma b, que puede ofrecer un refugio de vida para el hombre en el Cosmos; no se ha observado directamente, pero su influencia gravitatoria en su estrella ha servido para deducir su presencia y algunas de sus características, como dar una vuelta alrededor de su sol en 11 días, con un tamaño ligeramente superior a la de nuestro planeta Tierra y  una superficie sólida.
El telescopio Kepler, el mayor cazador de exoplanetas, confirma la existencia de 1284 nuevos planetas fuera del sistema solar, lo que nos da la esperanza de que en algún lugar y en una estrella similar a nuestro sol, podamos descubrir otra Tierra, según lo expresó recién Ellen Stofan, científica Jefe de la NASA.

Desde su lanzamiento en el año 2009, el telescopio Kepler ha identificado más de 4500 planetas candidatos y confirmado la existencia de 984 exoplanetas , que ahora llegan a 1284; unos 500 son rocosos y de un tamaño similar al de la Tierra; nueve de ellos orbitan en la zona habitable de sus estrellas, donde puede existir agua líquida; ya se conocen 21 planetas de este tipo, los más parecidos a la Tierra y con las mayores  posibilidades de albergar vida.
Entre todos los nuevos descubrimientos, hay dos exoplanetas que han llamado la atención de los astrónomos, por su extraordinario parecido a nuestro planeta, uno de ellos tiene un tamaño casi igual al de la Tierra y en el otro un año dura 380 días.
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Foto de exoplanetas descubiertos por el telescopio Kepler y publicada por la NASA.
Si se extrapolan los números de exoplanetas detectados hasta ahora y la población de estrellas conocidas, se deduce que existen decenas de miles de millones de planetas en toda la Vía Láctea y que el más cercano podría estar a apenas 11 años luz según los científicos del telescopio Kepler y no el planeta Kepler-452b que era considerado el mundo más parecido al nuestro, a unos 1400 años luz de distancia a nosotros.
Por primer vez se ha detectado una atmosfera alrededor de un exoplaneta con una masa y un radio similar al de la Tierra según el Instituto Max Planck de Astronomía; se trata de la “supertierra” GJ1132b que orbita alrededor de la estrella de poca masa GP1132, situada en la Constelación Vela, a 39 años luz de la Tierra, generándose mayores esperanzas de detección de vida en otro planeta.
OCTAVA PARTE 
El resto de este libro trata y pretende introducir al lector(a) en una búsqueda que puede no estar tan lejos de cada uno de nosotros como individuos.

LA COMPOSICIÓN DEL SONIDO.

El sonido es un tipo de onda mecánica que se propaga únicamente en presencia de un medio material produciendo sonido. La onda se mueve a una velocidad aproximada cercana a 340 metros por segundo, o 1200 kilómetros por hora, distante de los 300.000 kilómetros por segundos de la onda de la luz. Abajo una ilustración de las ondas sonoras.


El resplandor de un relámpago a través del cielo es la percepción instantánea de la luz debido a su gran velocidad, pero tarda escuchar el ruido del trueno por que las ondas de sonido viajan más lentas. Además, el sonido tiende a rebotar en las moléculas del aire, haciendo que el sonido se propague en todas direcciones. Mientras más lejana la fuente, más distorsionado el sonido. 

Para establecer conexiones con el conocimiento de sabios, al Gran Santo de Beas Maestro Sawan Singh Ji en la India le preguntaron, ¿que son el rayo, el relámpago y el trueno? El Maestro respondió que son las manifestaciones más bajas de la luz y el sonido celestial.

LA MUSICA DE LAS ESTRELLAS.

El telescopio Kepler ha captado variaciones minúsculas en el brillo estelar, manifestación de oscilaciones o vibraciones producidas por ondas acústicas del interior de las estrellas.
A continuación el lector puede observar estrellas con diferentes emisiones de colores que dan sonidos peculiares  o propios a cada estrella:


El autor piensa que los hallazgos de la radioastronomía confirman lo dicho en las escrituras sagradas y por los Santos Perfectos sobre “la música de las esferas, música celestial o música de las estrellas o simplemente el sonido celestial” que puede ser escuchado por cualquier persona en sus prácticas de meditación.
Los Santos del Surat Shabda refieren que en todos los seres humanos, el sonido celestial se escucha con el oído interno y la luz celestial se ve con el ojo interior o tercer ojo, pero que no lo logramos por estar sordos y ciegos a las experiencias internas de la conciencia cósmica.
Antoni Jiménez del Instituto de Astrofísica de Canarias en España lo explica con una metáfora musical, así: “El espectro musical de un violín es distinto al de un saxofón u otro instrumento, pero escuchando la música podemos identificar que instrumento es y del mismo modo, escuchando los sonidos de las estrellas podemos conocer sus características”.

Lo relacionaré de la siguiente manera:

En la Teoría de los Cinco Elementos de la Filosofía China se establecen relaciones creativas a los elementos Madera, Fuego, Tierra, Metal y Agua y la relación de estos elementos a los planetas, al sonido de las notas musicales y los colores es la siguiente:

Al Elemento Madera pertenecen el planeta Júpiter, su nota musical es Do y su color es el verde.
Al Elemento Fuego pertenecen el planeta Marte, su nota musical es La y el color es el rojo.
Al Elemento Tierra pertenecen el planeta Saturno, su nota musical es Mi y su color es el amarillo.                                                                                                    
Al Elemento Metal pertenece el planeta Venus, su nota musical es Re y su color es el blanco.

En estas relaciones faltan las del Sol, con su nota musical y su color y lo mismo con las del planeta Tierra. Desde luego, esta cosmogonía nos establece que tenemos emisiones de colores y sonidos en nuestro sistema solar.
La escala musical de la música china antigua tiene un pentagrama de cinco notas musicales Do, Re, Mi, Sol y La, suficientes para tener una partitura básica y generar entonces una música del sistema solar según la Teoría de los Cinco Elementos.
Si agrupamos el sonido generado por los miles de millones de galaxias con sus estrellas y planetas obtenemos una sinfonía infinita y maravillosa, “la música de las esferas” como lo relata el Granth Sahib, el libro sagrado de la religión de los Siks que se encuentra en EL Templo Dorado en Amritzar, capital del Punjab, India.
NOVENA PARTE
LA PARTÍCULA DE DIOS Y EL BIG BANG.
El Modelo Standard de la Física de Partículas describe todas las partículas atómicas y subatómicas conocidas en el Universo. Una de ellas es la Partícula de Higgs, denominada la Partícula de Dios,” asociada a un campo cuántico que permea el universo entero y permite a las partículas adquirir masa”. Esta teoría propuesta en 1964 por el físico Peter Higgs y sus colegas, fue demostrado en el Gran Colisionador de Hadrones de la Organización Europea para la Investigación Nuclear – CERN en Ginebra, Suiza en julio 2012. Se cree que La partícula de Higgs desempeñó un papel clave en los inicios del Universo.
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Además, se cree que la interacción al desintegrarse puede producir la materia oscura y la visible en el Universo. Estos hallazgos se suman a lo conocido del Universo, sus energías visibles como la luz de las estrellas y no visibles como las electromagnéticas conocidas como energía oscura.   

El Big Bang, literalmente gran estallido, fue el instante en que de la “nada” emerge toda la energía y materia que origina al Universo. Su origen es un punto o puntos de presión y densidad infinita, a temperatura muy elevada que “explota” generando una expansión en todas las direcciones, donde las partículas se alejan velozmente unas de otras similar a un globo que ocupa mayor espacio al irse inflando. La materia lanzada en todas las direcciones, desde un punto o de infinidad de puntos por la gran explosión primigenia estaba constituida por partículas elementales, como electrones, protones, positrones, mesones, bariones, neutrinos, fotones y más de 89 partículas conocidas hoy en día.

Datos recientes confirman que el hidrogeno y el helio habrían sido los productos primarios del Big Bang y los elementos más pesados se produjeron al formarse las estrellas, según lo propuso en 1948 el físico ruso nacionalizado estadounidense George Gamow, modificando la teoría de Lemaitre del núcleo primordial y luego la base física de la luz y la expansión del Universo de Hubble.

Los físicos teóricos han logrado reconstruir esta cosmología de los hechos a partir de un centésimo de segundo después del Big Bang. Según se expandía el Universo, la altísima temperatura ocurrida en la gran explosión se fue enfriando en la radiación residual hasta llegar al cero absoluto. Esos vestigios de radiación de fondo de microondas fueron detectados por radios astrónomos en 1965, proporcionando lo que la mayoría de astrónomos consideran la confirmación de la Teoría del Big Bang.

En la década de 1980 fue formulada la Teoría Inflacionaria que resuelve dificultades importantes en el planteamiento original de Gamow, pero también ha conducido a la posibilidad de una infinidad de Universos producidos de acuerdo con el modelo inflacionario.

Actualmente, mucho de los trabajos habituales en cosmología teórica se centran en desarrollar una mejor comprensión de los procesos previos que debieron haber dado lugar al Big Bang; si se emplea la lógica pura, si hubo un principio se requirió un antes del principio, una fuerza creativa que existía y se manifestó originando la gran explosión.

 La teoría describe como en el inicio de la creación del Universo, las fuerzas creativas se manifestaron en LUZ y SONIDO como energías.
Sus interacciones en los Cinco Elementos hacen la estructura material de las miríadas de las cosas que existen y, además, establece que fue la manifestación de LO ABSOLUTO, el TAO, lo que hizo que se produjera el Big Bang, la gran explosión en luz y sonido que en esencia fueron poderosas ondas de energía y de partículas atómicas y subatómicas. Un puente Sobre esto, el resto de este libro trata y pretende introducir al lector(a) en una búsqueda que puede no estar tan lejos de cada uno de nosotros como individuos. 
LO ABSOLUTO, EL TAO, equivale al concepto occidental de DIOS y se manifestó creando nuestros Universos de tal forma que se manifestó LO INMANIFESTADO. 
LAS CUATRO GRANDES DIVISIONES DEL UNIVERSO.

En 1933 se publicó El Sendero de los Maestros, libro cuyo autor Julián Johnson fue un médico originario de Estados Unidos de América y predicador. El decidió ir a la India con el propósito de convencer a los hindúes sobre las enseñanzas de Jesús El Cristo y al norte de India conoció al Gran Santo de Beas, con quien se quedó aprendiendo espiritualidad por siete largos años a orillas del Río Ganges
El doctor Johnson se embebió en las enseñanzas espirituales del Gran Santo Sawan Singh Ji y recibió la instrucción de escribir un libro conteniendo las enseñanzas del Surat Shabd Yoga, entendido el término Yoga como la Ciencia del Alma y las palabras Surat Shabd como la Atención en la Luz y el Sonido Celestial.

En el Sendero de los Maestros se establece que en todo el universo de universos existen cuatro grandes divisiones, cada una de ellas demarcadas y diferenciadas por ciertas características de las sustancias que las componen y de los fenómenos que en ellas ocurren.
La primera gran división es el universo físico, conocida en el lenguaje de los Maestros como “Pinda”. Este se compone principalmente de materia de diferente densidad, tosca en su calidad, pero mezclada con un pequeño porcentaje de sustancia mental y espiritual, exactamente lo suficiente como para darle vida y movimiento. 
La segunda gran división es “Anda” y se encuentra casi por encima y más allá del universo físico, realmente separada del mundo físico más por sus cualidades etéreas que por su ubicación en el espacio. La sustancia de Anda es mucho más fina en la estructura de sus átomos, su actividad vibratoria y en su grado de densidad, pero es mucho más vasta en extensión que el universo físico. 
La porción central de este universo se conoce normalmente como el Plano Astral y su capital o centro de gobierno es Sahans-dal- Kanwual. En esta gran división encontramos muchos sub planos, conocidos como cielos, purgatorios y reformatorios. Todos sustentan una variedad infinita de vida, incontables continentes, ríos, montañas, océanos, ciudades y pueblos y son de un orden muy superior a cualquier cosa conocida en la Tierra.
La tercera gran división es Brahmanda, o “el huevo de Brahm”, por su forma de huevo como Anda, pero es mucho más vasta en su extensión y refinada en su materia. Su mayor parte es de substancia espiritual y la parte inferior se compone casi exclusivamente de substancia mental, el plano de la mente universal, y está tan convenientemente situada que cuando un alma desciende a las regiones materiales, puede llevar consigo el equipo mental necesario para los contactos con los mundos materiales.
La cuarta gran división es “Sat Desha” que significa la verdadera región, la región del espíritu puro. Esta gran división es mucho más vasta en extensión que cualquier división por debajo de ella, mucho más hermosa, llena de luz y es tan intensa que una sola alma de las que allí viven irradia una luz equivalente a 16 veces la emitida por la capacidad total de nuestro Sol.
Sat Desha, se divide en cuatro planos distintos, el más elevado de ellos es el asiento de DIOS SUPREMO, el INFINITO, el ABSOLUTO, el CREADOR de todo lo que existe.

DISOLUCIONES Y GRANDES DISOLUCIONES DEL UNIVERSO.
Según las enseñanzas de los Maestros del Surat Shabda, en este gran Universo de Universos hay dos clases de disoluciones: 
1. La disolución primaria alcanza hasta la sección inferior de Brahmanda llamada Trikuti y ocurre después de muchos millones de años, y
2. Las grandes disoluciones que ocurren después de periodos de tiempo inconmensurables y se extienden hasta la parte superior de Brahmanda.

Ambas disoluciones involucran a todo el universo físico, a cada sol, cada planeta y cada luna que lo compone y en ese momento cósmico todo es barrido, seguido de un periodo de obscuridad de duración igual a la vida del Universo. Cuando termina el periodo de obscuridad se produce una nueva creación y nuevamente los cielos brillan con el fuego de las estrellas.

Lo anterior nos lleva a las cuatro eras que los eruditos de los vedas hinduistas denominan Satya yuga, Treta yuga, Dwapar yuga y Kali yuga, también conocidas como la edad de oro, la edad de plata, la edad de bronce y la edad de hierro de la evolución del universo; actualmente transcurre el Kali yuga o edad de hierro.

Las eras duran millones de años hasta que entran en disoluciones, antes de volver a generarse nuevas eras con los “Big Bang” en continuas  creaciones y disoluciones cíclicas de los universos según las Escrituras Védicas.
DECIMA PARTE

LA ESTRUCTURACIÓN DEL SER HUMANO.

En la medida que conozcamos al ser humano estamos y estaremos en mejores condiciones de saber sus capacidades y limitaciones, con los recursos con que cuente para llegar a colonizar otros sistemas planetarios amigables con nuestra particular naturaleza.
Para propósitos del conocimiento sistemático de la estructura global del ser humano, lo detallo en sus planos o niveles constitutivos: átmico -espiritual, mental, causal, astral– emocional, energético y físico–material, así.

1.- El humano espiritual, con alma o espíritu en imagen y semejanza del Creador, solamente que en una escala muy pequeña y en relación micro-macro cósmica, con inteligencia, voluntad y cualidades alcanzables de divinidad.
2.- El ser pensante, donde la mente es el equipamiento que se nos ha dado para nuestros pensamientos y razonamientos.
3.- Es ser causal o akáshico donde están los registros de vida o vidas del ser humano.

4.- El ser astral donde está el sustrato de las emociones y las capacidades del ser humano de salir del cuerpo físico y volar donde desee, aun a las estrellas.
5.- El sistema de los chakras o centros electromagnéticos, productores de las energías sutiles que conforman el aura humana y sus energías luminosas y dan las capacidades extra sensoriales de los humanos.

6.- El sistema energético o bio-eléctrico, con los espacios generadores de energía y calor, todas las vías de conducción de energía y los miles de puntos bio-eléctricos distribuidos en la superficie corporal.

7.- El sistema humoral con los fluidos corporales intra y extracelulares, como la sangre y la linfa.
8.- El sistema celular con sus trillones de células y sus miles de reacciones bioquímicas por segundo.
9.-El sistema de los órganos, todos con funciones específicas como las muy especializadas del cerebro humano y el de las glándulas generadoras de hormonas.
10.- El sistema circulatorio completo constituido por el corazón, arterias, venas y los vasos linfáticos.
11.- El sistema musculo esquelético con sus músculos, ligamentos, fascias y tendones y los huesos incluyendo los dientes y las articulaciones para la mecánica corporal.
12.- El sistema nervioso con sus dos grandes divisiones, el voluntario o cerebro espinal y el involuntario como un gran regulador de todas las funciones del ser humano.

13.- El sistema de la piel y los anexos como el cabello y las uñas, importantísimo para la delimitación corporal, el control de la temperatura, la protección y defensa corporal, coadyuvando en el complejo mundo de las relaciones humanas incluyendo la sexualidad.
El ser humano sano, equilibrado en mente y cuerpo, armónico con su ambiente social y ecológico y con conciencia geo-planetaria y cósmica, debería ser el adecuado para ir a en las exploraciones del Universo.  
LA CONCIENCIA COSMICA.

El médico endocrinólogo Deepak Chopra, hoy en día ícono de la medicina mente-cuerpo basado en el conocimiento de la medicina ayurvédica de la milenaria India, nos describe en su libro Sincrodestino una clasificación de las conciencias del ser humano en siete categorías desde la más baja, la conciencia del sueño profundo hasta la más elevada, la conciencia divina.
Chopra explica que el primer nivel de conciencia es el sueño profundo en el cual respondemos a estímulos como el sonido, la luz brillante y las sensaciones táctiles, pero en general nuestros sentidos tienen muy poca cognición y percepción.
El segundo estado de conciencia es el de los sueños superficiales, cuando estamos un poco más despiertos, vemos imágenes, escuchamos sonidos, incluso pensamos y todo parece real y es solo cuando despertamos que reconocemos el sueño.
El tercer estado de conciencia es el de vigilia, cuando estamos despiertos oyendo, viendo, sintiendo, pensando y en actividad.

El cuarto estado de conciencia es el que se presenta al estar en meditación, muy quietos y tranquilos, el estado del yo se expande y sentimos el observador que está en nosotros captando a nuestra alma o espíritu.

El quinto estado de conciencia es el de la conciencia cósmica, cuando el alma o espíritu observa y uno es el espíritu. El espíritu puede ver al cuerpo material en un estado como de sueño profundo, casi como una experiencia fuera del cuerpo similar en un viaje astral. La conciencia está captando lo circunscrito y lo no circunscrito, sincronizamos nuestro espíritu con el cosmos, experimentando plenamente nuestra unidad con todo lo existente.
El sexto estado de conciencia es el de la conciencia divina Se siente el espíritu presente en todos los seres y nos permite ver la presencia de DIOS en todas las cosas y en todos los seres existentes en la creación universal. En este estado de conciencia divina se tiene la capacidad de comunicarse con las plantas y los animales. Grandes profetas y videntes, yoguis y santos vivieron en conciencia divina. 
El séptimo estado de conciencia es el de la iluminación, cuando el espíritu micro se funde con el espíritu macro y se convierte en UNO con DIOS. El yo personal se transforma completamente en yo universal. En el estado de conciencia de iluminación trascendemos la vida y la muerte y somos el espíritu que siempre fue y siempre será en inmortalidad.

Con el tiempo y la práctica correcta se aprende a ver el Universo como nunca lo imaginamos, en todo su esplendor, bajo la magnificencia del Creador.
EL VIAJERO INTERIOR Y EL UNIVERSO.

En el capítulo anterior, donde se describen los diferentes estratos que forman al ser humano, se encuentra el muy poco conocido cuerpo astral, constituido por materia sutil y al cual se le atribuyen facultades como la de poder separarse del cuerpo físico en ciertas situaciones, como en los accidentes, situaciones graves de enfermedades, operaciones quirúrgicas y a voluntad, donde se puede ver, oír estando consiente del propio ser estando en separación del mismo. A esto se le conoce como desdoblamiento astral.

Los Gnósticos son los que más pregonan esta dualidad o capacidad que está en todos los humanos de poder salirnos de nuestros cuerpos en situaciones extremas o bien a voluntad bajo capacitación apropiada.

Samael Aun Weor, maestro de esta secta o doctrina nos habla de la necesidad de aprender a salir del cuerpo físico a voluntad, ya que este es como una casa de la cual podemos salir y no tenemos que estar prisioneros en ella.
Nos explica que la forma de salir es muy sencilla, se hace en los instantes de transición entre la vigilia y el sueño y con la firme voluntad de hacerlo; se experimenta el levantarse suavemente, sintiéndose fluido, vaporoso, abandonando la forma densa del cuerpo físico y a este se le ve desde fuera del mismo, como en las situaciones que tienen las personas en las situaciones de morir, experiencias extra corpóreas EFC, o fuera del cuerpo. Weor refiere que se puede salir al espacio cercano y al lejano y “volando puedo viajar a todos los lugares de la tierra o del infinito como lo hacían los hombres sabios del pasado”.

Sin embargo, estas experiencias son más comunes de lo que imaginamos y son logradas por personas humildes también, como la experiencia que nos narra el Ingeniero Oscar Meza Palma, Director del Centro Universitario Regional de la Universidad Autónoma en la zona central de Honduras experimentada por su anciano padre.

El relato lo titula “Una experiencia de un viaje divino” y lo presento a continuación.
Tenía por costumbre visitar ciertas noches a mi padre, un señor viudo de edad avanzada, solitario, con una mente muy lucida y de voz grave y fuerte, quien se mantuvo firme e inamovible sobreviviendo más de 14 años después de la muerte de mi madre en 1996. La viudez le sobrevino a la edad de 81 años y eligió vivir en la misma casa donde por más de 50 años crio a una familia numerosa, y por lo inexorable de la vida le toco vivir solo.

Como hijo que vivía en otra ciudad al norte del país, me gustaba visitarlo todas las veces que podía; siempre lo encontraba sentado en su silla, con su camisa a cuadros, con una pose de estar dispuesto a entablar conversaciones de sucesos del pasado y de la familia, de la comunidad y del país.

Fue en esas visitas que comencé a notar que había colgado en el cielo raso de su casa, balones plásticos y otros tipos de esferas de diferentes tamaños y colores llamativos e insistía en contarme, lo que él llamaba una revelación que había experimentado una de esas madrugadas cuando descansaba y dormitaba.

De manera inquieta, como quien tiene algo sublime que compartir y exhortando ser escuchado mi padre me relató lo siguiente:

“ Hace muchos años, cuando tenía unos 84 años de edad en una madrugada fui suspendido de la cama, elevándome primero al techo y luego por encima de esta casa y como si volara ascendí sobre el pueblo, viendo las casitas y sus luces nocturnas, llegando hasta las nubes, en un momento dado tuve miedo e intente asirme de algo; sin embargo, miré como seguía ascendiendo hasta salir de la esfera terrestre y encontrándome en el espacio silencioso y misterioso, veía  la Tierra hacerse más pequeña debido a la distancia con que se alejaba y llegue al confín del cielo, es decir a la cima máxima de toda esa vastedad de estrellas y resplandor”

“Fue ahí donde experimente la gran visión de un sin número de planetas y estrellas o soles de diferentes colores y brillos, dejándome simplemente extasiado, contemplando tanta belleza junta y a la vez inmensa”.

“También, noté que había perdido el miedo a caerme, más bien me embargué de un sentimiento de amor, de confianza y gratitud, sintiendo como si un poder afable me concediera ese hermoso viaje divino a las estrellas”.

“ Sin duda fue esa visión la que mantuvo a mi anciano padre en un estado de motivación y gratitud por el resto de su vida, coleccionando esferas de plástico de diferentes colores, las que sigilosamente colgaba del cielo raso de su casa y aunque eran muchas, agradecía a quien le obsequiara otra esfera mejor aún si el color era diferente y brillante y al instante pedía que la colgaran en el lugar donde la quería ver ”.

Mi padre murió a los 94 años de edad”.
Como estas experiencias son tan especiales y la reacción más común es no creerlas, les narro una experiencia que nadie puede decirme que no la experimenté, la recuerdo en detalle como si hubiera sido ayer.

Hace bastantes años atrás, yo practicaba una técnica de relajación profunda, acostado en una camilla dura, con las manos hacia arriba a los lados de mi cuerpo y sin dormirme, enfocaba mi atención en la frente en la zona conocida del tercer ojo, con la finalidad de estar en paz conmigo mismo, pasar tranquilo y tener mucha energía positiva para atender los innumerables pacientes que venían a mi consulta médica.

Esa práctica la realizaba en la madrugada, 3 a.m. para ser exacto. En una ocasión sentí como mi cuerpo se desdoblaba, empezando como si cientos de agujas se fueran retirando de mis extremidades inferiores, luego del tronco y de mis brazos hacia mi cabeza. Sosteniendo la atención en la frente y manteniéndome tranquilo sin miedo, me vi flotando en la habitación cerrada donde hacía mis prácticas. Sin dificultad pasé la pared y salí por el techo de mi casa, sobrevolando un rato en el área cercana, para luego volver a mi cuerpo físico y la misma experiencia me ocurrió algunas veces más.

Esas fueron experiencias del vuelo astral cercano. No obstante, salí de mi cuerpo en una ocasión y me vi viajando en el espacio sideral a una velocidad sorprendente, estrellas y constelaciones quedaban de lado a mi paso, hasta llegar al límite de nuestro Universo. Al borde de la esfera celeste me vi observando el más allá en su enorme profundidad y a mis pies el universo con sus miles de millones de estrellas brillando.

Como no me esperaba esta experiencia de estar solo en semejante inmensidad, sentí miedo, lo que provocó mi regreso vertiginoso a mi casa y a mi cuerpo, al cual entre fuertemente y de inmediato suspendí mi practica de relajación profunda.
He reservado esa experiencia para mí, mi familia y algunos amigos cercanos, lo he guardado como un regalo especial, fue mi viaje astral al infinito cósmico. Como no era mi interés desarrollarme en esas prácticas astrales, no las continué y opté por buscar unir mi alma a la súper alma para tener conciencia de divinidad. 

En mi practica de medicina holística es frecuente escuchar los relatos de pacientes de cómo han tenido experiencias de salir fuera de sus cuerpos, sus visiones y de sus regresos a la vida como hechos reales.

Investigando en internet, he encontrado personas que están entrenando a grupos para tener la capacidad de hacer viajes astrales y usar las capacidades del cuerpo astral para hacer experimentos de viajar de una ciudad a otra en forma controlada, como lo relata el señor Jerry Gross, así:

“Me han pedido muchas veces demostrar esto en programas de radio y en la Whole Life Expo en el Centro de Convenciones de Los Ángeles, California, a donde viajé astralmente desde Saint Paul, Minnesota hasta Los Ángeles moví una caja que habían colocado en el escenario para mí”. Una vez que usted aprende como hacer esto, usted se habrá demostrado esto a sí mismo, esa es la última prueba.

Todas estas experiencias que pertenecen a la cosmogonía de personas y grupos, nos lleva a proponer que el ser humano tiene dentro de sí una nave interior que le puede permitir explorar a voluntad muchos mundos en el cosmos. Aparentemente, sin estar sujeta esa nave astral a las leyes de la gravedad y poder accionar en el espacio y quizás en el tiempo para que la civilización humana tenga una opción de perdurabilidad en el futuro.
CONCLUSIONES.
Establecer una cosmovisión con tantos elementos en juego es una labor de titanes y más si se busca una de perfección que sirva para la mayor hazaña de la humanidad: labrarse sendas de vida y salvación en otros mundos en el más allá del sistema planetario solar.
Las cosmogonías nos permiten atisbar en conocimientos supra físicos y la cosmología con sus avances tecnológicos y científicos nos van acercando a conocimientos del cielo en su estructura macro cósmica.

La cosmogonía nos presenta a la humanidad en pos de tener perfección en conciencia de divinidad e iluminación. Asimismo, la ciencia cosmológica eleva el conocimiento para llevarlo a la exploración espacial, como se logró con el humano poniendo un pie en la Luna y en pocos años muy probablemente en Marte.
En la cosmogonía se habla de las concepciones y experiencias humanas de los mundos inferiores y superiores o cielos y en la cosmología se pretende por vía de la investigación de la ciencia viajar al espacio sideral, elevarse a los cielos en naves espaciales de propulsión.
En la cosmogonía se establece la manifestación del TODO, lo ABSOLUTO, de DIOS, como la energía creadora de todo lo existente y en la cosmología se ha llegado al conocimiento del momento creativo del BIG BANG y la PARTICULA DE DIOS.
En la cosmogonía los universos, además de materia y energía tienen mente y espíritu y en la cosmología se tiene materia y energías visibles y materia oscura y energías no visibles.
En la cosmogonía los universos entran en disoluciones y grandes disoluciones y por la cosmología se sabe que las estrellas también se crean y entran en disoluciones.
En la cosmogonía se sabe que el hombre puede experimentar el desprender su cuerpo astral y volar en el espacio con plena conciencia, aun salir a explorar en el espacio sideral en su propia nave espacial, el cuerpo astral, mientras que en la cosmología se estudia la posibilidad de la tele transportación, el viajar en el tiempo, al pasado y al futuro.
En conclusión, si hubiese científicos que estudiaran las técnicas del viajero humano espacial conocidas y experimentada desde culturas milenarias para salir a voluntad, viajar a otros planetas, ver y tocar por si mismos sus estructuras de creación, se podría facilitar la capacitación de los humanos apropiados para establecer colonias en otros planetas, con capacidad de regresar de visita a su planeta nativo a voluntad y a la velocidad de la mente humana superior.
EPILOGO.

Aquí llegamos a un punto donde la maravilla del Cosmos nos invita a acercarnos y tomarnos en cuenta unos y otros, compaginando los conocimientos tanto de la ciencia astronómica - la cosmología- con los de la cosmogonía y prepararnos aún mejor para la vida en el espacio sideral, fundamental para la sobrevivencia humana.
FIN
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