Analisis de la Ciencia

Caracterizacion y Clasificacion de las Ciencias

B Clasificacion de las Ciencias

B Caracterizacion de las ciencias facticas y Formales.



CLASIFICACION DE LA CIENCIA

Estudia
La Estructura
de:

La Explicacion

Definicion CC




ETICA DE LA CIENCIA

Estudia
La moral
del
investigador:

—

¢ Sequir lo bueno?




ONTOLOGIA DE LA CIENCIA

Estudia los fundamentos
generales de la ciencia

Conceptos
Generales:
“categorias”

Hipotesis Teorias Sabiduria
generales generales General



AXIOLOGIA DE LA CIENCIA

Estudia los valores en la
investigacion cientifica :

actividades
cientificas Valores
guiadas por Guias

valores



FILOSOFIA DE LA CIENCIA

1. LA CIENCIA

INTERPRETA
l *“La realidad es
T A cognosible”
a) Hipotesis Filosoficas “| 3 realidad existe”
l «“Causacion”
b) Conceptos Filoséficos 4 ¢ “Materia”
*“Realidad”




FILOSOFIA DESDE LA CIENCIA

2. FILOSOFIA DESDE LA CIENCIA

INTERPRETA

| os filosofos usan el
meétodo cientifico

l

para investigar y verificar
SuUS proposiciones




FILOSOFIA CON LA CIENCIA

3. FILOSOFIA CON LA CIENCIA

INTERPRETA

Los fildsofos abordan problemas
comunes con los cientificos

|

 Desarrollo social.
 La vida, la existencia
* El cosmos




CIENCIAS FACTICAS (1)

CIENCIAS FACTICAS (1)

se caracterlza por

===

referidos al obtiene alcanza usando

| |




CIENCIAS FACTICAS (2)

se caracterlza por

=

somete a transmite busca expresa estudia

=——ﬁ—




CIENCIAS FACTICAS (3)

se caracteriza por

com!ende

][] [

responde al ofrece utiliza

e




CIENCIAS FORMALES

CARACTERISTICAS DE LAS
CIENCIAS FORMALES

a para demostrarw
Ll SivBoLOS




PSEUDOCIENCIAS (1)

son Se expresan como

I

IR

se caracteriza por




PSEUDOCIENCIAS (2)

Se distinguen de la ciencia por merece




APLICACION

¢, Qué actitudes deben tomar los cientificos ante las
practicas pseudo cientificas?

¢ES posible que algunas actividades de un
cientifico puedan ser identificadas como pseudo
cientificas?

¢cLas formulaciones religiosas que “explican”
asuntos cientificos pueden ser consideradas
“pseudocientificas™?

15



forma parte del

se caracteriza por —.

utiliza

SENTIDO COMUN

" ePercepcion,
ePrecision
eApreciacion
. eDiferenciacion
=

ePercepcion
= eAccion
_ *Experiencia

{ ePragmatismo

porque

se distingue de
la ciencia por

eLa forma como opera
el a teoria

eSociohistoricamente localizados

el enguaje

eAcritico (autoevidencia)

eRitual




Teorias Cientificas:

E Aspecto lingiiistico, su estructura, clasificacion y uso

en la investigacion.
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ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE LA PONENCIA

ﬁEORIA CIENTIFICH

INTRODUCCION

DEFINICION

COMPOSICION

ARACTERISTICAS

IMPORTANCIA

LASIFICACION

EJEMPLOS

18




La palabra “teoria”
observar,
mirar,
comtemplar.

“theorein”, que significa:

—

19



GCOMPOSICION DE LA TEORIA GIENTIFICA

Las teorias cientificas deben estar compuestas por
los siguientes elementos:

=) Concepcion Racional
=) Ohservahilidad

=) Logica

20




CARACTERISTICAS DE LA TEORIA CIENTIFICA

Consistencia internay externa:

No deben contradecirse asi mismos ni a Ia;
vigentes, comprobadas por la comunidad cient}

»
= 4
e i o) i )
2 NGRS e
Ew <
AEYRY { £
RN A - , gewr
i
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Las leyes que componen la TC ... ,
(hipotesis) pueden modificarse sus proposiciones que se

consideran basica.

La hipodtesis de la evolucion de las especies ha pasado por
este proceso, aun no han terminado, se discute si la ley es
tautologica, si lo fuera, la supresion NO causaria efecto en

la teoria de la evolucion de las especies.

22



Determinacion de los Conceptos Basicos:

-La
(primitivos), desorientando al investigador en
la identificacion de esas entidades.

| e |

 — |

La teoria de la evolucion “especie , variacion, seleccion,
rasgos o0 caracter hereditario” donde postreriormente la
teoria sintética pretende ser la unidad de la evolucion

—

23
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-Las proposiciones basicas de la teoria, (primitivos -
derivados) deben implicar y explicar las leyes
experimentales. =

La teoria de la evolucion y la ley de variacion de Darwin,
tendria una doble condicion de ley experimental y de

proposicion basica no hay sentido que se derive de si
misma.

24



-Consecuencia contrastable aceptada por la
pruebas aportadas,

| m— |

 E—

S

La teoria de la gran explosion del universo, recién
aceptada por la comunidad cientifica,

(es dificil contrastarla).

25



Potencia Explicativa:

-Los hechos conocidos, hechos nuevos son
desafié permanente para toda teoria
cientifica vigente.

-Leyes experimentales: establecidas empiricamente. Deben

ser explicadas, supervisadas y refutada por la teoria.

]

| e— |

La ley de Balmer regularidade%servadas
(gas hidrogeno),la teoria atomica de Niels
Bohr logro explicarla.

26



-Minimo de predicciones exitosas, prediccion

contrastadoras que signifiquen nue
conocimiento.

Super conductividad y magnetismo (@ i-,;.;:,. '

sustancias a temperaturas bajas
(comprobada),

no ofreciendo resistencia al flujo
de electricidad y fuerza magnética.

27



IMPORTANCIA

El impacto que aporta una teoria revolucionaria
cuando atenta contra la mentalidad de una época.

Permite en algunos casos demostrar propiedades
logicas y en otras explicar hechos y predecir su
curso futuro mas probable.

28



Las teorias son de suma importancia por:

Permite planteamiento a nuevos problemas.
Facilitan al investigador los instrumentos.
Permite expresar los logros de la investigacion.

Ordena e integra los conocimientos logrados por el
= |nvestigador.

= Permite que los cientificos expliquen los fenomenos de la

realidad.

29



CLASIFIGAGION DE LAS TEORIAS CIENTIFIGAS

Por la forma como se establece la verdad en
SUS proposiciones:
Teorias cientificos formales:

Son sistemas en los que la verdad de las
proposiciones derivadas solo radica en el hecho de
gque hayan sido demostradas de manera ldgico
correcta.

30



V 4 - y gamm y m
feorias cientifico —empiricas:
n

Son sistemas en lo que la demostracion légica no es
suficiente para afirmar la verdad de las proposiciones
derivadas, es necesario contrastarlas con hechos reales.

)
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De acuerdo a su amplitud:

Teorias de Alta Generalidad:

Permiten servir de orientacion a los hombreﬂ a
descripcion, explicacion y prediccion de hechos.

Teorias Restringitdas:
Se refiere a un numero limitado de hechOﬁgmenos.

32



“EXPERIMENTO DE PASTEUR”
Vacuna contra la Rabia

Animal 1= —— Animal

Modo de transmision:
Saliva imms) Inoculacion () dg
NIAo

enfermo ymmmpinoculacion  mEpnejo
Saliva

1885 probé la vacuna con éxito en un nifio.

33



LO CIENTIFICO Y LO NO CIENTIFICO

¥ Vision epistemoldogica contemporanea del conocimiento
y la ciencia.

F Diferencias entre lo cientifico y lo empirico

34



DIFERENCIAS ENTRE LO CIENTIFICO Y
LO EMPIRICO

el conocimiento empirico se basa en la
experiencia propia, el cientifico sigue un
metodo para demostrar lo que se sabe.

La diferencia entre ambos es que el empirico
se basa en la experiencia y el cientifico en el
metodo del mismo nombre (a través de la
observacion, experimentacion y razonamiento
del fendmeno, etc.)

35



EJEMPLO:

Sabemos de antemano que al soltar una objeto, este
caera, aunque no conozcamos la razén cientifica, y esto lo
deducimos simple y sencillamente por la experiencia.
Ahora bien, cuando lo comenzamos a observar, y
experimentamos con el fenomeno, y hacemos calculos
matematicos y llegamos a un modelo,

sabemos que el objeto cae por efecto de la gravedad a
razOn de:Fuerza = masa * aceleracion gravedad.
Hemos llegado a un razonamiento del fenbmeno creando
un modelo que describe dicho efecto, ahora es un
conocimiento cientifico

36



LA INVESTIGACION CIENTIFICA Y SUS ELEMENTOS:

¥ El método cientifico, prescripciones, antecedentes.
¥ Los pasos del método cientifico
EVision positivista y no positivista de la ciencia

¥ Analisis y discusion de la informacion

37



CIENCIA Y TECNOLOGIA

herramientas imprescindibles para la resolucion de los
problemas y necesidades de nuestras sociedades




LOS TEMAS A CONSIDERAR

El método experimental como base del metodo cientifico

6€

Las diferencias entre Ciencia y Tecnologia

El impacto de la Ciencia y la Tecnologia en la Sociedad y su desarrollo
La Ciencia como un sistema social

El sistema cientifico mexicano actual: ejemplo

EPN-
Los retos, ¢ perennes? QuIT



LA TIENCIA
AN
VAN

Conjunto de métodos para y
conocimientos referentes a la Naturaleza




EL EXPERIMENTO

“Huye de los preceptos de aquellos especuladores,
cuyas razones no estén confirmadas por la experiencia.”
Manuscrito B 4v (1488)

Leonardo Da Vinci

“Dudo mucho que Aristoteles alguna vez
haya probado experimentalmente si es
cierto que dos piedras, una pesando diez
veces mas que la otra, al permitirseles caer
al mismo instante desde una altura de,
digamos, 100 unidades, difiera tanto en
velocidad que, cuando la mas pesada haya
alcanzado el suelo, la otra no haya caido
mas de 10 unidades” Salviati,

Dialogo Concerniente a Dos Nuevas
Ciencias, 1638

Galileo Galilel Linceo



UN EJEMPLO: EL PERIODO DE UN PENDULO

—Numero de 10. 10, 10.

‘ 10 10 9.9 0. 10 9.9 10.
s assilasivaes Q0. 8. 0 Q0. 0. 10. 9. 95 15 Q0.
; oscilaciones o o 21 1 0o o 0 0 O
] _ Periodo: no depende crucialmente del material =
~Ntmero de oscilaciones a 30. 30, 30. 30 30. | pentrode ciertt&ango,
- BAdeso de oscilaciones a 09. 09. 09. 09. 09. nodependedeld
- 45 grados 5 6 5 5 0 amplitud

regularidad y continuidad: variables

Dependencia con longitud

Cuerda 24.0cm 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0
Cuerda 50.5cm 20.0 19.9 19.8 20.0 19.9

Cuerda 50.5 cm 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Cuerda 99.4 cm 9.75 9.25 9.7 10.0 9.75

Ley de Hooke Segunda Ley de Newton ‘



http://badger.physics.wisc.edu/javade/newtons2law.htm
http://webphysics.ph.msstate.edu/jc/library/14-1/simulation.html
http://webphysics.ph.msstate.edu/jc/library/14-1/simulation.html

METODO HIPOTETICO-DEDUCTIVO

Datos

Ak Relacion longitudipenodo
Pénaula simple

Longitud Perniodo
{m) ()
0,10 0,65
015 0,78
0,20 0,80
025 1,01
0,30 1,10
035 1,20
0,40 127
0,45 134
050 142
055 1,50
0,50 155
0,65 162
0,70 167

(o
I
L.

Busqueda de relacion entre variables

T.|m| ws. Ps|

@ ~énduio simple
Péndulo simple

Método hipotético-deductivo

longitud Penodo al cuadrado

(m) (82)

0.10 04225
0.15 0.6241
0.20 0.8100
0.25 1,0201
0.30 1.2100
0.35 1.4400
0.40 16120
045 1,7956
0.50 20184
0,55 2,2500
0.60 24025
0.65 26244
0.70 27889

Prediccion
periodo: T~ Vi

Regresion Lineal of raiz de Y vs X

]

P

0 2 4 6 3 10

+++ Datos ¥ vs X
—— Ajuste minimos cuadrados

Primero Ud. conjetura. No se ria, es la parte

mas importante.

Luego, calcula las consecuencias. Compara las
consecuencias con la experiencia. Si no existe
acuerdo, la conjetura esta errada...no importa
qué tan hermosa sea su conjetura, o qué tan

La SRR yas e IR ccid
L o e na predicgl Qo ggnst

(sin embargo,) un

nst

. QUIT
Enri€oy Farrm



EL LABORATORIO

Es el espacio donde se pueden realizar las mediciones de un
experimento bajo condiciones controladas

4%

"Los conmino a interesarse por estos sagrados dominios
tan elocuentemente llamados laboratorios. Rueguen por
mas y por su fomento, porque son los templos del
futuro, de la salud y del bienestar. Es aqui donde la
Humanidad crecera, se fortalecera y se superara. Aqui,
la Humanidad aprendera a interpretar el progreso y la
armonia a partir de los oficios de la Naturaleza, en
contraste con los oficios propios de la Humanidad
misma, que muy a menudo son barbaricos, fanaticos y
destructivos.”

Louls Pastaur (1822 ##8R5)
QUIT
o



LIMITACIONES DEL METODO CIENTIFICO

No siempre se pueden realizar todos los pasos de la
experimentacion

Solo en casos relativamente simples (pocas variables) puede
aplicarse el analisis matematico

Debe de fiarse en la técnica y la tecnologia previas

Las teorias fisicas del inicio del siglo XX replantean el papel del
observador y acotan el concepto de previo

En niveles sub-microscopicos, existen pares de variables que
pueden medirse simultaneamente (incertidumbre de Heisenberg
) Ej.: posicion y velocidad, energia y tiempo

El teorema de de Gdodel

La complejidad de mygssmsisistemas demanda de nuevos
enfoques (numeéricos [/ s \4 les)

¢, Otras Logicas? 'w' EPN-

dh‘ QUIT

N
(&) ]




gA TECNOLOGIA

onjunto de métodos para a la Naturaleza,
umbo a la consecucidn de alguna 0 )




En base a la observacion de algun proceso...

CEmicsialin

e
[L==1<

MODELOS
k‘ﬂ@, = O

Dl ey s

MINIKMZAR MARMEINR

=i B v om o 18 e C2 RSO
» — % W I Uricagdicmesns
8% =ik 19 81 T e B (= Bl O T

1. Proceso Proguctivo Mariss




EL METODO TEORICO EN FisicA

ALBERT EINSTEIN, SCIENTIFIC AMERICAN (1950)

Existe una pasion por comprender, del mismo modo que existe una
pasion por la Musica. Aquella es mas bien comun en nifios; pero se
pierde con el tiempo.

Una'y otra vez, la pasion por comprender ha conducido a la ilusion de
| Hombre es capaz de comprender el Mundo objetivo de manera
al. Por puro pensamiento. Sin base empirica alguna, o sea, por
isica.

9|'sico semejante cree gque la totalidad de la experiencia
puede comprenderse sobre la base de un sistema conceptual
Ido mediante premisas de gran simplicidad.

®Un escéptico alegaria que esto es un “credo milagroso”; pero es un
cre ue ha crecido hasta una extension sorprendente mediante el
desarrollo de la Ciencia.



ZEISS, ABBE Y SCHOTT: ¢,UN

Schott Shewerke
Obarkoes #y dvrx

R 7

Subsidimtien Subsidiaries ‘

Carl;Zecss—Stlrfumg
Sy np SHycdopo b
Cool Zeiss l l l

e Limen Gk i

Obijetivo apocromatico, 1886

, bacilo de tuberculosis (Nobel, 1905)
10,000 microscopios, 250 trabajadores
Binocular 8x20 mm, 1893
Microscopio estereoscopico, 1896

h‘__:.
-f“- ]'h — ‘_q“?— (1

Flazs nade ef Eens

=

Dr. ( Ing. Mecanico) Carl F. Zeis
(1816-1888) funda firma Carl
Zeiss (1846) fabricando ©
microscopios con lentes simples

Dr. (Fisica) Ernst Abbe (1840-1905),
de la Universidad de Jena se asocia (1875)
sentando la bases del disefo optico

Dr. (Quimica) Otto Schott (1851-1935),
se integra en 1881 para fabricar vidrio
optico

Asociacion con Baush&Lomb (Rochester, New York)
1,070 trabajadores, 1900

Estereocomparador (astronomia, ), 1904
Foto-objetivo Tessar, 1902

Faros automoviles, 1911

Camaras rapidas de cine, 1913 (300 cuadros/segundo)
Planetarium, 1930 (4 en Quito)

[luminacion Kohler, 1896---

Contraste de Fase, , 1930 (Nobel, 19EBN=
Cristales p/infrarrojo, finales 1930 QUIT
Recubrimientos anti-reflejos, 1935 (top-secret hastsbl940)



