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Cadenas y Caracteres

Caracteres Y Cadenas

En matematicas o en programacién, una cadena de caracteres, palabra o frase
(String en inglés) es una secuencia ordenada de longitud arbitraria (aunque finita)
de elementos que pertenecen a un cierto alfabeto. En general, una cadena de
caracteres es una sucesion de caracteres (letras, numeros u otros signos o
simbolos).

En mateméticas es habitual usar las letras w, x, y,... para referirnos a las cadenas.
Por ejemplo, si tenemos un alfabeto £ = {a, b, c}, una cadena podria ser: x =
aacbbcba.

Desde un punto de vista de la programacion, si no se ponen restricciones al
alfabeto, una cadena podra estar formada por cualquier combinacién finita de todo
el juego caracteres disponibles (las letras de la 'a" a la 'z' y de la 'A" a la 'Z', los
nameros del '0' al '9', el espacio en blanco ' ', simbolos diversos '!', '@', '%', etc.).
En este mismo ambito (el de la programacién), se utilizan normalmente como un
tipo de dato predefinido, para palabras, frases o cualquier otra sucesién de
caracteres. En este caso, se almacenan en un vector de datos, o matriz de datos
de una sola fila (array en inglés). Las cadenas se pueden almacenar fisicamente:

1. Seguidas.
2. Enlazada letra a letra.

Generalmente son guardados un caracter a continuacién de otro por una cuestién
de eficiencia de acceso.

Un caso especial de cadena es la que contiene cero caracteres, a esta cadena se
la llama cadena vacia.
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Cadenas

Las cadenas de caracteres son un tipo especial de arreglo pues se trata de un
conjunto de datos de tipo char que termina con un caracter nulo, a este tipo de
cadenas también se les conoce como "cadenas". Basicamente el manejo de
cadenas es muy similar al de los arreglos.

Ejemplo 1:

Hirmclude<stdio.hx -
Hincludedstring.h>

main(l £

char cadenaltl; ~# Defins uns cadesna & caractsrss 7

e

cadenal61=8; '

printf("La cadena ez ==n" , cadenal:

printf('"La tercera letra de la cadena es: xsn", &oadenalzl);
printf ("Una parte de la cadena ez @ x=n", &cadenal3l);

return B

3

4 o

Imagen 1

Como se muestra en la imagen 1 podemos observar la codificacién necesaria de

los tipos de datos para la utilizacion de las cadenas. A continuacion el resultado
del ejemplo:
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Il (Inactive CATCWINBINHONAMEDD.EXE) !E x

La cadena es Letras =
La Segunda silaba de la cadena es: tras
Una parte de la cadena es I ras

] o

Imagen 2

La variable cadena es una cadena que puede almacenar hasta seis caracteres,
tomando en cuenta que se requiere un espacio para almacenar el caracter nulo al
final de la cadena. El simbolo %s mostrado en los enunciados printf( ) le indica al
sistema que despliegue una cadena de caracteres empezando con el elemento
subindice cero, que en el codigo de ejemplo es la letra L, y continuando hasta
encontrar el caracter nulo. Observe que en los enunciados printf( ) cuando se
indica la variable cadena sin corchetes indica que se despliegue la totalidad de la
cadena, en tanto que al indicar la variable cadena con algun valor entre corchetes
se refiere a un solo elemento de la cadena, en este caso debemos utilizar en el
enunciado printf( ) el simbolo %c que le indica al sistema que despliegue un solo
caracter. El simbolo & especifica la direccion en memoria de cadena[3], este
simbolo lo estudiaremos mas adelante. A continuaciéon se muestra un ejemplo del
manejo de cadenas.
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Ejemplo2:

Hincloude<stdio.h> s
HBirnclude<string.h> =i

main()
char caden=al[17], cadenaz[13]1, titulolZ6], prusbalzZ?f];

strocpy (cadenal, "Pedro Picapiedra ");
strcpy (cadenaZ, “"Pablo Marmol®™);
stropy (titulo, "- - -Lo= Picapiedrasf - -~n");

primtf (Uxe", titulod;
primtf OwAenlos personajes prifcipales somihm k2", cadenalls
primtf ("y  xz', cadenaZl;

if (ztrcmp (cadenal, cadenaZ) > @)

=tropy (prueba, cadenall;

else

=tropy (prueba, cadenaZl;

primtf ("~m~nla cadena mas grande es:n'', prusbal;

=tropy (prueba, cadenall;

streat (prusba, " ouw "1

=trcat (prueba, cadenaZl;

printf ("xus =on wecinos", prusbal;
geturn

g of

Imagen 3

Como puede ver, en la imagen 3 se han definido cuatro arreglos de tipo char de
diferente longitud, enseguida nos encontramos con la funcion strcpy( ) que sirve
para copiar la cadena especificada en la segunda entidad dentro del paréntesis de
la funcion en un arreglo de tipo char especificado por la primera entidad dentro del
paréntesis de la funcién strcpy, de esta forma, por ejemplo, la cadena "Pedro
Picapiedra" se copia en el arreglo de tipo char llamado cadenai.

Mas adelante en el c6digo nos encontramos con la funcién strcmp( ) que como es
facil adivinar, sirve para comparar, letra por letra, dos cadenas especificadas
dentro del paréntesis. Esta funcién devuelve 1 si la primera cadena es mayor que
la segunda, es decir, si tiene mayor cantidad de letras. Si ambas cadenas son
iguales la funcién devuelve 0, en tanto que si la primera cadena es menor que la
segunda entonces el valor devuelto es -1.

Siguiendo en el ambito de la informatica, al considerar las cadenas como un tipo
de datos, hay que definir (0 conocer) cuales son las operaciones que podemos
hacer con ellas, en principio estas podrian ser muchas y llegar a ser muy
sofisticadas, pero las que podriamos considerar basicas son:

Vi
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Concatenacién: Consiste en unir dos cadenas o mas (0 una cadena con un
caracter) para formar una cadena de mayor tamano.

Busqueda: Consiste en localizar dentro de una cadena una subcadena mas
pequena o un caracter.

Extraccion: Se trata de sacar fuera de una cadena una porcion de la misma
segun su posicién dentro de ella. Se vera a continuacion en la imagen 4 el
resultado de la imagen 3:

I (Inactive CATCWINBIN\HONAMEDD.EXE} ! E

- - -Los Picapiedra- - -
Los personajes principales son:
Pedro Picapiedra y Pablo Harmol

La cadena mas grande es:
Pedro Picapiedra y Pablo HMarmol son vecinos

Imagen 4

Vil

-
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(Operaciones con cadenas en el lenguaje C)

Representacién

Una cadena suele ser representada entre comillas dobles superiores ("palabra”),
mientras que un caracter de esa cadena (un char en inglés) suele ser
representado entre comillas simples ('p'). Por ejemplo, en C:

charc ="a’;
char str[5] = "hola";

Generalmente para acceder a un caracter en una posicion determinada se suele
usar la forma variable[posicion] como cuando se accede a un vector.

Para poder mostrar una comilla (") dentro de la cadena y no tener problemas con
las comillas que la delimitan, se usan secuencias de escape. Esto se aplica a otros
caracteres reservados o no imprimibles como el retorno de carro. No obstante, las
expresiones para producir estas secuencias de escape dependen del lenguaje de
programacién que se esté usando. Una forma comun, en muchos lenguajes, de
escapar un caracter es anteponiéndole un «\» (sin comillas), p. e.: «\"» (sin
comillas).

Cadenas dinamicas y estaticas

Las cadenas pueden ser de naturaleza dinamica (pueden alterar su longitud
durante el tiempo de ejecucidn), o de naturaleza estatica (su longitud es fija a lo
largo del tiempo de ejecucién). En este segundo caso el programador debe prever
que al recorrer la cadena los indices no se vayan de los limites previstos (C no
permite que las cadenas crezcan automaticamente de forma explicita, mientras
que C# si).

El final de la cadena se delimita de diferente manera en uno u otro caso:

Mediante un caracter de fin de cadena ("\0" en C) para las cadenas de
tipo dinamico.

Mediante una propiedad de la cadena que delimite su longitud (Count en

C#) para las de tipo estético.

VIl
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Algunas operaciones comunes

Concatenacién: unir dos cadenas de caracteres.

$pareja = "Joshua"." y "."Lidia" # en Perl y PHP;

pareja = "Luisa" & "y " & "Carmen" # en Visual Basic;

pareja = "Luisa" + "y " + "Carmen"; # en C++ y Java con la clase String.

$puntos ="." x 5 # pone 5 puntos en Perl

Por ultimo tenemos la funcién strcat( ) que ejecuta una concatenacién de cadenas,
es decir, copia la segunda cadena especificada dentro del paréntesis de la funcién
enseguida de la primera cadena especificada, agregando un caracter nulo al final
de la cadena resultante.

Como ya se menciono se debe especificar la terminacién de la cadena con el
caracter nulo ". Por lo anterior, cuando se declare un arreglo de caracteres se
debe considerar un caracter adicional a la cadena mas larga que se vaya a
guardar. Por ejemplo, si se quiere declarar un arreglo cadena que guarde una
cadena de diez caracteres, se hara como:

char cadena[11];

Se pueden hacer también inicializaciones de arreglos de caracteres en donde
automaticamente C asigna el caracter nulo al final de la cadena, de la siguiente
forma:

char nombre_arr[ tam ]="cadena";

Por ejemplo, el siguiente fragmento inicializa cadena con " hola™
char cadena[5]="hola";
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El codigo anterior es equivalente a:

char cadena[5]={'h",'0","I',;a’,"};

Para asignar la entrada estandar a una cadena se puede usar la funcion scanf con
la opcidn %s (observar que no se requiere usar el operador &), de igual forma para
mostrarlo en la salida estandar.

Por ejemplo:

A

Hincloded<stdio.h>
Hirmclude<string. k>

maimil) L (-
char nombrel15]1, apellidos[45],segnombre[38], =segapellido=[eE];

primtf " Introduce tu nombre: ")
scanf ('xs", nombre) ;
primtf (" Introduce tu segundo mombre: "D

scanf ("xs", segnombre) ;

primtf " Introduce tu apellidos: ")

scanf (Mxs",apellidos) ;

primtf ' Introduce tu segundo apellido: ")

scanf ('xs",zegapellido=s) ;

primtf ("mllsted es ks ks ks xe2",nombre, segnombre, apellidos ,segapellidos 3

return 8;
3

Imagen 4
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I (Inactive CATCWINBINHOHAMEDD.EXE) HE x

Introduce tu nombre: Isis -
Introduce tu sequndo nombre: Skarleth =
Introduce tu apellidos: Irias

Introduce tu segundo apellido: Gonzalez

Usted es Isis Skarleth Irias Gonzalez

ad of

Imagen 4

Arreglos

Un array (también conocido como arreglo, vector o matriz) es una coleccién de
variables relacionadas a las que se hace referencia por medio de un nombre en
comun.

Es un modo de manejar una gran cantidad de datos del mismo tipo bajo un mismo
nombre o identificador. En esta practica utilizaremos cadenas unidimensionales
(vectores y cadenas de caracteres).

» Su forma general es: tipo nombre[ tamario ]

Ejemplo double datos[10] : En esta sentencia se reserva espacio para 10 variables
de tipo double, las cuales se van a manejar por medio del nombre datos y un
indice, el cual en C++ siempre empieza por “cero”.

* Los elementos se enumeran desde 0 hasta (n-1). Hay que tener mucho cuidado
de no sobre-pasar las dimensiones del array, en cuyo caso daria error el
programa.

Si queremos acceder al primer elemento del ejemplo anterior: datos[0]=2.5; Al
segundo: datos[1]=4.5; Y asi sucesivamente hasta el ultimo valor: datos[9]=3.5

Xl



Cadenas y Caracteres

Arreglos Unidimensionales Y Bidimensionales

Los arreglos permiten agrupar datos usando un mismo identificador. Todos los
elementos de un arreglo son del mismo tipo, y para acceder a cada elemento se
usan subindices. En el siguiente capitulo se presentan los arreglos y las cadenas.
Las cadenas se consideran como un arreglo de tipo char.

Los arreglos son una coleccion de variables del mismo tipo que hacen referencia
utilizando un nombre comun. Un arreglo consta de posiciones de memoria
contigua. La direccibn mas baja corresponde al primer elemento y la mas alta al
ultimo. Un arreglo puede tener una o varias dimensiones a los arreglos
unidimensionales se les conocen como vectores y a los bidimensionales como
matrices. Para acceder a un elemento en particular de un arreglo se usa un indice.
El formato para declarar un arreglo unidimensional es:

tipo nombre_arr [ tamano ]

Por ejemplo, para declarar un arreglo de enteros llamado listanum con diez
elementos se hace de la siguiente forma:

int listanum[10];

En C, todos los arreglos usan cero como indice para el primer elemento. Por
tanto, el ejemplo anterior declara un arreglo de enteros con diez elementos desde
listanum[0] hasta listanum[9]. La forma como pueden ser accesados los elementos
de un arreglo, es de la siguiente forma:

listanum[2] = 15; /* Asigna 15 al 3er elemento del arreglo listanum®/
num = listanum[2]; /* Asigna el contenido del 3er elemento a la variable num */

El lenguaje C no realiza comprobacién de contornos en los arreglos. En el caso de
que sobrepase el final durante una operacion de asignacién, entonces se
asignaran valores a otra variable o a un trozo del codigo el cual es una condicion
no deseada. Como programador se es responsable de asegurar que todos los
arreglos sean lo suficientemente grandes para guardar lo que pondra en ellos el
programa.

Para declarar arreglos con mas de una dimensién, el formato general es:

tipo nombre_arr [ tam1 ][ tam2] ... [ tamN];

XII
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Por ejemplo un arreglo de enteros bidimensionales se escribira como:
int tabladenums[50][50];

Observar que para declarar cada dimension lleva sus propios paréntesis
cuadrados. Para acceder los elementos se procede de forma similar al ejemplo del
arreglo unidimensional.

tabladenums[2][3] = 15; /* Asigna 15 al elemento de la 32 fila y la 42 columna®*/
num = tabladenums[25][16];

Si se desea la inicializar arreglos, es decir asignar valores al arreglo en el
momento de ser declarados debe hacerse con el siguiente formato:
tipo nombre_arr[ tam1 ][ tam2 ] ... [ tamN] = {lista-valores};

Ejemplo:
inti[10] = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};

int num[3][4]= {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11};

Los valores para el nimero de elementos deben ser constantes, y se pueden usar
tantas dimensiones como queramos, limitado so6lo por la memoria disponible.
Ejemplo4:

#include <stdio.h’ =

%nt maim () e
int i, J;
int multiplicaC1110111;
for (i B3 1 ¢ 11 5 i++)
for (j B 5 < 11 5 j++)
multiplicalilljl = i *= _j;
Eur (1 =08 ;1 411 ; i++)

For (] =@ ; < 11 5 j++)
princf("x5d ", multiplicalCilCjl)s
primef ("smt G

return 8;
3

Imagen 5

Xl
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I (Inactive CATCWINBINHONAMEDD.EXE)
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Imagen 6
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Anexos

http://www.yousendit.com
www.monografias.com
http://fileupyours.com
http://www.rincondelvago.com/

http://www.transferbigfiles.com
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