Embriogénesis humana

Desarrollo desde la
primera célula hasta ...
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« Estado de los gametos antes de la fertiliz_api(')n_
— GambBIG9FRaSRI s asEpiaRAs HeHdb gaciollados

— (Gametos femeninos: oocitos primarios

* Lameiosisy la formacion de los gametos

— Las células normales tienen dos copias de cada
cromosoma

— Cada cromosoma tiene dos copias de cada molécula

— La meiosis consiste en dos divisiones celulares seguidas
para que en cada celula solo quede una copia de cada
molécula del cromosoma

— La meiosis para la produccion de los oocitos empiezan
durante la fase embrional y terminan después de la
fertilizacion
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Progreso del desarrollo post-fertilizacion. |

 a melosis para la produccion de
los oocitos empiezan durante la
fase embrional y terminan
despueés de la fertilizacion






Desarrollo embrionario porcino
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Progr el desarrollo po rtil | cion. 1l
Fertlllzam% e&ﬁlgn oijeﬁ espermz?tozo 8 'I 00CIto
primario (dia cero)

Al ovulo fertilizado se le llama cigoto

La fertilizacion es un proceso complejo en el que
Interviene un solo espermatozoide que entra dentro del
00CIto

Estructura del ovulo:
— Zona pellcida
— QOocito primario



Fertilization

1 dia




Progreso del desarrollo post-fertilizacion. 11

« ;Que ocurre después del encuentro
espermatozoide - ovulo?
— Entrada de espermatozoides en la zona peltcida
— Entrada de uno en el évulo
— Bloqueo del ovulo
— Transformacion del espermatozoide en pronucleo
— Culminacion de la meiosis del oocito



Progreso del desarrollo post-fertilizacion. 111

e Dia 2° Embrion de dos células
— Embriones y pre-embriones
* Dia 3° 8 células totipotentes
— 16 células: estado de morula
— Inicio de la diferenciacion celular



Estado de dos células

1,5 -3 dias



Estado de cuatro células

1,5 -3 dias




1,5 -3 dias




16 células y morula




Dia 5°: Entrada del embrion en el Utero



Blastocito

4 dias



Dia 5% Entrada del embridn en el utero

Dias 7° a 132 Incubacion, implantacion y embarazo

Semanas 32 a 52: Diferenciacion de las celulas embrionarias
Individualizacion

Semanas 62 a 142: El embridn se transforma en feto

Semanas 18?2 a 222 Movimientos sensibles del feto

Semanas 24?2 a 262: “Cableado cerebral”

Nacimiento: a las 38,5 semanas aproximadamente



Dias 7° a 132 Incubacion, implantacion
y embarazo



Implantacion

Trofoblasto
(capa interna)

Masa de células internas

© oot (cavidad uterina)

Endometrio " T 7 5-6 dias




Implantacion

Blastocito

Trofoblasto
(capa interna)

Masa de
células internas

Endometrio

(cavidad uterina)

5-6 dias




Implantacion

5-6 dias




Semanas 32 a 52 Diferenciacion de las células embrionarias
Individualizacion

Semanas 62 a 142 El embrion se transforma en feto

Semanas 182 a 222 Movimientos sensibles del feto

Semanas 242 a 262 “Cableado cerebral”

Nacimiento: a las 38,5 semanas aproximadamente



Semanas 32 a 52: Diferenciacion de las céelulas
embrionarias e individualizacion



Implantacion

7-12 dias



Gastrula

13 dias
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Tres semanas




Surco neural

16 dias



Surco neural

17 - 19 dias



Aparicion de somites

19 - 21 dias



Semanas 62 a 142: El embridn se transforma en feto



uatro semanas




Cuatro semanas

23 - 25 dias



Cuatro semanas

25 - 27 dias



CiInco semanas




CiInco semanas

27 - 29 dias



CiInco semanas

4 - 8 semanas



Sels semanas




4 - 8 semanas




Sels semanas

41 dias
(aprox.)



Siete semanas

41 — 47 dias



Siete semanas

47 — 48 dias



Ocho semanas




Ocho semanas

52 dias



Ocho semanas

52 dias



Nueve semanas

56 - 57 dias



16 semanas — 3 a 4 meses




Semanas 182 a 222 Movimientos sensibles del feto
Semanas 242 a 262; “Cableado cerebral”
Nacimiento: a las 38,5 semanas aproximadamente



El problema del inicio y del final de la vida humana

o 1°-;:Qué entendemos por vida humana?
— Vida en sentido general
— Vida en sentido especial (neurolégico)
— Vida en sentido consciente

e 20-.:Cuando empieza?
— En la fertilizacion
— En la cariogamia
— En la implantacion
— En la individualizacion
— En el neuralizacion
— En el nacimiento
— Después del nacimiento

o 30-;Cuando termina?
— Cuando hay una parada cardiorrespiratoria
— Cuando falla el sistema nervioso central
— Cuando falla el sistema cortical



Desarrollo embrionario desde la fertilizacion hasta el parto
(siguiendo el guion de Vuelta al Edén de Lee M. Silver, Ed. Taurus, 1998)

» Definiciones (o tipos) de vida (hablando en general)
— Vida biologica (bio-vida o vida-b)
— Vida artificial (vida-a)
— Vida virtual (vida-v) o vida-computacional (vida-c)

» Definiciones (o tipos) de vida (hablando en el caso de los humanos)
— Vida en sentido general (vida-b)
— Vida en sentido especial (vida consciente)

e La cuestion de la identidad de cada uno de nosotros: el problema de los
transplantes



Caracteristicas generales de la vida en animales superiores

« De laVida en sentido general
— Consumo de energia para organizarse
— Capacidad de reproduccion Caracteristicas comunes
— Capacidad de evolucién

* De la Vida en sentido especial
— Laafectividad

La caracteristica mas relevante (y quiza determinante) de la vida organica

es la unién de capacidad de evolucion y de reproduccion



Posibilidades actuales

e Teécnicas de Fecundacioén in vitro

— FIV: Técnica clasica para solventar los problemas de esterilidad
» Problemas derivados de dificultades en la interaccion espermatozoide-ovulo
e Problemas inmunolégicos
* etc.

— 1ICE: Inyeccion intracitoplasmica de esperma
* Reversion de la entrada de espermatozoides: punto de no retorno en la

fertilizacion

— INER: Inyeccion intracitoplasmica de nucleos de espermatidas redondas

 Utilizacion de testiculos de cria para espermatogonias




Posibilidades futuras

e Clonacioén a partir de células diferenciadas
— Transferencia de nucleos

 Regeneracion de tejidos
— Transferencia de nudcleos




Avances en las técnicas reprogenéticas,
clonaje de animales y clonaje de
humanos

Objetivos de tema:

- Presentar las posibilidades de las técnicas reprogenéticas
actuales

- Describir sus bases cientificas y técnicas
- Evaluar las posibilidades en un futuro préximo

- Identificar y discutir las principales implicaciones éticas,
sociales, cienticicas y técnicas

¢Qué es la reprogenética?

- Combinacidn de las técnicas de ingenieria genética con las
de reproduccidn asistida para la eleccion a priori de
caracteristicas genéticas de los individuos de una
descendencia



La reprogenética ¢es un concepto
huevo?

Las técnicas de mejora genética en animales y plantas se han
utilizado desde hace muchos afios para la fabricacion de
huevas variedades y razas

Estas técnicas cldsicas basadas en cruzamientos dirigidos y
en procesos de seleccidn artificial son lentos, aunque
efectivos a largo plazo

En la especie humana se han planteado esporddicamente
criterios de mejora genética bajo el epigrafe general de la
eugenesia



La reprogenética ¢es un concepto
huevo?

Las técnicas reprogenéticas actuales o aplicables en un
futuro préximo tienen dos diferencias esenciales con las
clésicas:
- Liberan los cruzamientos genéticos de la necesidad de
relaciones entre individuos

- Plantean la posibilidad de introducir cambios genéticos en
uno o pocos pasos acelerando mucho el proceso



Algunas aclaraciones de conceptos

El funcionamiento celular y de los organismos viene
determinado por su constitucion genéticay por la
interaccion de esta con el ambiente

El material genético que tienen las células se
compone (en su fraccion nuclear) del aporte

realizado por cada uno de los dos padres del

individuo en cuestion

Todos los datos indican que el proceso de
desarrollo tiene muchas semejanzas con el del
efecto domino



Algunas aclaraciones de conceptos

Hasta hasce muy poco tiempo (esto es: hasta el
clonaje de Dolly) se aceptaba por la comunidad
cientifica que el proceso de desarrollo en animales
“superiores” (a diferencia de lo que ocurre en
plantas o en animales "inferiores”) era irreversible

- La cascada del efecto domind se debe a una

expresion secuencial ordenada de genes. Qué

genes se expresan en un momento dado depende de
los llamados “factores de franscripcién” que son
especificos de cada 6gano y de cada fase de
desarrollo y que, fambién, caen como las fichas del
domind
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Técnicas e ideas que es necesario distinguir

Inseminacion artificial
Fecundacion in vitro
Clonacion de individuos
Manipulacion genetica



Fecundacion in vitro

e La fertilizacion in vitro (FIV)
e La transferencia intrafalopiana del gameto (TIFG)
e La transferencia intrafalopiana del cigoto (TIFZ



http://www.visembryo.com/baby/week20.html



