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Experiencias de manejo por ambientes
Con utilizacion de plataformas Veris

Ing. Agr. Dario Boretto
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Utilizacion de plataformas
Veris como acelerador de
proyecto de AP
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Esquema de trabajo

Lo basamos en cuatro premisas basicas

* Recoleccion y generacion de informacion base (InB).

* Procesamiento analisis e interpretacion de la InB.

» Control de calidad de aplicacion.

« Corroboracion de resultados y ajuste del plan de
manejo.

Ing. Dario Boretto 2008 - AC/CTA.
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Ano 1
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Ano 2 Ano 3

Trigo 07-08

+

—

——
Problematica: Insuficiencia de informacion!!!
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El productor para la presente campana ya
habia invertido en el equipamiento VRA,
debido al alza en el precio de los fertilizantes.

El retorno econémico de la inversion en
equipamiento VRA, no iba a poder ser inmediato

Ing. Dario Boretto 2008 - AC/CTA.
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Identificacion de ambientes de diferente rendimiento potencial

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto

Ing. Dario Boretto 2008 - AC/CTA.
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Identificacion de ambientes de diferente rendimiento potencial

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto

Ing. Dario Boretto 2008 - AC/CTA.

Caracteristicas
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RTO Seco Trigo campaina 2007/2008

Masa de rend. (seco)
(tonne ha )
.80
.54
.47
-39
25
.04

PR ST

< xR
T
I

de

8° Curso Int ional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.
Ing. Agr. Dario Boretto

EC Veris 0-90 cm (mmho/m)

EC Veris (0-90 cm)
(mmhos’m)

57.

41.

4.

28.

26.

| KW
[T ELR
M 28.6
I z6.
| BLR

de

por ambi con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)

i con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)

ional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.
Ing. Agr. Dario Boretto

Ing. Dario Boretto 2008 - AC/CTA.
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Superpocision de InB (RTO+EC)
-eleccion de sectores de muestreo-

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacion de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cha.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precisién-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto
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Disposicion de puntos de muestreo dirigido

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacion de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto
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ID MO (%) NT (%) P(I;i’;;" pH (E.?ni) (m<21c: 00 ?;2‘)‘ G:I%:/Tm.
o) P (%)
1 2.68 019 |/ 2848\ C.sg 2941\ 3168 38.10\ | 14.79
2 3.29 021 |\ 4139 7.80 /| \ 27.71 34.84 33.19 13.36
3 3.73 0.20 10.53 5.72 26.96 34.32 34.48 14.74
4 3.62 0.19 6.78 5.74 27.42 34.05 26.47 15.81
5 3.14 0.19 15.57 5.74 24.72 3458 | \40.69 /| 1547
6 3.16 0.19 6.49 5.85 24.30 33.12 2441 13.62
7 3.31 0.18 8.65 5.68 24.51 36.16 13.29 14.53
8 3.07 0.20 8.65 5.69 26.96 35.00 19.00 14.53

@® Por los altos valores de pH y su disposicion en el terreno, es posible que existan problemas

halomoérficos -alta [sodio] en el complejo de cambio del suelo-.

@ Existen altos contenidos de macronutrientes por efecto de un pobre desarrollo de los

cultivos; esto ha ocasionado una constante baja en el nivel de consumo de nutrientes en
general -el factor limitante a la expresion de fertilidad, puede ser la condicién halomorfica-.

Datos analiticos de laboratorio a partir de

muestreo de suelo dirigido geo-referenciado.
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CIC Hum
ID MO (%) NT (%) | P -Bray- pH NO3 (me100 S-S04 Gravim.
(ppm) (ppm) (ppm) 0
gr) (%)
1 2.68 0.19 28.48 7.59 29.41 31.68 38.10 14.79
2 3.29 0.21 41.39 7.80 27.71 34.84 33.19 13.36
3 3.73 0.20 / 10.53\ 5.72 26.96 34.32 34.48 14.74
4 3.62 0.19 Q.n 5.74 27.42 34.05 26.47 15.81
5 3.14 0.19 15.57 5.74 24.72 34.58 40.69 15.17
_g— _g— _ge—
6 3.16 0.19 6.49 5.85 24.30 33.12 24.41 13.62
7 3.31 0.18 8.65 5.68 24.51 36.16 13.29 14.53
8 3.07 0.20 8.65 5.69 26.96 35.00 19.00 14.53

® Bajo contenido general de macronutrientes por efectos del buen desarrollo de los cultivos,
esto debido a un alto consumo sistematico, y por efectos de un historial de sub-fertilizacion

en el sector, nunca se alcanzo6 a reponer o alcanzar niveles aceptables de nutrientes -es
probable que en estos sectores no se evidencien limitantes halomérficas-.

Datos analiticos de laboratorio a parti
muestreo de suelo dirigido geo-referenciado.
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Krig i Ng (simple).

Tecnologia Agricola &TIL.

Se trata de un método de interpolacién que predice valores
desconocidos a partir de los datos observados en lugares
conocidos utilizando variogramas como funcidon de ponderacion.

Si queremos estimar
el valor, hasta el
momento
desconocido, de este
punto o region.

El modelo utiliza
todos los demas
puntos (hasta la
distancia maxima
requerida) para
ponderarlo.
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Estimacion de la distribuciéon espacial del contenido
de NO3 (ppm) mediante modelo de Kriging

N-No3 (ppm)

M 27.77 - 29.38
Wz7.15 - 27.77
M 26.50 - 27.15
M 25.80 - 26.50
W24.95 - 25.80
M2e.38 - 24,99

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto
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Estimacion de la distribuciéon espacial del contenido
de P (ppm) mediante modelo de Kriging

P -Bray- (ppm)

W 24.57 - 41.01
W 17.62 - 24.57
Wi1.91 - 17.62
B &.%0 - 11.91
W 7.99 - 8.9
MW 5.14 - 7.99

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto
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Estimacion de la distribuciéon espacial del contenido
de S-SO4 (ppm) mediante modelo de Kriging

S-So4 (ppm)

W :5.45 - 41.09
W 33.20 - 35.45
B 30.42 - 33.20
B 24.41 - 30.42

12.32 - 24.41
0.21 - 12,32

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto

Ing. Dario Boretto 2008 - AC/CTA.
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Estimacion de la distribuciéon espacial del contenido
de pH (1) mediante modelo de Kriging

pH del suelo

BWs.71 - 7.59
BWes.13 - 6.71
BW5.89 - 6.12
Ws5.79 - 5.89
Ws5.69 - 5.79
Ws5.51 - 5.69

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto

Ag
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Estimacion de la distribucion espacial del contenido
de humedad gravimétria (%) mediante modelo de Kriging

Humedad Gravimetrica (%o)
M i15.07 - 15.83
W 1s.79 - 15.07
W 14.53 - 14.79
M 18.17 - 14.53
W 13.76 - 14.17
W 13.36 - 13.76

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto

Ag




Ing. Dario Boretto 2008 - AC/CTA.

Consultora de

Tecnologia Agricola CTIL.

Estimacion de la distribuciéon espacial del contenido
de M.O. (%) mediante modelo de Kriging

MO del suelo
(%)

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto
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RTO Seco (Norm.)

120.00

100.00

80.00
60.00 * R2
40.00
20.00 f R2
0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

RTO trigo 07/08 (Norm.) -f(x)- Cont. nutrientes (Norm.)
y Prop. edaficas (Norm.)

P (Normalizado)

NO3 (Normalizado)

S-S04 (Normalizado)

Hum. Grav. (Normalizado)

EC 0-90 cm (Normalizado)

Lineal (P (Normalizado))

= Lineal (NO3 (Normalizado))

e |ineal (S-SO4 (Normalizado))

e ineal (Hum. Grav. (Normalizado))
= Lineal (EC 0-90 cm (Normalizado))

o X p H e

Cont. nutrientes/Prop. edaficas (Norm.)
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9444
0y

Valores Nommaliz

1.20

1.00 -

0.80 -

0.60 -

0.40 -

0.20 -

0.00

Conortarriento Espacial de Variables Nomralizadas

Datos tomados de cuadricula de variables multiples de 100m x 100m

’/

ARIERCAALLERLERL

| LL 1)
13 12711 7 433526 5 3 6 1918124246 36 4 47 2 4829 8 21 14 34 10 24 32 23 3841 2531 30 37 44 40 33 9 28 20 22 39 17 16 45 15
ID Muestra

¢ == RTO(Norm.)

; NGB (Norm.) <
( —1 P (Nomm.)

EC0-90 am(

= | ineal (RTO(Nom.))
Lineal (NO3 (Norm.))
== ineal (P (Norm.))

Lineal (EC0-90 cm

Norm.

—

[T

{_
|

Comportamiento de la variacion espacial del
RTO frente al cont. nutrientes u otras prop. edaficas
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Clusterzacion de variables multiples (RTO+EC+NO3+P)
-Delimitacién de ambientes estables-

v

Algorithm
5. (U) = 3 ) () |

v

Lvmgiwie  Lamde [ A0 Maren | P s 030 Plat HEO e 2 JORE 3 IORE 4 TOME 3 JENE
W 0 nM . . Fl 1

AT TGN T R n Ed Ed
T IR I ¥
awar L A 1 1 1 1
s & os L] bl ] T ) k] )
&2, 0 Lkl o% e I 13 Ed
; T BT .
b TE i e i Agrupamiento de datos
L] L1 e r 13 El L)
Qar n “m El 1 1 1
o o - g :
s n L] i 1 1 bl
ne M ny bl 1 ) L)
E mx me 1 1 1 3
T T B -

<

» Ambientes estables

/

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008,

Ing. Agr. Dario Boretto

Delimitac
de propieda
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Delimitacion de ambientes estables mediante
clustering de variables multiples

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto

Ambientes
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Caracteristicas espaciales
Zona 1 (bajo rendimiento
potencial):
. Valoracion
Propiedad f
agronomica
RTO fisico (tn/ha) Muy bajo
EC (mmho/m) Alta
NO3 (ppm) Medio
P (ppm) Muy alto
PH (1) Mod. alcalino
MO (%) Escasa
S-S04 (ppm) Muy alto
Hum. Grav. (%) Media
Rasgo fisiografico .
(Altimetria) Bajo
(*) Fuente: Dr. Claudio Lorenzén — EEA INTA Ms. Juarez
Experiencias de manejo por con la de fi Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
& Curso it de ! de F ision-EEA INTA i 2008.
Ing. Agr. Dario Boretto

Comportamiento de la var
contenido de nutrientes y otras prc




Experiencias de manejo por

Caracteristicas espaciales

NO3 P (Bray) pH

5-504 Hum. Grav. Alimetria

Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)

con la de

de Agri de Precision-EEA INTA i 2008.
Ing. Agr. Dario Boretto

Consultora de :’?/
Tecnologia Agricola CIf

Zona 2 (medio
rendimiento potencial):

o | v
RTO fisico (tn/ha) Medio
EC (mmho/m) Baja
NO3 (ppm) Bajo
P (ppm) Bajo

pH (1) Liger. acido

MO (%) Mod. bien dotado
S-SO4 (ppm) Bueno
Hum. Grav. (%) Baja
Resgn reogratic

Ing. Dario Boretto 2008 - AC/CTA.

Comporta
contenido de nutr

-~
]
A

(*) Fuente: Dr. Claudio Lorenzén — EEA INTA Ms. Juarez

-

IS prop
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Caracteristicas espaciales
Zona 3 (alto rendimiento
potencial):
. Valoracion
Propiedad f
agronomica
RTO fisico (tn/ha) Alto
EC (mmho/m) Media
NO3 (ppm) Bajo
P (ppm) Bajo
pH (1) Liger. acido
MO (%) Bien dotado
S-S04 (ppm) Alto
Hum. Grav. (%) Alta
Rasgo fisiografico .
(Altimetria) Media loma
(*) Fuente: Dr. Claudio Lorenzén — EEA INTA Ms. Juarez
Experiencias de manejo por con la de fi Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
& Curso it de ! de F ision-EEA INTA i 2008.
Ing. Agr. Dario Boretto

Comportamiento de la var
contenido de nutrientes y otras prc
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Zona 1 (bajo rendimiento potencial)

2644
00
Consultora de O’f

Tecnologia Agricola CIf=

Factor

Ley de los minimos de Liebig

limitante

:

Techo de
produccién

RTO

Variables precursoras y depresoras de RTO.

|| m Nivel de fertilizacion

@ Factor limtante

0O Rendimiento fisico en grano

Comportamiento del rendimiento frente al/los

factores limitantes
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Zona 3 (alto rendimiento potencial)

Ley de los minimos de Liebig

Techo de
produccién

RTO
|

@ Factor limitante

@ Nvel de fertilizacion

O Rendimiento fisico en grano

Variables precursoras y depresoras de RTO.

o

Ing. Dario Boretto 2008 - AC/CTA.

Comportamiento del rendimiento frente alllos
factores limitantes
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. 200,0 kg Urea/ha 113,6 kg N/ha
120,0 kg PDA/ha —> 52,2 kg P20s/ha

— _/
V

Total kg aplicados Urea: 6842,0

Total kg aplicados PDA: 4105,2
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Prescripcion de dosificacién variable
de fertilizante solido granular

Proporeion meta (masa)

H:
&
B

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto

220,0 kg Urea/ha
120,0 kg PDA/ha

l

160,0 kg Urea/ha
90,0 kg PDA/ha

J

80,0 kg Urea/ha
50,0 kg PDA/ha

l

Consultora de ’,’

(<}

¢

.00

9

o

Tecnologia Agricola CIf

122,8 kg N/ha
55,2 kg P20s/ha

89,8 kg N/ha
41,4 kg P20s/ha

45,8 kg N/ha
23,0 kg P20s/ha

_J

<

Total kg aplicados Urea: 5347,8
(Dif.: 1494,2 kg)

Total kg aplicados PDA: 3016,0
(Dif.: 1089,2 kg)
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Calidad de aplicacion
-control de registro de aplicacion de urea-

Aplic Urea
(kg/ha)
M 120.00 - 240.00
B 20.00 - 180.00

0.00 - 90.00

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)

8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.
Ing. Agr. Dario Boretto

Calidad




Clase
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M Frecuencia
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8988 L0CEES
SPIAL98E0E

Histograma (Analisis de frecuencias de aplic. de urea granulada)
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Tecnologia Agricola

Calidad de aplicacion
-control de registro de aplicacion de PDA-

Aplic PDA
(kg/ha)
M 105.00 - 130.00
B 55.00 - 105.00
=]

0.00 - 65.00

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto

Calida
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Clase
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B Frecuencia
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Histograma (analisis de frecuencias de aplic. de PDA)
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Tecnologia Agricola

Calidad de aplicacion
-control de registro de aplicacion de vel. avance-

Velocidad de Avance

(/)
Ws8.35 - 10.00
8.25 - 8.35

W7.95 - B.25
W7.85 - 7.95
BWe.00 - 7.85

Experiencias de manejo por ambientes con la utilizacién de plataformas Veris - Est. Delia (Gral. Baldissera-Cba.)
8° Curso Internacional de Agricultura de Precision-EEA INTA Manfredi 2008.

Ing. Agr. Dario Boretto
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0.000..;

e p—— . Consultora de o’:’
— R —e Tecnologia Agricola CI#

Esto fue todo!!!
Muchas gracias por su
atencion !

Ing. Agr. Dario Boretto 2008.

Agradecimientos:
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Ing. Dario Boretto 2008 - AC/CTA.



