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Problema 5 — 9 Dos bloques estan en contacto como se muestra en la figura 5-14 en una
mesa sin fricciéon. Se aplica una fuerza horizontal a un bloque. Sim;=1kg. m;=2kg.yF=3
Newton. Encuentre la fuerza de contacto entre los dos bloques?.

mr=m;+m,=1+2 =3kg. m, = 2 kg
m+ = 3 kg.
F=mr*a m;=1
kg e
4o F__ 3Newton _1 %gz _q.m F=3N
mT 3kg kg segz

La magnitud de la fuerza de contacto entre los bloques?

Bloque m;
ZszF—FC =Mmj;a

donde F¢ es la fuerza de contacto.

F-Fc =mya

Fc =3 -2*1 Bloque m;
Fc =1 Newton. Blogue m,
Fe F=3N . Fe
_______ < »_ ﬁ.
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Problema 5 — 10 Tres bloques estan conectados como muestran en la figura 5 — 15 en una
mesa horizontal sin friccion y se jalan a la derecha con una fuerza T; = 60 Newton. Sim; = 10
kg. my =20 kg. m3 = 30 kg. Encuentre las tensiones Ta y Ts.

TA TA TB TB T3 - 60 N
>—<¢ T
my =10kg my, =20kg
Bloque m; Bloque ms
Bloque m; - 60kg
T TA TB TB T3
.................. ;» S— I S—

M7 =M+ m,+ms= 10+ 20 + 30 =60 kg.
mt = 60 kg.

F=ms*a




kg ——
Q- F 60 Newton 1 Seg2 _ M
mT 60kg kg segz
Bloque m;
)y Fx = my *a

Ta=mi*a (Ecuacion 1)
To=10*1 =10 Newton

Bloque m;,
)y Fx = mz* a
Te - Ta=my*a (Ecuacion 2)

Reemplazando el valor de To =10 N, se halla Tg
Teg- TaA=my*a

Teg- 10=20*1

Tg=20 +10=230

Tg = 30 Newton.
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Problema 5 — 11 Una esfera cargada de masa 3 * 10™ kg. esta colgada de un hilo. Una fuerza
eléctrica actua horizontalmente sobre la esfera, de tal manera que el hilo hace un angulo de
37° con la vertical cuando queda en reposo.
Encuentre: a) La magnitud de la fuerza eléctrica.

a) La tension del hilo?

S Esfera

Fuerza eléctrica
53°

Fe = Fuerza eléctrica

ZF)(:O
ZFX=FE—TX=O
FE=TX

Pero: Tx =T * cos 53
ZFY=0

ZFY= Ty—mg=0
Ty=mg

Pero: Ty =T * sen 53

Remplazando se halla la tensién del hilo.
T*sen83=mg




w104 )
mg (3 10 ) 98 294+1074
“sen 53 07986 0,7986
T =23,681* 10" Newton

—3,681*10" 3 Newton

Remplazando se halla la magnitud de la fuerza eléctrica
Fe=Tx=T *cos 53

Fe = (3,681 * 10° Newton) * cos 53
Fe = (3,681 * 10 Newton) * 0,6018
Fe = 2,215 * 10° Newton
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Problema 5 — 12 Calculese la aceleracion inicial ascendente de un cohete de masa 1,3 * 10*
kg. Si el empuje inicial hacia arriba de su motor es 2,6 * 10° Newton.

Puede ud. Omitir el peso del cohete ( la atraccion hacia debajo de la tierra sobre el?)

ZFY=0 :

SFy= F-mg=m*a F=26*10°N
2,6 * 10° Newton. — (1,3 * 10 kg.) * 9,8 = (1,3 * 10* kg.) * a
2,6*10° — (12,74 *10*kg.) =(1,3*10%kg.) *a

260000 — 127400 = 132600 = (1,3 * 10 kg.) * a

a— 132600 -10,2 m : P:m*g

1,3*10% seg?
a = 10,2 m/seg?

El peso del cohete no se puede omitir por que es una fuerza que se opone al despegue
del cohete.
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Problema 5 — 13 Un bloque de masa m; = 43,8 kg. en un plano inclinado liso que tiene un
angulo de 30° esta unido mediante un hilo que pasa por una pequefia polea sin friccién a un
segundo bloque de masa m, = 29,2 kg que cuelga verticalmente (Figura 5 — 17).
a) Cual es la aceleracion sobre cada cuerpo? Bloque m;
b) Cual es la tension en la cuerda?

Bloque my

m; = 43,8 kg

3 30°

Bloque m;
)y Fx = my *a
T- Pix =m; *a (Ecuacion 1)

P2:m2*g

Pero: Pix = P4 *sen 30




P1=m1 *g
Pix=m; *g *sen 30

Reemplazando en la ecuacién 1 tenemos:
T—-m; *g *sen30 =m; *a (Ecuacion 2)

Bloque m;
ZFy=m2*a
Pz-T=m2*a
P,=m; *g

Reemplazando
m, *g -T =m,*a (Ecuacion 3)

Resolviendo la ecuacién 2 y ecuacion 3, hallamos la aceleracion del sistema.
F—m; *g *sen 30 =m; *a (Ecuacion 2)
my*g -¥ =m,*a (Ecuacion 3)

m,*g—my;*g *sen30 =my;*a +my*a

m,g— myg sen30 =a(m;+my)
_M2g-mygsen30 292*98-438* 98*05 _28616 -21462 _ 71,54 _ (oo M

mp + mo 438 + 29,2 73 73 seq?

a

a = 0,98 m/seg?

Cual es latension en la cuerda?
Reemplazando
m, *g -T =m;*a (Ecuacion 3)
29,2*9,8-T=29,2*0,98

T =286.16 — 28,616
T = 257,54 Newton
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Capitulo 5 Problema 20 Remitase a la figura 5 -5. Sea la masa del bloque 29,2 Kg. (2 slugs) y
el angulo 6 = 30° .

a) Encuentre la tensién en la cuerda y la fuerza normal que obra en el bloque.

b) Sila cuerda se corta, encuentre la aceleracién del bloque. No considere la friccion

m = 29,2 kg

3 30°

Bloque m
> Fx =0
T- Pix =0 (Ecuacion 1)




Pero: Pix = P4 *sen 30
P1 =my * g
Pix=m; *g *sen 30

Reemplazando en la ecuacion 1 tenemos:
T-my *g *sen30 =0

T= mygsen30

T=292*9,8%0,5

T = 143,08 Newton.

ZFY=0
N—P1Y=0
N=P1Y

Pero: P,y = P4 * cos 30
P1 =my * g

P, =my *g *cos 30
N=Pyw=my g cos 30
N =29,2*9,8*0,866
N = 247,82 Newton

Al cortarse la cuerda, el bloque descendera con una aceleracion.
>Fx=ma
PlX =ma

Pero: P1x = P4 *sen 30
P1=m1 *g

P1x=m1 *g *sen 30
P1x=ma

74 *g *sen30=7{a

g *sen30=a
a=98*0,5

a = 4,9 m/seg?
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Capitulo 5 Problema 21 Remitase a la figura 5 -7 a. Seamy = 1 kg y m, = 0,5 kg. Encuentre
la aceleracion del bloque. No considere la friccion.




Bloque m;
)y Fx = my *a
T=m; *a (Ecuacion 1)

Bloque m;

ZFy=m2*a

P2-T=m2*a

P2=m2 *g

m, *g-T=my*a (Ecuacién 1)

Sumando las ecuaciones, hallamos la aceleracion.

J'=m; *a (Ecuacion 1)
my *g-¥=m;*a(Ecuacion 1)

mg=mia+mya
myg=(my +my)a
4o M2 - 05*98 49

_m1+m2_1+0,5 _E

a = 3,26 m/seg?
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Capitulo 5 Problema 22 Remitase a la figura 5 -8 a. seam; = 1 kg y m, = 0,5 kg Encuentre la
aceleracioén de los dos bloques y la tension de la cuerda

T1

T my
my

>Fy=mia
m;g-T=mya (Ecuacién 1)

>Fy=mya
T-m,g=mya (Ecuacion 2)

Sumando las ecuaciones

myg -}[: m; a (Ecuacion 1)
-m,g =m,a (Ecuacién 2)

Mmg—-—mxg=mpa +mzxa
mig-myg=(Mmi+mz)a
1*9,8-05*98=(1+0,5)a




98-49=15a
49=15a

a = 3,26 m/seg?

Se reemplaza en la ecuacién 1 para hallar la tension
T-m;g=m;a (Ecuaciéon 1)

T-myg =mya
T-0,5%9,8=0,5%3,26

T-49=1,63
T=49+1,63

T = 6,53 Newton




