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Método de las Cuerdas o
Regla de las Partes Proporcionales o
de la “Regula Falsi”

Queremos resolver f (x)=0
Supongamos: f(a)f(b)<0 con a<b
Graficamente, tenemos:

Siendo x0 la raiz buscada y xI una
primera aproximacion, por el hecho de

considerar la cuerda AB, por esta razon
se denomina método de las cuerdas.

A=(a, f(a)) £
B=(b, f (b))
Ecuacion de la recta AB: y—f(a):f(b)_f(a>(x—a) , su punto de corte con el eje de

abscisas sera: (x/,0) , es decir:
)

= L=, o)

a
]— : . l=a—
b xI—a) ,despejando x1 tendremos: x/=a T )-1(a

A partir de aqui basta repetir el proceso:

(x/—a)f(a)

f(xI)=f(a)

Una segunda aproximacion “x2” serd: x2=a—

“Xl”_

, es decir el nuevo valor de “b” es

Hemos de tener en cuenta que en el caso:
La aproximacion “x2” seria:

o (b=x1) f(x1)

2= ) ()

Resumiendo, el “Método de las Cuerdas”, para determinar las raices de una ecuacion,
consiste en lo siguiente:
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Queremos resolver la ecuacion: f (x)=0

1°) Hemos de terminar un cambio de signo en la funcion, es decir: los valores “a” y “b” tales que:
fla) f(b)<0 con a<b
2°) Pueden darse dos casos:

Caso 1 Caso 2

&V;‘ 1 + AW;O

a

3°) Calculamos las diferentes aproximaciones a la raiz “x0” buscada, de la siguiente forma:

Caso 1 Caso 2
o _(b-a)f(a) . _(b-a)f(a)
76 f(a) 76)-fla)
. _s—a)fla) (b= ()
T )~ (a) = = )
. 2-a)fla o, (b=a2)f ()
P 2~ (a) I ) f(x2)

etc ... etc ...
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Resuelve por el método de la “Regula Falsi”, la ecuacion:

xlog (x)—

1

0

[APPS] — [ Y= Editor] Introducimos la funcion:

[Eag) NN N34 A
v{— ZoomfEdit| ~|ALL St.gleT*:u T ]

HAIN Rl AUTD FUNC

[APPS] — [Graph] La representamos graficamente:

1T_Fev Fx FEw ' FAT {? e

- §—|Zoom|Trace Regr‘aph Math O aw| -

—
HMAIN KAD AUTOD FUMC
Con [F2] — ZoomBox Mejoramos la visualizacion:
1T |_Fer FEw= ' Fa™

v f=—|Zoom Trac.e Regraph Math(Draw| -

HMAIN RAD AUTD FUNC

Movemos el cursor para localizar un valor de “a =2.16"

T | _Fev TE= [ FE™

v o [P Trac.e Regr‘aph Mat.h|Draw |«

&

#oi2. 1e81e go: - 311534

MAIN FAD AUTO FUNC

Y una aproximacion de “b = 2.84”
1 _Fir Fx FEwr Fa* f :F::g

v f=|Zoon|Trace Regr‘aph Math|0Faw |-

4

xoi 2. 04231 uci - 011534

MHAIN RAD AUTO FUNC
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[APPS]- [Home] Introducimos la primera aproximacion “x1°:

I’Fi ‘|’ e Fe | FaT FE [
vE HAlgebral|Calc Dther‘TPr‘ngDTElean Upﬁ

(2.84 - 2.16)-ul(2.16) )
oliZ. 040 - gli2. 161 -
2.49402

2 16)/(?1(2 840 —vwl1(2.1633+xl

FUMC 1730

=2 16—

Y una segunda aproximacion “x2”, ten en cuenta que se trata del “2° tipo™:

R aitralcote ot heer [pram1olc1emm up| |

(2.84 - 2.16) (2. 16)

B T - I T I T B

249408
[2.84 - 1) ulixl)
"l - i aa - iy 2 2.50579

x1-C2 Bd—x10ul(x1d/Cul (2 845,

HMAIN KAD AUTO FUHC 230

Veamos el error que hacemos:

|’F1 ‘|’ Fev R FE FE™
- E AlgebralCalc DtherTPrngDTElean Llpm

(2,84 - 2.16) ul(2, 16

BT V- T T R
7.49403
(284 ~ 1) wlcxl)
"al- gliz. 841 - glixly * 2. 50579
i - . DOEZZE
gl Cx2 )
MAIN RAD AUTO FUMC /20

Otra aproximacion:

Fzv T Fav T Fir
- {— Algebra|Calc DtherTPPngDTClean Up

[ 253~ S 16 HIL L IE

BT T Ty I T T TR
2. 49405
(2,84 - x1)-glixld
"l - glfZ. 84y —ulixld * e 2.50579
" ul -, BEE3ZE
[2.84 - %2] yl(x2)
" %2 - glr 2. 847 - glix2) *u3 2.50617
w22 _Bd—x23¥yl (k22,001 (2 8B4,
HAIW FAD AUTO FUMC 4./=0

Con un error:

1 Tw Fyw
E Fllgebr*a I:alc, Dther‘TPr‘ngDTElean Up
Ol . o) — OILZ. I&]

2. 49408
(2,84 - xl)-wi(x1)

BRI vy e v e 2.5057%

"l - BRA3ZE
[2.24 — 2] yl(x)

"I - m e - elGd T 2.50617

L)) -, BREE1

ol Cx3 )

MAIN ERD AUTO FUMC E/Z0

Como la aproximacion ya nos parece suficiente, editamos el valor de x3, para obtener mas
decimales:
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1 54 T | Fur FE FE™
- E Alasbra|Calc Dther‘TPr*ngEthleah Llpﬁ
OIS ST = OILZ TE]

2. 49408
(2,84 - x1)-ultxl)

a T Ty e R 2.50579

"ol - BOEIZE
(2.84 - %2) ulix?)

BT T ETI T 2.50617

2 ylixs) -, BEEE1

2.5061'M1561825|

HMAIN KAD AUTD FUMC £430

Tenemos pues: 2.506171561825, es la raiz buscada con un error de -0.00001.
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Resuelve por el método de la “Regula Falsi”, la ecuacion:  x’—6x+2=0

[APPS] —[Y = Editor] Introducimos la funcién y la representamos graficamente:

1™ _Fer FEw FE*

w |20 Tr‘ace Regr‘aph Mat.h|Orau |

3

N

HMAIN KAD AUTO FUNC

Esta claro que tenemos tres raices, vamos a acotarlas utilizando la opcion [TBLSET][TABLE].

Accede a la configuracion de la “tabla”, es decir: [TBLSET], y considera:

17 j_F=r Fz FEw Fa*

* f=—[Zoon|Trace Regr*aph I"Iat.h Oir-au |+
r THBLESETUP ™
thiStart,..... . 1B, [
RS A 1 . I
| Graph «<-% Table OFF+ |
Independent..... AUTO=
| Enter=SAUED ¢ ESC=CAHCEL |

TYFE + [EMTER]I=OK AMD [EXCI=CAMCEL

[TABLE]

HMAIN EAD ALTO FUNC

Tenemos un cambio de signo entre -3 y -2, otro cambio entre 0 y 1, y un altimo cambio de signo
entre 2 y 3.
Vamos a afinar mas nuestra acotacion; basta acceder de nuevo a [TBLSET] y considerar:

'y * " TWELE SETOF
thlStart .owee.. [=. |
athloieeennnns |

Graph <-* Table DFF+
Independent.... AUTO+

Enter=5SHUE ESC=CAHCEL » |
1T, I I I I

»x=3.

TYFE + [ENTERI=OK AND [EZCI=CAMCEL
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Observa:

HMAIN RAD ALTO FUNC

HMAIN EAD AUTO FUMC

Otra raiz entre 0.3 y 0.4

1 :.-'\._\. .
*
2.1 -1.339
2.2 c.oa2
2.3 3567
2.4 1.4724
2.9 2. 625
2.6 3976
Z.7 5.483
2.5 gk
x=2.8
HAIW EAD AUTO FUME

Y la tercera raiz se encuentra entre 2.2 y 2.3

Vamos a buscar la raiz entre a=-2.7y b=-2.6

[T el one ot herPramiolc e ue| |

[-2.6+2.7)9li-2.7)

B s Y By VL T

*ml
-2, 60159

w2012 Byl (T2 L

HMAlN ERD AUTO FUHC 1i/:0

Busquemos una segunda aproximacion, observa que nos encontramos en el primer caso, es decir la

(P2

raiz buscada se encuentra entre “a” y “x1”:

1 Fer Far | Fuv FE FE+
- E Alaehra|Calc Dther‘TPr*ngDTEleah Upm

[~2.6+ 2.7 9l -2.7)
gl -2.6) -9l -2.7

+xl

-2.60159
[l + 2,709l -2.7)

Oli=l - ol 2. 71 ®¥2  -Z.60167

“2 P12 ¥l 2P0 A0yl (el

MAIN EAD AUTOD FUHC 2/%0



Fermi Vila

TI Voyage 200

Con un error:

1 Fer i Fir FE Far
E Algsbi-a I:a lc I:Ither*TF'r*gm I I:ITI: lean Llpﬁ

[-2.6+ 2,71 9l -2.7)

R T T NS I N

“Z.E0139

[l + 2.7 91(-2.7)

B T v e T T

* x2 “Z2.60167
W] « EEEGES

wl Cxd

FMAIN RAD AUTOD FUHC Z/z0

Busquemos otra aproximaci(')n:

|FI1-gEbr*a Ealc, Dther*LP‘r‘ngDTElean Upﬁ

Z 57 - It
-2 eSS

) [x1+2.F)-ul(-Z2.72 .
N S ieDy-ul(Z.y TR Te.edlev

" ylx2) . DEEEES
(%2 +2.7) 9l{-2.7)

m-2.T - T — Ui + =3 SZ.EdlEE
B gli 3 - DEREEE
yl {x3 >

FRIM FAD AUTO FUME E/Z0

Tenemos pues una raiz: -2.60168, con un error de 0.000003

Vayamos a buscar la raiz entre “a=0.3yb=0.4":

Una primera aproximacion:

Fiv Fiv | FAv
- {— AlgebralCalc Dther‘TF'r‘-ngDTElean Upﬁ

~ _IRL T I gIn Z.7] -
m-Z2.7 Qli=1) - 9ll 2.7 + w2 2.60167

gl « DEEEE
(2 + 2.7 4l -2.7)

LI AT e * M3 Z.60163
mylii) « DEEEEE
LI Y 3
",4+h .4
-

EAD AUTO FUMC 7430

|‘F1"'u;|‘|’ Fzr T F3vT Fur FE FaT
* f=—|Alaebra|Calc Dther*TPr‘ngDTClean Upl
=HITALT L L Ly

(%2 +2.7) 9l -2.7)

t T Imm-ul( -z T A5 T2.60168

" y1CxE) . EEOO3

LI .3

"Ldsb L4
[b-a)l-glia)

" ey * 34032

W Ch—ad¥yl (ad C(ul (hi—vl{add+xl

HMalN KAD AUTO FUHC B/30

Una segunda aproximacion (es del segundo tipo, es decir la raiz se encuentra entre “x1”

Fllgebr*a Eali: Dther‘TPr*ngDTEleah Upﬁ

3+a

u .4+b _4
b= a)-glia)

B T T [ . 34032
(b -1 glgxl)

i S v S v L L II9ETE

s . BEHEZS

ud L D

MAIN EAD AUTO FUMC 10/ 20

Tenemos pues la raiz 0.339872 con un error de 0.000029

y ‘Cb”:
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Vamos a por la tltima raiz:

Tenemos pues la tercera raiz: 2.261800965664 con un error de -0.000012

|f1 T Fer FEw | Fuw FE 3
- E Algebra|Calc Dther*TPr‘ngDTElean Llpﬁ

(b-al-ulia)
.a_—gltbj—gliaj +xl « S4EE2

(b - %1)-glix1d

LB —m'}xz 339872
gl L HEEEEe
LRI 2.2
2. I+h 2.3
2.3+h

MAIN RAD AUTO FUMC 12/%0

1 Fiv Fav 1. Fu™ FE FE* T ‘l
- E AlgebralCalc Dther‘TFr*ngElTElean (1]=]

=L AT

B2 2%a 2.2
B2, 3+hb 2.3
[b-a)-glia)

'a—m-}}{l 2. 26087
(b= =1)-ulixl)

le—m-}xz 2.26176

i) 1] -, ODEd4 1

gl Cxd D

MAIN RAD ALTO FUNC 15730

I‘Fi T Fer Faw | Faw 3 e~

- E Algebral|Calc Dther*TPr‘ngDTClean Upﬁ

1T =T I AT

" E -ty * <L 2. 26007
(b — =11 glx1)

'Kl—m'ﬂxz 2.26176

gl - Qg 1
(b= =20 yl(x2)

BRI T T T R 2.2618

mglixE) - @Eaa1z

2. 261800265661

MAIN FAD AUTO FUNC 17770
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Programa en “TI-Basic” que resuelve una ecuacion
por el método de la “Regula Falsi”

Se supone definida la funciéon “y1(x)” y conocido el intervalo (a , b) donde tenemos una raiz
de la ecuacion “y1(x)=0"

[APPS] — [Program Editor]

Type: Program
Variable: regula
Escribe:
FE*

v{— EnntrnllleIanr*lFmd Mode ]
iregulacy
fPram
tC1FID

fHnput. "Ualaor menor 2=".a3
flnput. "Ualor magor b=",hb
=d(ul(x) wa2d+hix

Pl c

-Mhl =1

a—ib a)* lﬂajf(glﬁh) yliadisxl
i0isp "zolucion =

'D15p "erpor = " gl(xl)

! Input "cnntlnuu, si=1, no=0 ",opc

HAIN KAl RUTOD FUHC

A 34
|~r — Cnntr*nl 10 UaP|F1nd Mndel ]

fInput "continuo, =i=1, no=0 ",opc
EIF 1(a2<0 and ﬁ(a}{ﬂ Then

]

EEIEEIF gliax<n and hial>d Then
EE%EEIF gldarxl and hiax<d Then
EE%EEIF gldarl and hiar>d Then

iEl=
=D15? 'alguna cosa no funciona"
fEndIf]

MAIN FRD AUTO FUMC

3
|~r — Ennt,r*nl IKIII UaP|F1nd |I‘1c|de| ]

tx1+h
EElseIF glcax4d and hoal>@ Then

]

=E%EEIF glCarsl and hoad<d Then
i

tElself ultadr>d and hial>d Then
txl+b

tElze .
=D15? "alguna cosa nio funciona"
fEndIf

{Endikile
EndPrar

MAIN KAD AUTO FUNC

Observa que separamos los diferentes casos

segun el signo de f(a) y el hecho de ser fla)<0 y fa )<

concava o convexa en “a” (y1"(x) = h(x), . ‘" o

positivo o negativo): x0 entre "a"y x1 B

f(x) f
a x(0 b
W; 1
Al
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fla)<0 y fi(x)>0

i

x0 entre 'x1"y 'b”

a0 vy iix<a

A xO0 entre x7T"y "b6"”

f(x)

a

flap0 y FixpOo

A x0entre "a” y "x71"

f(x) <1 b

| m&.- B
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Resuelve utilizando el programa regula(), la ecuacion: x’—6x+2=0

[APPS] — [ Y= Editor] Introducimos la funcion:

TP o FE [P [FET_FET T, T
+ f=—|Zoom|Edit| ~[A11 StgleT:—'i i T ]
FLOTE

FlEL «3

Flot 1:

MAIN EAD ALUTO FUMC

[APPS] — [GRAPH] Representamos graficamente la funcion:

Fer Fz

FEr Far

1 &
- a Zoom|Trace|Regraph|Math|Oraw| -

7

®OE ~. 999223

o TLOE19Rs

TIAIN FAD AOTO FINL HMAIN RAD AUTO
Localizamos una raiz entre -1 y -0.5, y otra raiz entre 1 y 1.5
Busquemos la raiz entre -1 y 0.5:

[APPS] - [HOME] Para ejecutar el programa:
1 aebralc ot ot her [Fron1olclenn Us| |

reguladd
MAIM ERD AUTO FUMC 0/20

Introducimos el valor de “a” y de “b”:

Ualor menor a=
-1

Uaénr mador b=

FMAIN KD ALUTO FUHC 0/%0

FUNC
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A partir de este momento repetimos la ejecucion del programa (opc = 1), tantas veces como
deseemos (depende del error deseado esta claro):

T i i e i
et BN <

Uaéur mador b=

solucioh =

SBS21Td

ertor =

- 16692

?Fntinuu, =i=1, no=0

HMAlN FRD AUTO FUNC 0/30

! i
» LTI
continuo, si=1, no=0
1

solucion =

e

errar =

S O1734E

Tontinuo, si=1, no=0Q

HalN EADl AUTO FUMC 0730

-UUJ”WJ
continuo, si=1, no=0
1

solucion =

- F23843

error =

- BE1E3S

Tfntinun, si=1, ho=0Q

MAIN EAD AUTO FUNC 0730

continuo, =si=1, no=0Q
1

solucion =

- r2d431

srrar =

- OEA153

?Dntinun, si=1, ro=0Q

HMAIN FAD AUTO FUMC 0720

= T T

continuo, si=1, no=0
1

solucion =

- 24488

Ertar =

- OEEE 14

cohtinuo, =i=1, no=0

HAIM EAD ALTO FUHC 0430

p ORI
PR ===t

continuo, =i=1, no=0
1

solucion =

- . FE1928

ertar =

-.A55316

Tuntinuu, =i=1, no=Q

HMAIN EAD AUTO FUMC 0430

continua, si=1, no=E
1

solucion =

- F223IEE

errar =

- EEEE41

continuo, si=1, no=Q

MAIN RAD AUTO FUNC 0730

ST LT
continuo, =i=1, no=0Q
1

solucion =

- F24294

ertar =

prclelols]

?Fntinuo, =i=1, no=0Q

HAIN RAD AUTO FUHC 0/30

continuo, =i=1, no=0
1

solucion =

cL.F2447E

errar =

= DEEE4T

Tnntinun, =i=1. no=0

HAIW ERD AUTO FUHC 0430

-UUUULW
continuo, si=1, no=0
1

solucion =

- TZ2449

error =

- Qaooog

anntinuc!, si=1, no=0

FRIN FAD AUTO FUHC 0/%0

En definitiva, tenemos la solucion en -0.72449, con un error de -0.000004
Busquemos la raiz entre 1 y 1.5. Volvemos a ejecutar el programa regula() y

EETH = Tiw T B
| HEEH 4 B S
P 3

continuo, =i=1, no=0Q
1

LUalor magor b=
1.5

solucion = solucion =
1.14035 1.22074
eror = ertar =
-dd931 -1.7O4E8E -7

cohtinuo, si=1, no=0 Enntinuo, zi=1, ro=0
1

HMAIN KAD ALUTO FUMC 1730 HMAIN RAD AUTO FUHC 1/30

Después de ejecutarlo varias veces tenemos la raiz en 1.22074, con un error muy pequeio.
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Resuelve utilizando el programa regula(), la ecuacion: x—0.1Isin(x)=2

Definimos la funcion:

1 Fw Fx Y FEw
i [zhom|Edit| » A1l 5601

FEr

“gl=x — .1 -sinlx)— 2
=

g2

3=
yd=
o=
ug=
HE=
ot

g2 (=

HMAIM

FEAD AUTO FUNC

La representamos graficamente para acotar las raices:

1 Fzwr

- E ZDDmTTrf;c,eTRegFrllaphTMFastTh D:‘E;u]t? ﬁ:p 5;{:5

=

xc:l.ﬂﬂ/ [Sr=tio

FAIN

La raiz resulta estar entre 1 y 3
Ejecutamos el programa:

EAD AUTO FUHC

1 ebra|cote |0t her eramIo|c1e e up] |

regulaf>

HAIN

Introducimos los valores de “a” y “b”:

FAD AUTO FUMC /%0

smf;

e
R ERATLR

Ualar menor
1

Ualor magor
A

a=

kb=

HMAIN

RAD AUTOD FUHC o/20

Después de ejecutar el programa varias veces, tenemos:

Figednalls
s T ISE T

continuo, =i=1, no=0Q
1

solucion =
2.08697
erar =
-Z2.65783Ee -8

continuo, =i=1, no=0Q
=y

MAIN

La raiz buscada es 2.08697

FAD AUTO FUMC 0/%0
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Resuelve utilizando el programa regula(), la ecuaciéon: cos(x)=x’

Definimos la funcidén y la representamos graficamente:

Fzwr Y FE™ EN

1 3 FEw T
- E Zoom|Edit| «|ALL St-'zlle]’i-'*. :er.s-..T

17| _Fer 7
-

Zoon|Trace|Regraph|Math|Draw|«

= 2
“yl=coz(x) — =
323.
ud=
uo=
u%=
gr=
ug=

g2 =

MAIN FAD ALTO FUNC

Raiz entre -1 y -0.5:

wod -1, 00417 ol O03245

MAIN FAD AUTO FUNC

Ualaor menor a=
-1
Uzalor magor b=

T
continuo, si=1, no=0Q
1

solucion =

-. 824132

errar =

4. 19995 -8

continuo, si=1, no=0Q0

HMalN KAl ALUTO FUMC 1/30

Raiz buscada: -0.824132

Raiz entre 0.5 y 1:

MAIN EAD AUTO FUHC 1/30

(R T HE
g G R Ry

Lalar menor a=

Tﬁlur magor b=

w T T

continuo, si=1, no=0Q
1

solucion =

824132

error =

4, 7IZIZE -7

Enntinun, =i=1, no=Q

MAIN FRD AUTO FUNC z/%0

Raiz buscada: 0.824132

HMAIN ERD AUTO FUNC z/30
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Método de Newton o
de la Tangente

En vez de sustituir el arco = f(x) por una cuerda, el método de Newton lo sustituye por
la tangente en un extremo.

La tangente que sustituye el arco de curva se elige en el extremo en que f (x) y
f"'(x) tienen el mismo signo.

En el caso:

fla)<0 y f'"(a)<0 |, porlo tanto la tangente en el extremo A (a,f(a)), que tendra por
ecuacion:
y=f(a)+ f'(a)(x—a) ,busquemos la aproximacion “x1”, que no es mas que la
interseccion de la tangente anterior con el eje de las “X”, y por tanto:
0=f(a)+f'(a)(xI—a) ,despejando:

f(a)
xl=a—
f'(a)
En el caso:
B
a x0 X b
%
A

f(b)>0 y f'"'(b)>0 ,porlo tanto la tangente en el extremo B (b,f(b)), que tendra por
ecuacion:
y=f(b)+f'(b)(x—b) ,busquemos la aproximacion “x1”, que no es mas que la
interseccion de la tangente anterior con el eje de las “X”, y por tanto:
0=/ (b)+f'(b)(xI—b) ,despejando:
_,_JS(b)
x1=b (b)
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Resumiendo:
__ fla)
xl=a (a)
_ ., fxD)
x2=xl 0x])
etc ...
_, f(b)
xI=b ()
_ ., fxD)
x2=xl 0x])
etc ...
_, f(b)
xI=b )
L)
x2=xl 0x])
etc ...
_ fla)
xl=a ()
_ SfxD)
x2=x/ (x])

etc ...

fla)<0 y ffaj)<0
x0 entre x71 y b

flaj<0 FapO

xO0 entre a y x71 B

X b

a x0 l
S
A

ffapO ffaj<0

x0 entre a y x7

A
f(x)
a 1p
|

XW
B

flap0  Flap0

x0 entre x1 y b

>—

A
aMD b
T
f(x]
\BJ
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Resuelve por el método de “Newton”, la ecuacion: xlog(x)—1=0

FEv W[ FET_ FET T v
v{— Zo0m Edlt +[AL1 StgleT:-'f e
FLOTE

[ AR

vuims- logt - 1
2=l

1 Few | F% TEv | FE™ TE
- E Zoom|Trace Regr*aph Math|Oraw|- fp

g2 )=
RN FAD AUTD FONEC MAIM EAD AUTO FUMC

1 Few FEw FE*
TE Zoon Tr‘au:.E- Regr‘aph Math|Oraw |~

1" _Fiw ‘::9 i;i:i

» =200 |Trace |Rearaph [Math [DFaw|-

<
N

ol 16016 oot - B11534 . . -
noh2, 84231 yot ~. 011334
FIRIN FAD ALTO FUNC A R AT PN

Ya habiamos determinado en otro ejercicio anterior que a=2.4 yb=2.7

Definimos g(x), primera derivada de y1(x) y h(x) la segunda derivada:

i debraleatc|other Fromtolc1emm Up| |

.
. dx(gl(x)]-}g(x) Dare
liz
. 2['=|1':><):|'?'h(><) Dare
*
HMAIM RAD AUTO FUMEC 2420
Calculamos f(a) y f'(a):
1 debralcate ot her Pram1olc1 e Ug| |
a1+ 900 Done
Oore
" uli2. 4 -. 087493
bz, 4 . 180956
h{2.4)

Mote: Domain oF Fesult mad be 1ar3cr

Por lo tanto:

I‘Fi T (G FEw [~ Fuw TE FE™ T ]
- E AlgebrafCalc Dther‘TPr‘ngDTElean Up

a? [u16:=2] + ki) 1]
L] 5] ® * s ane
dxz
=yl(Z.4) -, O57493
L gTe=M . 180955
_9lg2. 7]
2.7 - el 2.50976
myixld . DRZ9E2
ul Cxl)
MaAlN EAD AUTO FUMC &/20

Tenemos una primera aproximacion: x1 = 2.50976.
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rfi T Fir FEw [_ Fu™ FE FE~
- E Alaehral|Cale Dther‘TF'r*ngElTEleah Upﬁ

_udlc=in
LR T * w2 2.90619
Byl < HE0EE1
gl {x2)
MAIN FAD ALTO FUNC 2720

Definitivamente tenemos una solucidon 2.50619 con un error del 0.000001

Resuelve por el método de “Newton”, la ecuacion:

K+ =10x
X

Definimos la funcion:

to1:

HMiald KAl ALTO FUMC

Graficamente:

HMAIN EAD AUTO FUMC

Acotamos las raices:

1| e o 7

Tz 4
» = [Zoom |Trace |Rearaph|Math|Draw| =

& 5 HE
Zoom|Trace|Regraph|Math|Draw |« ;:f'

\J

®oi. 723914 yot . 690603
TRIN FAD AOTO FUNE

wo i 10, 4425

gt GA0EES

HalN

Tenemos aproximadamente: “a=0.3"y “b=1.7"

FAD AUTD FUNC
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Introducimos los valores de “a” y “b”:

e aebra|e o e ot heer [FranTo|C1emm Up| |

B335 .3
n],.7+h 1.7
1.7+h

RN FAD AOTO FUNL &rs0

Definimos “f'(x)” y “f"(x)”:
_vi:'{"—::' It Sebra|oale|ot her [PramIo|C1ean UP[_J

s u10a) s et

kS
X

glixn] + hix
i

HAIN FAD AUTO

Buscamos el signo de f(a) y f'(a):

I’Fi T Fv FEw [_ Fuw FE [
vE AlgebralCalc DtherTPPngDTElean UpT_]

En definitiva:

Otra aproximacion:

Y otra:

Dok

=)
- 42
w3

Dok

FUNLC E2%0

2
d =
u gl — +2
dx2( j ><4
2
» A 1000 4 his) Done
dxz
myli.3 2.20111
uhy .3 742,741
MAIN ERD RUTO FUMC 7730

|'f1 ‘l’ [ R R FE [ T ]
- E AlgebralCale Dther‘TPr‘ngDTClean Up

ud? [U103] + ks D
o ks X are
dxz
"yl g.20111
k(.3 742,741
_ dldan
s - R . 398247
" 10l 2. 48126
ol Cxl >
MAIN ERD ALUTO FUHC 8/%0

I'fi T Fer i
vﬂ Algebra|Calc|d

FE FE™ T]
TPr*ngDTClean Lp
LITE T B. 20111
= hi.3) Fdz.741
_yicad
u aran +wl - 398247
LRTEREZS ] 2.48126
_dlgxl)
LE73 ] ey * ®2 - 458962
mglixZ) - J6EIFD
ul (2D
HMalN FAD AUTO FUMC 11/Z0

T Fev ]’ [ T Fir TE [
+ §=|AlgebralCalc Dther‘TPr‘ngDTElean Up
el T T T

Bylixl) 2.48126
_alixld
L3 T ¥ w2 L458962
B ygl(x2) L 368339
ylix=2y
Lt T + w3 L471335
Byl LA1E144
ul{x3>

HMAIN KAD AUTO

FUNC 12430
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Y por ultimo:

1w Few T rsv]’ G FE 5 ﬁ
-~ §=—|AlacbralCalc Dther*TP'r‘ngDTElean Up
— o=l = — =

= ulixE) « 3EEIE9
_ale=2y

LI T * ®3 471335

LET IR Ay 010144
_MlgxE)

LI T w4 471695

Ll ML) « DRAEES

ul Cxdd

AN FAD AOTO FUNE 15750

Tenemos: una raiz es 0.471695, con un error del 0.000008

Busquemos la otra raiz:

Es decir:

Otra aproximacion:

I’fi T Fer Fiv 1 FuT FE FE™
- E AlgebralCalc DtherTPrngDTElean Upﬁ

3.5+ 5 2.5
1.5 +hb 10.3
= ylia) -12.7362
B byi 3] 2.00115
FRIN FAD AOTD LD

1 Few FEx |- Fi FE [
vE Algebral|Calc Dther‘TPr‘ngElTElean Upﬁ

mg.543 8.5
"13.5+h 10.5
" g1ca) 12,7362
" hia) 2.00115
"p— 991((;:)) » el 18,8218
LINTETH . 228709
MAIN EAD AUTO FUMC B/20

1 FE T3 i FE 3
- E FllgeEr*a Eafc, Dth;PTPPgNIDTClE'ar: Upﬁ
5

LI LEY -1Z

A8y 2.00115
_aliky

L] ot +xl 10,0218

mylrxl 228709
_Mlx1d

] ETTIVE w2 9.99905

LR LS HEA519

gl (D

MAIN FAD AUTO FUHC B/Z0

La otra raiz es 9.99905, con un error del 0.000519
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Resuelve por el método de “Newton”, la ecuacion:

x+e'=0

Definimos la funcion y la representamos graficamente:

Fzr

4 TFEw

ezt e A [staref s | |

SFLOTE

igl=y + o F
s
=
=
o=
yE=
7=
I=| -

MAIM KAD ALTO

FUNC

7

,/;—//

i . 25E3ET

gt -, B33EFE

MAIN RAD AUTD

Tomemos un valor de a=-0.86 y de b =-0.25

|’F1 T Fev GEdN R FE 5
hd E AlgebralCalc Dther*TF‘r*ngElTClean Llpm

1) + 900

m-B5+*a
m-_253h

Hi =11 b
dx2

Dore

Dore

-
“u 23

MAIN KERD AUTO

FUNC 4/Z0

FUNC

Buscamos el signo de f(a) y de '(a), y buscamos una primera aproximacion:

1 5 Fevr [ FaT FE 5 T ]
- E Algebral|Calc Dther‘TPr*ngDTElean Up
[

m- 8533
m- 25+hb
®yla)
LRSIE)

ylchd
"b "otk
" yglixl)

*xl

- B6

S 23

. 430838
LA231e2

- D47ET
31242

yl{xl)

HMAIN KAD AlUTO

Otra aproximacion:

1 Fer T G T FoT FE FE™
- ﬂ AlasbralCalc Dther‘TPr*ngDTEleah Llpﬁ
- FIEE3E

Y por ultimo:

FUMC BAZ0

mylia)
LRSI

ylikd
"ot
mygicxly
ylixly
ax1)
B yglixZy

+ ozl

m] - * %2

LA423162
=L Tl
AE1242
- OE7ET
LIRO11E

gl Cxd

HMAIN KAD AUTO

FUMC 1020
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o VL R 3 {5
w f==|[A1gebra|Calc DtherTPPngDTElean Up
=— 7 T T

mylixl) LB31242
_™lgxly -

LE3 ] TN, + 2 LOEFETL

Bylix) Apclalah i K]
_ i« R

LB o * 3 LOEFL143

mylix3) 1. 46308€E -9

ul {3

MAIN ERD RUTD FUHC 12/20

Es decir, la raiz buscada es -0.567143, con un error muy pequefio.

Resuelve por el método de “Newton”, la ecuacion: tan(x)=x (las 3 primeras raices
positivas)

Definimos la funcion y la representamos graficamente:

1 Fe Fz__jFa 1 Fex 1 F3 ] FEx | v (F7 TR
- E Zcu:Tm Edit| ~ ] - E Zoom|Trace |Rearaph [Math|Draw) - i i

T, L. — JJJ,JJ
“yl=tani=) — =
s |

—

MAIN FAD AUTO FLMC MAIN AL ALITO FUHC

Hacemos un “zoom” para “ver” las tres primeras raices positivas:

1 Few |_F3 Y FE¥ | _FRY [F7
- E Zoom|Trace [Regraph|Math|Drau]«

xoid. SE7S gt B3E7SV
HAIN FAD AOTO FUNE

Tenemos aproximadamente:
primera raiz positiva: entre 4.4 y 4.6
segunda raiz positiva: entre 7.7y 7.8
tercera raiz positiva: entre 10.9 y 10.95

Localicemos la primera raiz positiva:

|‘F1 T Fe T = T Fo FE FE T ]
- E ngeEr"a Calvc. Uth;'r“TF‘r“ngl:lTClE-ar‘T Up

md4.45a 4.4
m4.5+h 4.6
= yiia) -1, 30363
= ki) £5. 5629

Mok Doradin oF Fesull may be Tarder
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Busquemos una primera aproximacion:

-

e Fromiofciem up| |

1 Fev FE
- E Algebra|Calc|dther

LI ]

md4.6+h

"ylia)

" ki a)
ik

"b ok

mylcsl)

+xl

4.4
4.6
-1, 3R3ee
65,5629

4. 54572
1.39897

ol Cxd D

MAIN KAD AUTO

Otra:

FUMC B/20

I’Fi T Fev Faw | Faw
- E Hlaebra|Calc|0ther

LIS Y
LR TEY]
_ulik)
"b e
LERNISTS B ]
glix1d
"l gD
gl

+ml

+ w2

Framtolcien ue| |
1. 30568

£5. 5529
4.54573
1.39897
4.50615
273551

ol (w2 >

MialN FEAD AUTO

Y otra:

FUHC B/Z0

1w Fev FIw | Fuw FE 5
~ #—|AlgebralCalc Dther*TPrngDTElean Up
=—37E5 T e

mylixld
Jlg=1)
a1
mylx)

g10=20
"2 Sana
B oy]( i)

LI * HZ

* W3

1.3%897
4. 90615
. 2735951
4.49417
215444

vl {3

HMalW KERD AUTO

Y una ultima aproximacion:

FUHC 10/20

[‘Fi"ij Fev T rsvT Fhi~ FE [ T ]
~ f—|AlasbralCalc Dther‘TF'r‘ngl:lTl: lean Up
- ETEa] = - =

g2
glix2)
"EE T T
LR R ]
glix3)
BT
B ylixd]

w3

+ wd

. 273551
4.49417
- 015444
4.49341
- DEEESS

yl Cxcedd

FAIN ERD AUTO

Es decir la primera raiz positiva es 4.49341, con un error del 0.000055

Segunda raiz positiva:

FUMC 1230

1 Fer F3v | Fav FE FE™
- E AlgebralCalc Dther‘TF'r‘gm I IIITE lean Llpm
181010103

L") DT
B7P. .7 *a
nF.8+h
myigal
LN 1Y
dgliby
Ry
mygli=ln

+ul

7.7
7.8
-1.23713
S47. 781

T.reEvd
3.93411

ol {xl

HMAlN KaD AlTOD

FUHC 1B/30
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Otra aproximacion:

Y otra:

Y dos mas:

1 Fer Faw 7 Fuw T 5
- E Alasbra|Calc DLher‘TPr‘ngDTElean Upﬁ
"ylcal -1.E5F13

" hia 547,781
.l "'gl((bbf +xl 7. 7EE74
"yl 3.93411
PRV o3 S R 7. 740E1
alx1) -

"1 . 996401
ol (2D

MAIN EAD ALUTO FUMC 2040

T Fe T3 ] FE 3 ]’ ]
- f— Fllge'br*a Ca fc, Dth;r*TPr*ngDTlilear: Up
=— arh - re—

" yl(x1d 3.93411
_ulixld

L3 TN * W2 7. FaoE

"yl L 205401
_alexzE

LR atn * W3 F.F2696

m gl 103297

vl Cx3

MATN FAD ALTO FUNC 22730

TG Fer Faw | Far FE FE™
* f=—|Algebra|Calc Dther‘TPr‘ngDTElean e
— Ty = A L r

T FE F7 i 3 F&
- f— Fllge-Eur*a Cale Dth;PTPPgNIDTClEar: Up
— gt =

Bylixdy 995401 mygl0xT)

_ iy _ ulgm3)
LI T * w3 T.T2E96 L% ar T e
"yl 103297 = ylixd)

103 _dlimdd

"l - arxz) + xd T.72527 o ETEE] +®3
mul(d) LO0136F B yg]Cx3)
ol Cxdd ol CxG
HAIN AL AUTO FUME 24730 HAIN RAD AUTO

Tenemos, pues, la segunda raiz positiva: 7.72525, con un error muy pequeio

Vamos a buscar la tercera raiz positiva:

T Fex T B T ad FE FE™ ﬁ
- E AlgebralCalc Dther‘TPr‘ngDTElean Up
« T 567

TR

. - ”glccxﬁ? + x5 772525
mylixs) 2.45789e-7
=10.9+ 3 1.9
= 10,95+ b 1@.95
mylfa) -. 468812
LI 2290, 83

Mot Dordgin oF Fesulk may be Tardcr

Una primera aproximacion:

1 Fix W FE FE™ T ]
- E AlgebralCalc Dther‘TPr‘ngDTE ean Up

LAV ]
g9+ a
B1Q,95+b
"ylia)
m ki a)
ylib)
BT
myglixld

+xl

1
2 AT EFE ST
1.9
10.93
“4EE812
2290889

18,9272
366877

vl €12

HMAIN EAD ALUTO

Y dos mas:

FUMC Z0/30
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1 Frv T Fiv T [ FE FE™
- E Alasbra|Calc Dther‘TPr*ngDTEleah Llpﬁ
L AEEE1E

myirad -
L STEEY 2290,89
11 -)]
L] T +xl 10,9272
LESERS ] 366877
glixll
'KI—W'?XZ 10,2099
gl LrdialG
ol 2
HAIN FAD AUTO FONC 20730
Y por tltimo:

1 Fev e FE FE™ T ]
- E Algebia|lCalc Dther‘TPr‘ngDTElean Up

E4=)]
mygicxl) 3.66877
i —2llxld o 18,9899
a1l )
mylx) LFHO1E
.z '591((:22; 3 %3 10, 9045
" 13D . 944534
ul Cx3 >
MAIM ERD AUTO FUMC Z0/Z0

|’F1 ]’ 5 T Far ‘|’ Fa FE FG
- E Alaebral|Calc Dther‘TPr*ngDTElean Upﬁ

Toarxl)
Byl

_ W10

T
B yl=E)

ylix=3)

3 e
myg]d)

* w3

* wd

L PAI1E
10,9045
. 244534
10,9041
LQE182

ol Cxd )

FMAIN RAD AUTOD

FUHC z0/20

Tenemos la tercera raiz pedida: 10.9041, con un error del 0.000182
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Programa en “TI-Basic” que resuelve una ecuacion
por el método de “Newton”

Se supone definida la funciéon “y1(x)” y conocido el intervalo (a , b) donde tenemos una raiz
de la ecuacion “y1(x)=0"

[APPS] -

Escribe:

[Program Editor]
Type: Program
Variable: newton

[
|~r{—|I2c|ntr*-:-1 I/III Uar‘lFlnd Mode ]

My S D
| b= | 3 I oS

FAD AUTO FUNC

=
E
z

S For
- {— Cnhtr*nl I-0[lar F1nd Mnde

fTnput Tuslor ma%nr =
fiail and hiao< Tﬁen

>B*and hitar:a Then
B and hiad>a Then
A
B and hial<d Then
EESTS ]

l:ll'l'll'_'n'l'l'll'_'n'l'l'lﬂ.l My =

izsp "pos no pueds ser"
tRtop

MAIM FRD AUTO FUMC

FE™
- {— CDhtr‘Dl Iz’l:l Uar‘ Fmd |P‘I-:hde-| ]

tEl=e
iDisp "pos no puede ser"

ki & Opc= 1

ibisp taproximacion =",

iDi=p EPPDP = "L fFixld

f Input feontingo si= 1, no=0Q0 ",opc
fxl- F{KI}/{g{xlbb+x1

ftEndilhile

HMilH RAD ALTO FUHC
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Resuelve utilizando el programa newton(), la ecuacion: xlog(x)—1=0

b=2.7

Se supone definida la funcion: y1(x) = xlog(x) — 1, y determinados los valoresde a=2.4y

Ejecutamos el programa “newton()”:

I’Fi T Fiv G R FE FE™
vﬂ AlgebralCalc Dther‘TF'r‘ngElTElean Upﬁ

newton ]
MAIN FAD AUTO FUMC 0/30

Introducimos los valores de “a” y de “b™:

B HE
HEE R e

walor menor =
2.4

walor magor =
2.7

HilN RAD BUTD FUMC 0730

=T

walor magor =
2.7

aproximacion =

2. 5976

errar =

L EEZ9E2

continuo =i=1, no=0

Huote: Doradin ofF Fesult may be TarJer

Repetimos la ejecucion del programa (opc =1), para obtener otra aproximacion:

continuo si=1, no=0Q
1

aproximacion =

2. 50619

ertar =

L DEEEE1

&Dntinun =i=1, nho=Q

MAIN EAD AUTO FUMC 0430

Tenemos la raiz: 2.50619, con un error del 0.000001



Fermi Vila

TI Voyage 200 30

1
Resuelve utilizando el programa newton(), la ecuacion: X +—==10x

2
X

Definimos la funcion:

1 Few | F2 Y FEw_ FET i
vﬂ Zoom[Edit] ~ A1l StuleT:—'*. g T ]
aFLOTE

wyl=® +L2 - 1@u

ud=
ug=
o=
dr=
3=

g2 Cxd=

MAIM EAD AUTO FUHC

Ejecutamos el programa:

I‘Fi T Fev Faw |_ Fuv FE FE™ T ]
- ﬂ Algebra|Calc DtherTPPngDTElean LUp

et o)

newtont)
HAlW ERD ALUTO

Doke

FUMC 1730

Introducimos los valores de “a” y de “b™:

."" '|' PR R :':: .

valor menor =

valor magor

MAIN KAD AUTO FUNC 1/z0

valor magor =
aproximacion =

. F9E8247

errar =

2.48126

?Fntinun =i=1, no=0Q

HMAIM ERD AUTOD FUNC 1/z0

Repetimos la ejecucion del programa:

H £
L FOILIE

ne

continuo si=1, no=Q
1

aproximacion =
458952

erral =

. 368339

Tfntinun si=1, no=0Q

continuo si=1, no=0
1

aproximacion =
471335

error =

RohichEE

TFntinuD =i=1, no=0

MAIN EAD AUTO

FUMC 1730

HMAIN ERD AUTO FUMC 1/%0
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Y por ultimo:

« TITTI
continuo zi=1, no=0
1

aproximacion =
LAF1ESS

error =

« DIEGEEEES

Efntinun =i=1, no=0

MAIN EAD AUTO FUHC 1,30

Tenemos la raiz de la ecuacion: 0.471695, con un error del 0.000008

Resuelve utilizando el programa newton(), la ecuacion: x+e*=0

Definimos la funcion:

1 Few | _F3 [F4 [T5T|_ F&T T
va Zoom|Edit| ~|AL] StgleT.
FLOTE

MAIN EAD ALTO FUNC

Ejecutamos el programa e introducimos los valores de “a” y de “b”:

valor menor =
-85

valor magor =
- 25

B pewtan) Dare
B petan) Dane
newton<l

HAIY FAD AUTO FUMC z/Z0

FMAIN KAD AUTO FUNC 2/Z0

Repetimos la ejecucion del programa hasta conseguir una aproximacion satisfactoria:

it r?ﬁ

valor magor =
.25

aproximacion =

LG T

ertor =

LB31242

?Dntinun =i=1, no=Q

?Dntinun =i=1, ho=Q

aproximacion =

- SETEF]L

error =

00113

?Dntinua =i=1, no=Q

HMAlW FAD AUTO

FUMC /30 HMAIM

FAD AUTO FUMC &/Z0
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- J..]..-\.-'F:
continuo si=1, no=Q
1

aproximacion =
-.0E7143

error =

1.46308E -9

thtihun =i=1, nho=Q

HMAlM KAD AUTO FUNC /=0

En definitiva tenemos una raiz, -0.567143, con un error muy pequeno.

Resuelve utilizando el programa newton(), la ecuacion: tan(x)=x

Definimos la funcion:

1 Fow | FF [F9 [FET|_FET ER

- E Zoom|Edit] «|ALL SLHIE];'i HE T ]
fLTst .

yl=tani:x) - =

2=l

MAIN ERD ALUTO FUNC

Ejecutamos el programa e introducimos los valores de “a” y de “b”:

A1 debralcote ot her Fran1ojc1eam Up| |

valor menor =
4.4

valor magor =
4.

m pewton) Dane
B renton) Done
B repton) Done
MATN RAD AUTO ACTETEL HMAIN RAD ALTO FUME 4730

Repetimos la ejecucion del programa hasta conseguir una aproximacion satisfactoria:

=T

valar magar =
4.5

aproximacion =
4,.54573

error =

1.39897

Tnhtihun zi=1, no=0Q

o T
continuo =i=1, no=0
1

aproximacion =
4, 00615
error =
. 273051

continuo si=1, no=0Q
1

HMAIN RAD AUTO

FUMC 4./%0 HMAIN RAD AUTOD FUMC 4730
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T Zrod

continue =i=1, no=0
1

. F
contituo si=1, no=0

aproximacion = aproximacion =
4.49417 4. 49341
errar = ertror =
015444 L HEOESS

Tlnhtihun =i=1, nho=@ continuo =i=1, no=0
o]

HMAlN EAD AUTO FUHC 4/%0 HMAld

FAD AUTO FUHC 4/Z0

Tenemos en definitiva una raiz, 4.49341, con un error del 0.000055

cotan(x)zl—l

Resuelve utilizando el programa newton(), la ecuacion: P

(una raiz positiva)

Definimos la funcion y la representamos graficamente:
C i lzbanledie[ v AT st el e ]
SFLOTE

1 1 =
al t.ani ) “wtE

HMAIN KAD AUTO FUNC
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Hacemos un “Zoom” para localizar “a” y “b” de la primera raiz positiva:
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Ejecutamos el programa e introducimos los valores de “a” y de “b™:
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Repetimos la ejecucion del programa hasta conseguir una aproximacion satisfactoria:
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Tenemos en definitiva la raiz buscada, 5.94037, con un error del 0.000003



