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RESUMEN

Debido a recondito estudio de la profunda relacion secreta que hay entre el objeto observado y el
observador en larelatividad Especial, esto |le permite a este trabajo que sin utilizar términos de ma-
trices ni tensores, encuentre también como la materia crea gravedad, e inversamente, como la gra-
vedad afecta concentrando en un punto a la materia. Aqui se consigue todo esto partiendo también
precisamente de la constante de gravitacion universal de Newton, tal como aguella fuerza que es
determinante en el acoplamiento entre la materia y gravedad. Igualmente seguimos defendiendo
aun en este trabgjo, aquel postulado de la relatividad que puso de manifiesto que la masa inercia
aparente de los cuerpos, depende del observador, pues esta varia con su densidad y velocidad apa-
rente a igual que & concepto de simultaneidad y por tanto, el espacio que se observa formado por
todos los sucesos simulténeos.

Palabras claves: Ecuacion del campo de Einstein, Campo Gravitacional, Relatividad General,
Relatividad Especial, Campo Gravitatorio, Gravitén, Gravedad Cuantica.

ABSTRACT

Due to the recondite study of the deep secret relation that is between the observed object and the
observer in Specia relativity, this allows this work that without using tensile terms of matrices
nor, also finds how the matter creates gravity, and inversely, how the gravity affects concentrating
in a point the matter. Here al thisis obtained also starting off indeed of the constant of universa
gravitation of Newton, as that force that is determining in the connection between the matter and
gravity. Also we continued even defending in this work, that postulate of the relativity that showed
that the apparent inertial mass of the bodies, depends on the observer, because this varies with its
density and speed pretends like the simultaneidad concept and therefore, the space that is observed
formed by all the simultaneous events.

Key Words: of the field of Einstein, Field of gravitation, General Relativity, Special Relativity,
Gravitational Field, Graviton, Quantum Gravity.

1. Introduccion

Queremos recordar en esta introduccion a la ecuaciéon de campo gravitacional y cuantico del
gravitdn que ya hemos descrito anteriormente. Ademas vamos a utilizar en el desarrollo de este
trabajo también, las dos versiones relativas de la nueva relacién de energiamomento con cua-
dri-Lorentz incluido.
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Tomando de la ecuacion de campo gravitacional y cuantico del gravitén alarelacién genera de
la constante de gravitacién universal de Newton, donde se expresa que por cada kilo de masa
unica observadora central es decir, donde se expresa de manera universal y genérica el campo
gravitacional creado a su alrededor por cada kilogramo de masa central solitariay observadora
de todo lo que sucede a su arededor ya que de esa manera esta definida la constante G de gravi-

tacion universal:
G
(wzflg =9,= 2%

Donde w es unavelocidad angular inercial, r esladistanciaradial que hay desde un punto cual-
quiera del campo a su arededor hasta el respectivo centro ocupado por e kilogramo de masa
observadora o centro del mismo campo gravitacional, g eslaintensidad de gravedad inercial

originada por ese kilogramo de masa observadora, G esla constante de gravitacion universal y

kg es el simbolo de que es una relacion expresada por cada kilogramo de masa observadora
central y Unica.

También vamos a recordar a la cantidad de masa involucrada en la constante de Planck o masa
de un cuanto:

M .= 2ko(
C

Donde M. eslamasa del cuanto, h esla constante de Planck y c lavelocidad de laluz en el
vacio.

Si tomamos como observador en kilogramos €l valor de un cuanto de masa M. como observa-
doray remplazamos el equivalente de M. especificado en la anterior relacion ndmero dos (2), s
este o remplazamos en la también anterior ecuacion nimero uno (1), nos queda la siguiente
relacién nimero tres (3) que es para un observador solitario y cuantico:

2 ) P G.h 3

(a) r A gc r 2 Cz ( )
Donde w es unavelocidad angular inercial, r esladistanciaradial que hay desde un punto cual-
quieradel campo hasta el respectivo cuanto observador o centro del campo gravitacional, g. es

lagravedad inercial que originaa su arededor un cuanto de masa, G es la constante de gravita-
cion universal, h eslaconstante de Planck y ¢ lavelocidad de laluz en vacio.

Pero si a ese Unico observador descrito en la anterior relacion nimero tres, situado en el centro
del campo y observando a todo lo que pasa a su arededor, precisamente observando a cierta
distancia a otro cuanto igual que él y también en reposo inercia u orbital y de masasimilar ala
propiadescrito fielmente por Newton en la siguiente relacién nimero cuatro (4):

h Gh
M.=0, === 4
S g°c cr
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Donde g. esla gravedad originada por el cuanto central observador, M. esla masatotal del
cuanto observado, h esla constante de Planck, ¢ lavelocidad de laluz en el vacio, G la constan-
te de gravitacion universal y r esladistancia que hay entre el relativo cuanto central observador

y €l cuanto observado.

Ahora vamos atomar y traer a colacion la conclusion de la nueva relacion de energia-momento
con cuadri-Lorentz incluido, donde se deja identificado y especificado que para una particula
que se aleja del observador, se describe su movimiento con la siguiente ecuacion nimero cinco

(5):

2

4

(me2) = (my2f +| me? 1—:;4 ©

Donde m eslamasainvariante de la particula, v eslavelocidad resultante de la particulaen
direccion contrariaal observador y ¢ eslavelocidad de laluz.

1 2
E:-pc+| E.1-2 | ®

C4

Donde E eslaenergiainvariante equivalente ala masa también invariante de |a respectiva
particula observada, p esla cantidad de movimiento en direccion contrariaa observador, v esla
velocidad resultante de la particula en sentido también contrario a observador y ¢ la velocidad
de laluz en vacio.

(EJ=(Ec) ( |0)2

Donde E; eslaenergiatotal de todo el movimiento de la particula que se alegja del observador y
gue en este caso coincide perfectamente con € valor de laenergiainvariante equivalente ala
concerniente masa también invariante de la respectiva particula observada, E. esla energia
cinética de dicha particula en direccion contrariaa observador y E, eslaenergia potencial en
direccién perpendicular alarecta que une a objeto observado y a observador.

E=mc’(?) E.=my’® E,=m¢

También aparece la presentacion de la nueva formulacion matemética de la cantidad de movi-
miento para observadores que se algjan del objeto en movimiento:
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p= m— (10)

Donde p esla Cantidad de movimiento de alejam ento en direccién contraria al observador, m
eslamasainvariante, v eslavelocidad resultante en direccion contrariay de retiro de la particu-
lay c eslavelocidad delaluz.

También dejamos presente en esta introduccién que la nueva relacion de energia-momento con
cuadri-Lorentz incluido, se puede aplicar también al movimiento de una particula pero en esta
ocasiOn precisamente se acerca a observador, se describe ese movimiento de acercamiento con
la siguiente ecuacion nimero once (11):

2 2
2 2
me® || M
4 4
1-V 1-V
4 4
C C

Donde m es la respectiva masa invariante de la particula que se acerca a observador, v esla

velocidad resultante de la particula dirigida hacia €l observador y c eslavelocidad de laluz.
2

2 2 2
= p c +E (12
1V
4
C
Donde E esla energiainvariante equivalente ala masa también invariante de la respectiva

particula observada, p la cantidad de movimiento dirigida hacia el observador, v la velocidad
resultante de la particula en direccién hacia el observador y c lavelocidad de laluz en el vacio.

(B =( ( |0)2 13)

Donde E; eslaenergiatotal de todo € movimi ento de laparticula que se acerca a observador y
gue en este caso no coincide con la energiainvariante de larespectiva particula, E. eslaenergia
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cinética de dicha particula en direccion hacia el observador y E,, esla energia potencial de dicha
particula que en este caso es constante y coincide con el valor de la energiainvariante de la
particulay equivalente ala respectiva masainvariante de la misma que ademés sigue siendo
perpendicular alarecta que une al observador y € objeto observado.

E,=mc’(16)

Donde m eslamasainvariante de la particula observada, v esla velocidad resultante de la parti-
culaen direccion hacia el observador y c eslavelocidad de laluz.

Finalmente en esta introduccion vamos a recordar a la formulacion matematica de p o la canti-
dad de movimiento para una particula que se acerca al observador:

Cant..de.movimiento= p =

Donde p eslacantidad de movimiento dirigida hacia el observador, m esla masainvariante de
la particula observada, v esla velocidad resultante de la particula dirigida hacia el observador y
ceslavelocidad delaluz.

2. Desarrollo del Tema.

De la ecuacién de campo gravitacional y cuantico del gravitén en la introduccién, tomamos la
siguiente relacion nimero cuatro (4):
2
G h

h
OM.=0.===:4
C CrTr
Donde g. esla gravedad originada por €l cuanto observador central, M. esla masatotal del
cuanto observado, h esla constante de Planck o energia del cuanto, c lavelocidad delaluz en e
vacio, G eslaconstante de gravitacion universal y r esla distancia que hay entre el cuanto ob-
servador central y el cuanto observado.

En la anterior ecuacion nimero cuatro (4), h es la cantidad de energia que tiene tanto el obser-
vador como €l objeto observado, por lo tanto la relacion de sus energias h/h identificado como
n esigua auno (1).
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Pero resulta que se presentan es valores de energias diferentes en la mayoria de las veces y
vamos a identificar entonces a E; como la energia invariante del objeto observador y a E, como
la energia invariante del objeto observado, y larelacién entre E; y E, 0 Ei/E, esigual an o
coeficiente que resulta de larelacion de las energias observadoras entre las energias observadas:

E.
n=-—==(18) ,=nE.,(18)
E, E.=nE

Remplazando la anterior relacion dieciocho (18) en la también anterior relacion nimero cuatro,
obtenemos la siguiente relacion nimero diecinueve (19):

E. GE
M.=0g = =n——(19)
9. 9. cC Cr

Donde g. esla gravedad originada por € observador central, M. esla masatotal del objeto
observado, E; esla energia equivalente ala respectiva masa invariante del observador, E, esla
energia equivalente ala respectiva masa invariante del objeto observado, n es €l coeficiente
relativo de energias, c lavelocidad delaluz en €l vacio, G la constante de gravitacién universal
y r esladistancia que hay entre el observador y el objeto observado.

Pero esta anterior relacion nimero diecinueve (19) es una situacién en reposo orbital relativo

entre el observador y el objeto observado y puede tener dos aplicaciones en cuanto asi € objeto

observado se mueve acercandose hacia el observador o, si es lo contrario y efectivamente se

encuentra es alejandose del referido observador. Por g emplo, vamos a ocuparnos primero con-

siderando el caso en que el objeto observado se acerca a observador y en este caso debemos

remplazar al E, de la ecuacion diecinueve (19) por la siguiente expresion equivalente pues a E,:
2

- B2 | peo
4
1V
4
C

Donde E; esla energiainvariante equivalente ala masa también invariante de la respectiva
particula observada, p la cantidad de movimiento del objeto observado dirigida hacia el obser-
vador, v lavelocidad resultante de la particula en direccién al observador y ¢ lavelocidad de la

luz en el vacio.

Entonces remplazando la anterior relacién nimero veinte (20) en la también anterior relacion
diecinueve (19), nos resulta entonces la siguiente relacion nimero veintiuno (21):


http://www.iteksoft.com/pdf-creator/
http://pdf.iteksoft.com/pdf-writer/

REVISTA COLOMBIANA DE FiSICA, VOL. 38, No. 2, 2006

2
G G E
n_4§22212_4 =2 —p202 (21)
cr rc VA
=
C

Donde n es el coeficiente relativo de energias invariantes entre observador y observado, G la
constante de gravitacion universal, r es la distancia precisa que hay entre el observador y €l
objeto observado, E, esla energia invariante equivalente ala masa también invariante de la

respectiva particula observada, p la cantidad de movimiento resultante del objeto observado en
direccién hacia el observador, v lavelocidad resultante de la particula en direccién hacia el
observador y c lavelocidad de laluz en el vacio.

Pero si €l objeto observado se esta ahora es precisamente alejando del observador, ya no pode-
mos remplazar la misma relacién de acercamiento nimero veinte (20) en la respectiva ecuacién
diecinueve (19), pero entonces debemos remplazar es a la siguiente expresién veintidos (22)
gue describe el movimiento de objetos que se alejan del observador y es precisamente también
la misma anterior relacién nimero cinco (5):

2

2 V4
E.=pPc+| E> 1—C4 (22)

Donde E; eslaenergiainvariante equivalente ala masa también invariante de la respectiva
particula observada, p la cantidad de movimiento resultante del objeto observado en direccion
opuesta al observador, v lavelocidad resultante de la particula en direccion opuesta al observa
dor y clavelocidad de laluz en el vacio.

2 4

G G V
”—4522_12—4 Ex 1, +pc 23

rcC C

Donde n es el coeficiente relativo de energias invariantes, G la constante de gravitacién univer-
sal, r esladistancia que hay entre el observador y €l objeto observado, E, esla energiainva
riante equivalente ala masa también invariante de la respectiva particula observada, p la canti-
dad de movimiento del objeto observado en direccién opuesta a observador, v la velocidad
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resultante de la particula en direccion opuesta al observador y c lavelocidad delaluz en €l
vacio.

Incluso n podria también hasta ser fraccionario en la relacion nimero dieciocho (18) en el caso
de que se presente la situacion de que € objeto observado, constara de mayor energia invariante
gue el observador.

3. Conclusiones.

Lagran conclusion de este trabajo es la denominada por nosotros “ Ecuacion General del Campo
Gravitatorio” en sus dos grados de libertad de eleccion en cuanto asi el objeto observado se
acerque o se aleje del observador:

A)-La ecuacién general del campo gravitatorio nimero veintiuno (21) corresponde alarelacion

gue describe el movimiento de un objeto que se acerca a observador:
2

2
G G
—4izz=£z—4 B2 —p202 (21)
crorc VA
=
C

Donde n es el coeficiente relativo de energias invariantes entre observador y observado, G la
constante de gravitacion universal, r esladistancia precisa que hay entre el observador y €l
objeto observado, E, esla energia invariante equivalente ala masa también invariante de la

respectiva particula observada, p la cantidad de movimiento resultante del objeto observado en
direccién hacia el observador, v lavelocidad resultante de la particula en direccién hacia el
observador y c lavelocidad de laluz en € vacio.

B)-La ecuacion general del campo gravitatorio nimero veintitrés (23) corresponde ala relacion
gue describe el movimiento de un objeto que se alejadel observador:

2 4

G G VvV
”—4522_12—4 E> 1—*4 +pc 23

rc C

Donde n es el coeficiente relativo de energias invariantes, G la constante de gravitacion univer-
sal, r esladistancia que hay entre el observador y el objeto observado, E, eslaenergiainva
riante equivalente ala masa también invariante de la respectiva particula observada, p la canti-
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dad de movimiento del objeto observado en direccién opuesta al observador, v la velocidad
resultante de la particula en direccién opuesta a observador y c lavelocidad delaluz en €l
vacio.

C)-Otra gran conclusién de este trabgjo es la unificacion evidente de la relatividad especial pero
modificada, con larelatividad general.

D)-Nos parece apropiado concluir que €l espacio cuadrimensional de la relatividad especial
también es curvo, igual que el de larelatividad general, aungue sea poco apreciable esa curvatu-
raen el estudio de laradiacion electromagnética.

E)-Es imposible dejar de comparar este trabajo con la reconocida ecuacion del campo de Eins-
tein y aprovechamos para resatar coincidencias con unos puntos aclarados por € fisico
Alemén. Aqui podemos decir que la ecuacion genera del campo gravitatorio describe con clari-
dad también, como la materia crea gravedad e inversamente, como la gravedad afecta concen-
trando en un punto a la materia. Este trabajo jamas contradice la curvatura del espacio tiempo y
es mas, describe ademas cdmo el espacio se curva también en la relatividad especial. En este
trabajo se describe también como la masa de |os cuerpos depende del observador y el espacio
formado por todos |os sucesos simultaneos.

F)-Una gran conclusién es sobre las relaciones nimero seis (6) y trece (13) de este trabajo, que
aunque tienen la misma representacién simbdlica, constan cada miembros de significados dife-
rentes, ya que una describe es cuando el objeto se algja del observador y la otra es cuando €l

objeto se acercaa mismo.
(E-(Ec) +(EpS @

(ES=(EcS+(Epf 03
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