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computadoras para
que puedan compartir
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Nace para solucionar el problema de
que dos o0 mas Ahost utilicen el mismo
medio y que las senales no se

interfieran.
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Fueron adoptando a Ethernet como un
estandar, lo que la convirtid en la red
LAN mas popular.




eSimplicidad *Bajo retardo

eCompatibilidad

eMantenimiento eEstabilidad

eDireccionamiento flexible
eBajo costo

eArquitectura en capas
eEquidad
eAlta velocidad




» Tecnologia basada en topologia bus
o Utiliza el método de acceso CSMA/CD
« Utiliza una variedad de medios:

Cable coaxial Fibra optica  Par trenzado

» Variedad de dispositivos de interconexion:

Conmutadores (switches) Puentes Routers




*Control de acceso al
medio

*Acceso multiple por
deteccion de portadora
con deteccion de
colisiones
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Adaptador de red
Ethernet —

Repetidor o repeater /

Concentrador o hub




Puente o bridge

/

Conmutador o switch

Enrutador o router /




TIPOS DE CABLES
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Tres caracteristicas que definen el tipo:

| a tasa de transferencia de datos
en Mb/s.

E|l método de senalamiento
utilizado.

*La maxima longitud de segmento
de cable en cientos de metros del
tipo de medio.




1BASE-S. 10BASE-5. 10BASE-2.
10BROAD-36. 10BASE-T. 10BASE-F.

100BASE-TX. 100BASE-T4.
100BASE-FX. 100BASE-T2.

1000BASE-SX. 1000BASE-LX.
1000BASE-CX. 1000BASE-T.




EtherNet/IP>

Protocolo de red en niveles para aplicaciones de automatizacion industrial.Utiliza la
misma capa de aplicacion que DeviceNet y ControlNet, el Common Industrial
Protocol (CIP).

Utiliza TCP/IP (Protocolo de Control de Transmisidén) para enviar mensajes
explicitos.

Aquéllos en los cuales cada paquete no solo tiene datos de aplicacion, sino
que incluye el significado de los datos y el servicio a realizar sobre los
datos. Con mensajes explicitos los nodos tienen que interpretar cada
mensaje, ejecutar la tarea requerida y generar respuestas. Este tipo de
mensajes se usan para configurar dispositivos y para realizar diagnosticos y
son muy variables en tamano y frecuencia.

También utiliza el servicio de transporte estandar User Datagram
Protocol/Internet Protocol (UDP/IP, parte del conjunto TCP/IP), proporciona
funcionalidad de mensajeria multicast en tiempo real, conocida como
mensajeria implicita. Con mensajes implicitos, el campo de datos de
aplicacion contiene Unicamente datos de entradas/salidas en tiempo real. El
significado de los datos esta enlazado a un identificador que se define
inicialmente al establecer la conexion, reduciendo el tiempo de
procesamiento en el nodo en tiempo de ejecucion




Mismo protocolo utilizado por DeviceNet y ControlNet, que ofrece configuracion de dispositivos,
recoleccién de datos, enclavamiento entre dispositivos similares, E/S en tiempo real, control de variador y
reticulacidon de control de movimiento. Es perfectamente compatible con otros protocolos de capa de
aplicaciones como correo electronico, voice-over-IP, video-over-IP y web.
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Este protocolo resulta mas compacto, por lo que es compatible con los denominados mensajes “multidifusion” (recepcion
simultanea por varios usuarios) y puede ser utilizado por Ethernet/IP para el envio de los denominados “mensajes
implicitos”. En este tipo de mensajes telegraficos, los campos de datos ya no incluyen la informacién de protocolo sino sélo
datos de entrada y salida en tiempo real. La aplicaciéon receptora ya conoce como debe interpretar estos datos, puesto que
ya lo ha negociado durante la configuracidon de la conexidn

Dado que ControlNet, DeviceNet y Ethernet/IP utilizan el mismo protocolo de aplicacion, también pueden acceder a
perfiles de dispositivos y librerias de objetos compartidos. Gracias a estos objetos es posible la interoperabilidad plug &
play de dispositivos complejos de fabricantes diferentes.

DCS PLC, PC
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Grandes distancias: Hasta 4,3 Km. Grandes cantidades de datos: Intercambio de grandes
cantidades de datos (en el entorno de Megabytes)

Multiples tipos de dispositivos: Comunicacion entre
aparatos de ingenieria, ordenadores y dispositivos de control

Multiples tipos de comunicaciones: Permite una
Interconexién entre la oficina técnica y el mundo de la
automatizacion.

*Red apta para fabrica de gran potencia: Altas prestaciones aun en el caso de existir muchos
participantes y grandes distancias

Amplia superficie de cobertura y alcanza grandes distancias: Mediante la combinacion de las técnicas
eléctrica y optica

*Transferencia de datos segura: Aun en el caso de la existencia de perturbaciones electromagnéticas
mediante componentes idéneos para la industria

*Ahorro de costes: Mediante una disminucién de los costes de montaje y cableado
Lider universal dentro de las redes industriales: Se utiliza en multiples industrias

*Coexiste con otras aplicaciones Ethernet: Por ejemplo: Novell, LAN-Manager, TCP/IP...




*Sistema no deterministico
«Ambiente industrial
» Golpes y vibraciones
» Temperatura
»Ambientes Corrosivos

*Soluciodn al indeterminismo:
» Switching
» Priority Switching(IEEE 802.1d)

Datos Teéecnicos

Estandar
Maodo de acceso

Velocidad de trans.,
Medio de transmisian

Max. n® participantes
Distancia de red

Topologia
Aplicaciones

Ethernet segin IEEE 802.3/I50 8802 3

CSMA/CD (carrier sense multiple
access/colllslon datection)

107100 MBit/seg

Cahle triaxial

Par frenzado Industrial

Fibra aptica

El&ctrico
Ciptico:

-
| e
o St ol

max. aprox. 1,0 Km
méax. aprox. 4.3 kKm

Electrica
Optica

Lineal, arbol, estralla, anillo redundante

Redes de célula y de gestian




Versioén hibrida (datos+energia)
eMaxima long. del cable 100 m

Red optica

eSeparacion de potencial

eInmune a interferencias electromagnéticas
eSeguro ante escuchas

eGrandes distancias (Multimodo: 4,5
km;Monomodo: 42 km)

r Cable de fibra oplica




*Cuando se debe aislar la red de planta de la red administrativa.
*Cuando se debe aislar dispositivos individuales
*Cuando se debe proveer un enlace de altas velocidades entre diferentes dispositivos(dominios)

*Cuando se debe utilizar diferentes tipos de medios de transmision:
»Proveer un enlace entre diferentes dispositivos alejados entre si
»Brindar alta inmunidad al ruido e interferencias.

Cuando las dos sefiales eléctricas se cruzan, se produce una perturbacion y ninguna de las

dos sefales sera significativa. Este tipo de incidentes se conoce como colisiones.




Los mayores problemas en Ethernet industrial provienen de los peligros a los que las redes se exponen

La ausencia de climatizacién

La presencia de otros equipos eléctricos

*El exceso de calor o humedad

*Exposicion prolongada a la luz de sol deteriora los cables

*Los conectores RJ-45, de las redes corporativas no estan disenados para operar

largos periodos de tiempo con calor excesivo o estrés y sus contactos se pueden
corroer y fomentar la rotura de etiquetas

*Las distancias sobre las que la sefial se debe transmitir es otra diferencia notable. El
cable ethernet industrial puede necesitar unos cuatrocientos metros en grandes
plantas y se situa alrededor de peligros (maquina a maquina y conmutador a
conmutador).

eLas huellas o incluso las particulas de polvo en el aire se pueden quedar en
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