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INTRODUCCION

La genética es el conocimiento y la ciencia de estudiar la forma en la que se transmiten
los caracteres hereditarios de generacidon en generaciéon. Su bases nacieron en la edad
moderna consoliddandose en las leyes de Gregor Mendel, sin embargo durante afios ha
significado una incégnita para los cientificos de esta materia el saber el por qué se cumplen las
leyes de la herencia y porque metddicamente se pueden ejecutar cruces de tal forma que se

obtenga el resultado esperado.

Thomas Hunt Morgan fue un investigador estadounidense intrigado por la genética y
mediante sus estudios descubrid principios significativos para la genética de hoy,
comprobando asi que la experimentacién en el campo cientifico nos lleva a obtener
descubrimientos, conocimientos y a saber que existen posibilidades por las cuales algunos

principios y leyes pueden ser refutados por un argumento sustentado en bases comprobadas.



Conocimientos Previos

Los experimentos de Morgan dieron a conocer algunas caracteristicas de la forma en la
que se transmiten los caracteres hereditarios de generacidn en generacion. Sin embargo, para
abordar el tema de sus experiencias se deben conocer las siguientes definiciones basicas de la
genética moderna:

@ Definicion de Cromosoma

Los Cromosomas (del griego chromo, color y soma, "cuerpo") son estructuras que
contienen los genes, y por lo tanto la informacion genética. Se componen de ADN que esta
envasado con muchas proteinas. Esta mezcla de ADN y las proteinas también se conoce como
la cromatina.

Los cromosomas se encuentran en los nucleos de las células eucariotas, que incluye
todos los animales, las plantas y los hongos. Las células procariotas, no tienen los cromosomas
en el sentido clasico, pero generalmente las moléculas de ADN se encuentran en forma
circular, que se refieren a veces como cromosoma bacteriano, aunque estos con los
cromosomas eucariotas no tienen mucho en comun.

@ Definicién de gen

Un gen es una seccion sobre el acido desoxirribonucleico (ADN), que contiene la
informacidn basica para la preparacion de un acido ribonucleico (ARN) o una codificacidn para
generar una funcioén fisioldgica.

El estudio de la estructura y funcién de los genes y la herencia es el tema de la
genética. El estudio de la totalidad de todos los genes de un organismo (el genoma) es una
cuestion de la gendmica.

Thomas Hunt Morgan (1866-1945)

@ VidayObras

Thomas H. Morgan nacié en Lexington, Kentucky, USA. Estudié en la Universidad de
Kentucky en 1886. Fue doctor de la Universidad Johns Hopkins en 1890. Comenzé a trabajar en
el desarrollo embrionario de mosca de la fruta en la Universidad de Columbia. De ahi se dedico
a estudiar la herencia y la aplicaciéon de las leyes de Mendel en los animales.

En 1910, descubrié un mutante de ojos blancos entre moscas de la fruta silvestres de
ojos rojos. Posteriormente realizd sus experimentos de cruces con moscas de la fruta, y de sus
conclusiones graficé la localizacién de los genes. Morgan murié en Pasadena, California en
diciembre de 1945.

@ Legado



Morgan dejé un legado importante en la genética. Algunos de los estudiantes de
Morgan en Columbia y Caltech ganaron sus propios Premios Nobel, como George Wells
Beadle, Edward B. Lewis y Hermann Joseph Muller. El ganador del premio Nobel Eric Kandel ha
escrito de Morgan, "Asi como ideas de Darwin sobre la evolucion de las especies animales
primero dio coherencia a la biologia del siglo XIX como una ciencia descriptiva, los hallazgos de
Morgan sobre los genes y su localizacion en los cromosomas ayudaron a transformar la
biologia en una ciencia experimental”.

La Escuela de Ciencias Bioldgicas de la Universidad de Kentucky “Thomas Hunt
Morgan” lleva su nombre. En honor a Morgan, la Sociedad de Genética de América otorga
anualmente la Medalla de Thomas Hunt Morgan, a uno de sus miembros que ha hecho una
importante contribucidn a la ciencia de la genética.

El descubrimiento de Thomas Hunt Morgan fue ilustrado en un sello emitido en 1989
en Suecia, que muestra los descubrimientos de los ocho ganadores del Premio Nobel de los
genetistas. Una escuela secundaria en Shoreline, Washington fue nombrada en honor de
Morgan para la segunda mitad del siglo XX.

Experimento de Morgan

Los experimentos de Thomas Hunt Morgan fueron muy semejantes a los que hizo
Gregor Mendel, sin embargo Morgan realizd cruces con la Drosophila Melanogaster conocida
comunmente como “Mosca de la Fruta”.

El experimento consistia en cruzar un macho mutante de ojos de color blanco con una
hembra comin de ojos de color rojo normal para esta especie. Morgan interpretd de sus
observaciones que el alelo para los ojos rojos era dominante y el de ojos blancos recesivos por
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los que les nombré “R” y respectivamente. La segunda experiencia realizada por Morgan

fue el cruce de un macho mutante original con una hembra de la generacion F1.

@ Observaciones
¢ Color de Ojos: para la primera generaciéon (F1) obtuvo un total de cuatro
individuos de ojos rojos y uno de ojos blancos.
e Sexo: para el primer cruce todos los individuos de ojos blancos eran machos y
para el segundo cruce habian nacido individuos de ojos blancos hembras.
@ Conclusiones
¢ Ubicacion de los genes: Morgan concluyé que los genes se localizan en un locus
de un cromosoma en los que forman grupos de ligamiento, confirmando asi la
teoria de Walter Stanborough Sutton.
¢ Cromosomas sexuales: Morgan descubrié asi que el gen del color de los ojos en
la mosca Drosophila Melanogaster se localiza en un locus de un cromosoma de
caracter sexual, en vista de que se transmitia ligado al sexo. A este cromosoma
le llamo X, y determiné que la hembra tiene un par de estos, pero el macho
ademas de tener ese tiene uno diferente llamado al que llamo posteriormente Y.

Teoria CromosOmica de la Herencia

@ Relacidn con la Tercera ley de Mendel



El botanico Gregor Mendel expone en la tercera ley de la herencia que los caracteres
se transmiten independientemente uno de otro, por lo cual un individuo progenitor no
necesariamente debe transmitir varios caracteres juntos. Sin embargo, cuando los genes se
encuentran muy unidos, se transmiten ligados, por ejemplo, el gen para el color de los ojos en
la mosca Drosophila se encuentra en un cromosoma sexual, por tanto que se transmitira junto
con el sexo en muchas ocasiones. Aun asi, si los genes se encuentran muy separados, se
transmiten independientemente, cumpliéndose asi las leyes de Mendel.

@ El Gen ligado al sexo

Los experimentos de Morgan llevaron a descubrir los genes ligados al sexo, es decir, los
genes que se encuentran en los cromosomas sexuales y que se transmiten con el género del
individuo (macho o hembra). En el caso de las personas se han descubierto genes ligados al
sexo para algunas patologias como por ejemplo el daltonismo y la hemofilia.

¢ El caso de la Hemofilia: se trata de una enfermedad hematoldgica cuyo gen esta
ligado a los cromosomas sexuales, especificamente al X, que consiste
basicamente en la dificultad o imposibilidad de coagulacion sanguinea
generando problemas hemorragicos, entre otros.

¢ El caso del Daltonismo: llamada asi por el cientifico padeciente John Dalton, se
trata de una enfermedad ligada al cromosoma sexual X, la cual le impide al que
la padece distinguir claramente entre ciertos colores como el verde con el rojo,
que es el caso mds frecuente. La confusidn de colores es producto de la
malformacion o ausencia de formacién de los conos y bastoncillos de los
receptores oculares.



CONCLUSION

Para la primera mitad del siglo XX, Morgan determiné que la condicion sexual es algo
que se encuentra dentro del dmbito de la genética y que los genes pueden transmitirse
independientemente o juntos, dependiendo de la localizaciéon. En la genética de hoy se
conservan estos mismos principios, y gracias a esta contribucién podemos comprender como

algunas caracteristicas se transmiten solo ligadas al género.
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