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RESUMEN

La contraccion de Lorentz y masa escalar, son aptas para estudiar un espacio-tiempo plano en sis-
temas de referencia inmateriales exclusivamente inerciales, pero para estudiar €l espacio-tiempo
curvo y en sistemas de referencia totalmente generales de la Relatividad General no son idoneas.
Pues ellas no permiten que e espacio-tiempo se curve con la materiay menos que la curvatura de
lugar a gravedad. El observador natural de la Relatividad General, no puede ser un simple sistema
inmaterial de referenciay de la Gnica manera, que un observador general sea capaz de sentir cual-
quier densidad de masa aparente proporcional a la curvatura del espacio-tiempo, es precisamente
que cuente a la vez también con masa observadora competente de poder percibir cualquier densi-
dad de masa aparente a través de la nocion de masa y energia como vector. Pero la masa como
vector no es compatible con € espacio tiempo plano ni la contraccién de Lorentz, por esto adop-
tamos la nocion de masa y energia como vectores formando un cuadrimomento de cuadrilorentz.
Lagravedad en este articulo esidentificada asi como el colapso pasivo y local de lafuncién de on-
da, ocasionado por |lasimple presencia de un observador con cierta cantidad de masa.

Palabras claves: Campo Gravitatorio, Campo Gravitacional, Relatividad General, Relatividad
Especial, Gravitén, Gravedad Cuantica.

ABSTRACT

The contraction of Lorentz and mass to climb, are apt to study aflat space-time in exclusively in-
ertial immaterial systems of reference, but to study the curved space-time and in totally genera
systems of reference of General Relativity they are not suitable. Then they do not alow that the
space is curved with the matter and less than the curvature from place to gravity. The natural ob-
server of General Relativity, cannot be a ssimple immaterial system of reference and of the only
way, that a general observer isableto feel any density of proportional apparent mass to the curva-
ture of the space-time, he is indeed that he simultaneously also counts on competent observant
mass of being able to perceive any density of apparent mass through the mass notion and energy
like vector. But the mass as vector is not compatible with the space flat time or the contraction of
Lorentz, by this we adopted the notion of mass and energy like vectors forming a cuadrimomento
of cuadrilorentz. The gravity in this article is identified like the passive and local collapse of the
function of wave, caused by the simple presence of an observer with certain amount of mass.

Key Words: Gravitationa field, Field of gravitation, General Relativity, Specia Relativity, Gra-
viton, Quantum Gravity.
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1. Introduccion

Nos sirve recordar ahora para €l saludable desarrollo de este articulo en esta introduccion, ala
ley de gravitacion universal de |saac Newton identificado en la siguiente relacion:

F-cMM,
r

Donde F eslafuerza de atraccion mutua, G es la constante de gravitacion universal, m; y m;
son las masas invariantes de los dos objetos y r esla distancia que separa |os centros de grave-
dad de ambos objetos.

Las siguientes expresiones de las respectivas masas de |os objetos, corresponden a su formula-
cion en términos de la energia invariante equivalente:

rn=£%a rn=£%©
C C

Donde m; y m, son las masas invariantes de los dos objetos, E; y E, son las concernientes
energias invariantes equival entes a las respectivas masas invariantes de los mismos objetos y ¢
eslavelocidad delaluz en el vacio.

En la anterior ecuacion nimero uno (1) o relacion de Newton, remplazamos a cada una de las
respectivas masas de |0s objetos expresadas en |as energias invariantes de | as relaciones nimero
dos (2) y tres (3), que es su equivalente expresién de energias y nos resulta la siguiente propor-
cion:

ergﬁém)

Donde F eslafuerza de atraccion mutua, G es la contante de gravitaciéon universal, E; y E, son

las respectivas energias invariantes equivalentes alas respectivas masas invariantes de |os obje-

tos, r esladistancia habida entre los respectivos centros de gravedad de los objetosy c lavelo-
cidad delaluz en € vacio.

Si expresamos a la cantidad de energia del objeto de mayor tamafio o valor, s la expresamos
con respecto alaenergia del objeto del objeto de menor energia, entonces nos resulta la siguien-
te relacioén nimero seis (6):

n E2
E.=nE.(® F=G——=(0)
C
Donde E; y E, son las respectivas energias invariantes equivalentes a las pertinentes masas
también invariantes de los respectivos objetos, n es el coeficiente de energia de los objetos, G es
la contante de gravitacion universal, r esladistancia de los centros de gravedad de los objetos y
ceslavelocidad delaluz.
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Ahora vamos a tomar y traer a colacion la conclusion de la nueva relacién de energia-momento
con cuadri-Lorentz incluido, donde se deja identificado y especificado que para una particula
que se algja del observador, se describe su movimiento con la siguiente ecuacion nimero siete

(7):

i

Donde m eslamasainvariante de la particula observada, v esla velocidad resultante de la parti-
culaen direccion de retiro y contrariaa observador y ¢ eslavelocidad de laluz.

2

2 V4
E:=pc+| B2yl | @
C
2 2 V4
E—pC=E2 1_4 (7b)
C

Donde E esla energiainvariante equivalente ala masa también invariante de la respectiva
particula observada, p esla cantidad de movimiento de retiro en direccién contraria al observa-
dor, v eslavelocidad resultante de |a particula en sentido también contrario a observador y c la

velocidad de laluz en vacio.

(Ef=(Ecf +(Ep)®

Donde E; eslaenergiatotal de todo el movimiento de la particula que se alegja del observador y
gue en este caso coincide perfectamente con € valor de laenergiainvariante equivalente ala
concerniente masa también invariante de la respectiva particula observada, E. esla energia
cinética de dicha particulaen direccion contrariaal observador y E, eslaenergia potencial en
direccién perpendicular alarecta que une a objeto observado y a observador.

4

E.=mc 9 E.=my’ (10 E,=m¢’ 1—%(11)

También aparece la presentacion de la nueva formulacién matemética de la cantidad de movi-
miento para observadores que se algjan del objeto en movimiento:
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p= m— (12)

Donde p esla Cantidad de movimiento de alejam ento en direccién contraria al observador, m
eslamasainvariante de la particula observada, v es la velocidad resultante en direccién contra-
riaderetiro de la particulay c eslavelocidad de laluz.

También dejamos presente en esta introduccién que la nueva relacion de energia-momento con
cuadri-Lorentz incluido, se puede aplicar también al movimiento de una particula pero en esta
ocasiOn precisamente es un objeto que se acerca al observador, se describe ese movimiento de
acercamiento con la siguiente ecuacion nimero trece (13):

2 2
2 2
m
c® || M|
4 4
1-V 1-V
4 4
C C

Donde m es la respectiva masa invariante de la particula que se acerca a observador, v esla
velocidad resultante de la particula dirigida de acercamiento hacia €l observador y ¢ eslavelo-

cidad delaluz.
2
E-24 - p2C2+ E-(132)
1V
4

C

Donde E; es la energia invariante equivalente a la masa también invariante de la respectiva
particula observada que se acerca, p la cantidad de movimiento dirigida hacia el observador, v
lavelocidad resultante de la particula en direccion hacia €l observador y ¢ lavelocidad de laluz
en ¢l vacio.

(B - (Ec) +(En) 00
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Donde E; eslaenergiatotal de todo el movimiento de la particula que se acercaa observador y
gue en este caso no coincide con la energiainvariante de larespectiva particula, E. eslaenergia
cinética de dicha particula en direccion haciael observador y E,, esla energia potencial de dicha
particula que en este caso es constante y coincide con el valor de la energiainvariante de la
particulay equivalente ala respectiva masainvariante de la misma que ademés sigue siendo
perpendicular alarecta que une al observador y € objeto observado.

E,=mc (17)

Donde m eslamasainvariante de la particula observada, v esla velocidad resultante de la parti-
culaen direccion hacia el observador y ¢ eslavelocidad delaluz.

Finalmente en esta introduccidon vamos a degjar recordado la formulacion matematica de p o
cantidad de movimiento pero para una particula que precisamente se acerca al observador:

Cant..de.movimiento= p =

Donde p eslacantidad de movimiento dirigida hacia el observador, m esla masainvariante de
la particula observada, v esla velocidad resultante de la particula dirigida hacia el observador y
ceslavelocidad delaluz.

2. Desarrollo del Tema.

Retraemos de la introduccion ala anterior relacion nimero seis (6), que es la mismarelacion de
Newton pero expresada con respecto a las energias invariantes del objeto observado y el objeto
observador:

2

n.
F=G 4E§ (6)

C
Donde F eslafuerza de atraccion mutua, G esla contante de gravitacion universal, n eslarela-
cién entre E4/E,, E, oeslaenergiainvariante del objeto observado, ¢ eslavelocidad delaluz en
e vacio y r esladistancia que hay entre el centro de gravedad del observador central y del
objeto observado.

Si ademas también traemos a colacion en el desarrollo de este tema, |a anterior relacion de la

introduccion que estudia el movimiento de un objeto que se algja del observador, es la anterior
ecuacion numero siete b (7b):
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4

2 2 2 VvV
E.-pPc=| Exy1-——4 |
C

Remplazando la anterior relacién nimero siete b (7b) en la también anterior relacién nimero

seis (6), obtenemos las siguientes relaciones equivalentes nimero diecinueve ay b (19a'y 19by):
2

4
\
E2 -,
C4
F=nG - (19a)

c'r
(E-p'c)

2

F=nG (19b)

Donde F eslafuerza de atraccion mutua, G esla contante de gravitacion universal, n eslarela-

cién entre E4/E,, E, eslaenergiainvariante del objeto observado, c eslavelocidad de laluz en

el vacioy r esladistancia que hay entre el centro de gravedad del observador central y €l objeto
observado.

Pero si en la ecuacion nimero seis (6) remplazamos es a la siguiente relacion nimero trece a

(13a) que describe el movimiento de un objeto que se acercaal observador:
2

E>
4
Y,
C

Donde E, eslaenergia invariante equivalente ala masa también invariante de la respectiva
particula observada y que se acerca al observador, p la cantidad de movimiento dirigida hacia el
observador, v lavelocidad resultante de la particula en direccion hacia el observador y c lave-
locidad delaluz en el vacio.

_ p2 c'+E.(13a)

Procediendo asi nos queda entonces la relacién nimero seis (6) pero ya de las siguientes mane-
rasy expresadas en las relaciones siguientes nimeros veinte a y b (20a y 20b)
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E2
4
1_V

C4

4 2

F=nG (20a)

Donde F eslafuerza de atraccion mutua, G esla contante de gravitacion universal, n eslarela-
cién entre E4/E,, E, eslaenergiainvariante del objeto observado, c eslavelocidad de laluz en
el vacioy r esladistancia que hay entre el centro de gravedad del observador central y el objeto

observado.
2
(p'c+El)
F= n.G—4 > (20b)
Cr

3. Conclusiones.

La gran conclusion de este trabajo es la denominada por nosotros “ Relatividad General formu-
lada sin usar los clasicos tensores de Einstein” en sus dos grandes grados de libertad de eleccion
en cuanto asi €l objeto observado se acerque o se alg e del observador:

A)-Laecuacién de la“ Relatividad General formulada sin usar |os clasicos tensores de Einstein”
nimero diecinueve a 'y b (19a y 19b), corresponde a la relacion que describe el movimiento en
un campo gravitatorio de un objeto que se aeja del observador o centro de gravedad que origina
el campo gravitacional:

2 2
\
Ex -4
C4
F=nG - (19a)
cr
F =n.Gm(19b)

Donde F eslafuerza de atraccion mutua, G esla contante de gravitacion universal, n eslarela
cién entre E4/E,, E, eslaenergiainvariante del objeto observado alejandose del observador, ¢
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eslavelocidad de laluz en el vacio y r esladistancia que hay entre el centro de gravedad del
observador central y el objeto observado.

B)-Laecuacion de la“ Relatividad General formulada sin usar los tensores clésicos de Einstein”
nimero veinte a y b (20a y 20b), corresponde a la relacion que describe el movimiento de un
objeto que se acercaa observador o centro de gravedad que origina el campo gravitacional:

2

E2

VA
=
C
F=nG y— (20a)
2+ 2 2
F= n.Gw(zob)

Donde F eslafuerza de atraccion mutua, G es la contante de gravitacion universal, n eslarela
cion entre E4/E,, E, eslaenergiainvariante del objeto observado, c eslavelocidad de laluz en
el vacioy r esladistancia que hay entre el centro de gravedad del observador central y €l objeto
observado.

C)-Otra gran conclusién de este trabgjo es la unificacion evidente de la relatividad especial pero
modificada, con larelatividad general.

D)-Nos parece apropiado concluir que €l espacio cuadrimensional de la relatividad especial
también es curvo, igual que el de larelatividad general, aunque no sea apreciable esa curvatura
en el estudio de la radiacién electromagnética con la contraccion de Lorentz y la masa-energia
como escalar.

E)-Es imposible dejar de comparar este trabajo con la reconocida ecuacion del campo de Eins-
tein y aprovechamos para resatar coincidencias con unos puntos aclarados por € fisico
Aleman. Aqui podemos decir que la Relatividad General sin usar los tensores clésicos de Eins-
tein describe con claridad también, como la materia crea gravedad e inversamente, como la
gravedad afecta concentrando en un punto preciso a la materia. Este trabajo jamas contradice la
curvatura del espacio tiempo y es mas, describe ademas como el espacio se curvatambién en la
relatividad especial. En este trabajo se describe también como la masa de los cuerpos depende
del observador y el espacio formado por todos los sucesos simultaneos.
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F)-El proceso fisico de la mecéanica cuantica denominado como €l colapso de funcién de onda
cuando se hace una observacion/medicién de un sistema en una region, entonces la funcion de
onda varia repentinamente. Aqui en este trabajo interpretamos que la funcién onda sufre la
curvatura del espacio por e simple hecho de estar ante un observador con masa, ya que solo su
presencia alterala métrica del espacio tiempo.
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