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Este Estudio al suroeste de Cerro Motastepe (Managua, Nicaragua) tuvo como propósito determinar 
parámetros y propiedades ingeniero geológicas a
depósitos de arenas naturales para su uso en la  
construcción de infraestructura de transporte y 
edificación urbana del lugar.     
El sitio seleccionado por la disponibilidad de 
datos geológicos, es un área fácilmente accesible, 
la proximidad al mercado capitalino de 
Managua, sus reservas arenosas de interés 
económico, y cerámico, constructivo e 
industrial, óptima distribución geográfica y 
facilidad de usufructo, en cuyos alrededores se 
emplazan  obras de ingeniería importantes  para 
sus pobladores y comunidades vecinas conocidos 
por los nombre de Las Piedrecitas, Siete Sur, 
Ayapal, Cuajacillo I y II, Residencial Motastepe 
y Hospital Roberto Huembes   

Esta Investigación contribuye con la ordenanza territorial, industrias mineras no metálicas, la 
administración de recursos geológico,  empresas y normativa constructivas estatal o privada, el 
mejoramiento del proceso  de fabricación de productos acabados realizados con  arenas naturales, la 
generación de conocimientos actualizados de provecho para académicos e  investigadores de 
universidades, institutos politécnicos, entre  otros. 



I.  Resultados GranulométricosI.  Resultados Granulométricos
I.1.I.1.-- MODELOS  ESTADMODELOS  ESTADÍÍSTICOS DE STICOS DE 

ARENAS PARA USO CONSTRUCTIVO     ARENAS PARA USO CONSTRUCTIVO     
DEL CERRO MOTASTEPEDEL CERRO MOTASTEPE

Con  forma y tamaño de grano 
heterogéneos oscilando entre 0,074 –
4,76 mm para ensayos ASTM-C44 y 
ASTM-C33 

Se identifica a través del ensayo 
ASTM C-33 en   Concreto  sobre todo en
Tamiz No 3/8' (9,52mm) y No 4 (4,76mm)
valoraciones de 100% y 98%, indicando
el ingreso  cuasi completo del material
arenoso fino por las mallas citadas



I.2. SIGNATURA DE  PRUEBAS GRANULOMI.2. SIGNATURA DE  PRUEBAS GRANULOMÉÉTRICAS EN                   TRICAS EN                   
CERRO MOTASTEPE)CERRO MOTASTEPE)

Características granulométricas aptas (arenas finas menor a 2,38mm) para 
la construcción  por ahí del 90%  aprovechable  dentro del rango  de lo admisible.



I.3.  MEDICII.3.  MEDICIÓÓN DE RESISTENCIA DE  SUELOS  CLASE A N DE RESISTENCIA DE  SUELOS  CLASE A 

Se presentan tenacidad para suelos arenosos creciente con profundidad menor a 25 ft  cuya 
resistencia mecánica  oscila entre 63 y 197 kgrs/cm2, y 115 kgrs/cm2 y 300 kgrs/cm2 en

condiciones húmedas y secas respectivamente



I.4.I.4.-- MEDICIMEDICIÓÓN DE RESISTENCIA DE  SUELOS  CLASE B N DE RESISTENCIA DE  SUELOS  CLASE B 

Se presenta variaciones de la tenacidad de las arenas en condiciones acuosas (59kgrs/cm2 y 179kgrs/cm2) 
y secas (0 y 274kgrs/cm2) para profundidad  menor de 20 ft por presencia de fracturas  



DISTRIBUCIDISTRIBUCIÓÓN N 
GRANULOMGRANULOMÉÉTRICAS DETRICAS DE
LAS PARTLAS PARTÍÍCULASCULAS
EN TAMIZ 3/8 EN TAMIZ 3/8 

I. 5. I. 5. -- VALORACIVALORACIÓÓN  DEL MUESTREO  USANDO  MALLA  N  DEL MUESTREO  USANDO  MALLA  
3/83/8”” EN PRUEBAS GRANULOMEN PRUEBAS GRANULOMÉÉTRICAS  EN CERRO MOTASTEPE)            TRICAS  EN CERRO MOTASTEPE)            

Se indica la presencia de 
material arenoso con 
diferente tamaño de grano 
para  muestras CM-1 a 
CM-8  de laboratorio. 

Se presenta valores altos para 
los puntos 1 y 2 en  tamiz 3/8 
con mediciones del 100% y 
97% respectivamente. Se 
porcentajes en descenso de las 
muestras evaluadas desde punto 
No 1 hasta el punto No 8 (4%)  



II.  Resultados GeomecánicosII.  Resultados Geomecánicos
VALORACIVALORACIÓÓN DE LA N DE LA 

DENSIDAD DE SUELOS                         DENSIDAD DE SUELOS                         

VALORACIVALORACIÓÓN DE LA N DE LA 
CONSISTENCIA DE SUELOS CONSISTENCIA DE SUELOS 

LOCALES LOCALES 
*Compresi*Compresióón Simple (CS) n Simple (CS) 

TENACIDAD MECÁNICA TENACIDAD MECÁNICA 
DE SUELOS LOCALESDE SUELOS LOCALES

Los mapas tienen iguales unidades 
espaciales de color  y escala de 
presentación (1: 20,000) para 
efectos de comparación entre  sus 
parámetros ambientales, evitar su 
saturación y alcanzar mejor 
organización de estos.



III.  Resultados GeoestadísticosIII.  Resultados Geoestadísticos





3.1.3.1.-- Calificaciones obtenidas en la Calificaciones obtenidas en la 
Escala LIKERT   Escala LIKERT   



IV.  Resultados GeométricosIV.  Resultados Geométricos

Se determinan suelos Bien Graduados con 
diámetro de partículas entre 0.075mm – 2mm, 
especialmente, para tamices  No 10 al  No 200,   

CURVOGRAMAS CURVOGRAMAS 
GRANULOMGRANULOMÉÉTRICOS  LOCALESTRICOS  LOCALES





Los productos arenosos  muestran tamaño de grano mínimo de 
0,425mm,  y máximo de 4,75mm, clasificado granulométricamente como Arenas 
Media Grueso bien graduadas.  

De tres ejemplares estudiado, CM-1; CM-2; y CM-3, se derivaron tamaño de 
granos de suelos que superan las dimensiones de  abertura de las cribas No 4, No 
8 y No 16, siendo retenidos en el entramado de estea.

La mayoría de las muestras evaluadas,  indican el acceso en su totalidad de un 
material clasificado como arenas finas, particularmente, a través de mallas  No 
3/8',  No 4, No 50 y No 100. Entre los ejemplares valuados que obtienen esta  
clasificación son  las muestras CM-5 y CM-6.

Se clasifican materiales del subsuelo (ejemplares CM-7 y CM-8) como limo o lodo 
medio y fino con diámetro de sus partículas entre 0,053mm y 0,074mm.



Se determina que las propiedades geo-mecánica (resistencia física) de muestras 
de suelos estudiados crecen a profundidades no superiores de los  20ft, siendo 
sus rangos numéricos mínimos de  115,2kgrs/cm2 (CM-1),  y máximos de 300 
kgrs/cm2 (CM-7) en condiciones  secas. 

Por otro lado,  en condiciones húmedas adquieren valores mínimos de   
63 kgrs/cm2 (CM-1) y máximo de 197 kgrs/cm2 (CM-9). Las valoraciones de 
tenacidad mecánica varía de 0.025 – 0.25MPa; la densidad de suelos oscila 0 –
100% ; y la consistencia de material superficial varía ente 0.25 – 2 kg/cm2. Esto 
sugiere condiciones física diferentes del subsuelo  local. 

Con el empleo de la escala LIKERT (PT/NT) se determinaron actitudes sobre el 
porcentaje de partículas de las muestras CM-1 hasta CM-8 que pasa por 
conjunto  de tamices usados (No 4,  8, 16,  30,  50, 100 y 200) con 
puntuaciones de 62,5% y  calificación atributiva positiva de intensidad alta.  



Finalmente, se determinan valores numéricos para el diámetro efectivo de 
partículas calculado  en  0,075mm oscilando  entre la malla No 10 y No 200; 
Coeficiente de Uniformidad (Cu) entre 2,25 – 6,25;  y por último Coeficiente 
de Curvatura entre 1,12 – 2,4336. Esto   sugiere, una clasificación 
del material arenoso como bien graduado con tamaño de grano medio a fino. 

Las 4 curvas típicas (A, B, C y D) de distribución granulométricas obtenidas 
para el área estudiada concuerda satisfactoriamente con los cálculos 
realizados. A partir de estas  curvas,  se desglosan  granulometría de  
partículas heterogéneas con diámetros de granos de  0,074 mm, 
característica principal de las arenas media a fina.






