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SISTEMA DE MONITOREO DE DESLIZAMIENTOS SISTEMA DE MONITOREO DE DESLIZAMIENTOS 
EN CERRO EL VOLCAN, DIPILTO.EN CERRO EL VOLCAN, DIPILTO.



I.I.-- CONCEPTOS GENERALESCONCEPTOS GENERALES

SEGUIMIENTO (O VIGILANCIA)   

MONITOREO

El proceso continuo de supervisión, acompañamiento y apoyo para 
conocer los avances y desarrollo de un proceso natural u otros.

La función continua mediante las cuales se  recolectan, ordena y/o 
sintetizan datos en forma automatizada para contribuir a la adopción 
oportuna de decisiones. 

Varios  autores:

Viñas (2004) 

Casley y Kumar (1987)
Feinstein (1990) 
Dawson (1995)
Gosling y Edwards (1995)

Escobar y Ramírez (2003)
FIDA (2002)

Consideran los conceptos de:

Foto Estación Meteorológica El Volcán,2007



II. EL MONITOREO SE REALIZAII. EL MONITOREO SE REALIZA

A TRAVES DE: A TRAVES DE: Fuente: Cruz (2005)

Estación Meteorológica Weather Wizard III/ DAVIS
Coordenadas geográficas : N 13º 45. 089’ - W 086º29. 716’

Geología de campo periódica en  sitios afectados 

Seguimientos de noticias en medios de comunicación escrita sobre 
testimonios o declaraciones de pobladores  del lugar.  

Sismicidad  local  detectada   por  instrumental  sísmico de Ineter  
que se vincule  a posibles  movimientos de laderas en el ambiente 
físico de Dipilto, particularmente, Cerro El Volcán.



III. III. -- COMPONENTES DEL SISTEMA DE MONITOREO EN COMPONENTES DEL SISTEMA DE MONITOREO EN 
COMUNIDAD EL  VOLCCOMUNIDAD EL  VOLCÁÁN N 

Datos pluviométricos  locales.

Fecha y hora de ocurrencia de lluvias 

Velocidad y dirección del viento. 

Temperatura ambiente

Intensidad y duración de  lluvias

4.1   CONJUNTO DE INDICADORES

Meteorológicos   en tiempo real



Geológicos de campo

Integración inmediata de datos  de 
campo y la reevaluación instantánea 
de esa integración en Cerro El Volcán

Apertura de grietas y formas irregulares en el 
terreno

Ondulaciones del relieve, escarpes y 
contrapendientes. 

Afloramientos de rocas alteradas y poco consolidado
y  grados de  fracturación y conos coluviales 
locales

Existencia de árboles torcidos y/o 
inclinados. 

Abundancia relativa de agua (zonas 
con mayor verdor), saturación de suelos y otros.

Composición, textura, uso actual y 
potencial  del suelo

Geología de  campo



Noticias en periódicos
Nacionales. 

Datos informativos que se 
encamina a las posibles 
causas de la inestabilidad de 
laderas en vista que son 
testimonios de pobladores 
afectados. 

Cortesía LA PRENSA 

Fuente: www.elnuevodiario.com.ni 



Sismológicos instrumental

Detección y registro temporal de
sismos

Obtención de parámetro dinámico
del  suelo.

Relación de ocurrencia con 
procesos inestables del terreno
en proximidades del Cerro El 
Volcán, Dipilto. Estación Sísmica: SARA

Software: SEISLOG

Lugar: Comunidad El Volcán

Fecha: Septiembre de 2007



4.2. FORMALIDADES PARA LA TOMA DE DATOS
4.2.1- Ficha  de recolección y seguimiento de la  información de campo.

Cortesía 
de Ineter



4. 2.2- Instructivo para llenar  formulario de registro.

DATOS TDATOS TÉÉCNICOS.CNICOS. Datos técnicos (tipología, caracterización 
temporal, geométrica y geológica, grado de
actividad, condiciones hidrogeológicas, factores 
influyentes, condiciones climáticas y 
meteorológicas de procesos  inestables de
laderas) y referencias bibliográficas 

NNºº DE REGISTRODE REGISTRO.                               Registro numérico  secuencial

FECHA DE REGISTROFECHA DE REGISTRO .                     Fecha de actualizada de base de datos

AUTOR DEL REGISTROAUTOR DEL REGISTRO Nombre y apellidos de  la persona que capta
los datos de campo 

INSTITUCIINSTITUCIÓÓN. N. Nombre de instituciones existente. 

ÁÁREA DE LA  INSTITUCIREA DE LA  INSTITUCIÓÓN. N. Nombre del área de la  institución, si  existe. 

CORREO ELECTRCORREO ELECTRÓÓNICONICO Contacto electrónico de persona que obtiene 
los datos.

TELTELÉÉFONO DE CONTACTO  FONO DE CONTACTO  Números telefónicos de la  institución y de sus
respectiva área (s) 

DATOS BDATOS BÁÁSICOS.                             SICOS.                             Datos sobre situación cartográfica, geográfica, 
evaluación de daños, medidas adoptadas



V. BASE DE  DATOS REGISTROS DEV. BASE DE  DATOS REGISTROS DE
LA INFORMACILA INFORMACIÓÓN.N.

5.1- Registros meteorológico automatizado 

Datos de condiciones  climáticas  en 
tiempo real y continua

Proceso sistemático de  
recolección, ordenación  y 
suministro de  información para 
la toma de decisiones

Información de 
retroalimentación para el diseño 
de iniciativas en apoyo de 
gobierno municipal de Dipilto.

Administración de los datos 
útiles como parámetros o 
indicadores de mecanismo de 
disparo de deslizamientos 
locales.

Proporcionar rangos o valores de 
precipitación para diagnóstico de 
inminentes deslizamiento en 
Cerro El Volcán.



5.2- Registro grafico (numérico y temporal) de pluviosidad en Comunidad 
El Volcan, Dipilto. Nueva Segovia. 2007

20 de Octubre de 200620 de Octubre de 2006

05 de Marzo de 200705 de Marzo de 2007



Registro atributivo de 
participantes en tareas de 
monitoreo de campo de la 
Comunidad El Volcán. Dipilto, 
Nueva Segovia.  

Listado de datos 
geográficos, 
cartográficos y
altimétricos de 
lugares visitados en
las inmediaciones
del Cerro El Volcán. 



Precipitación máxima promedio en últimos 14 meses de registro  
pluviométrico para la Comunidad El Volcán  se valora en 37.83mm37.83mm

Tenemos:

En  año 2006: 38.08mm 

En  año 2007: 37.58mm

30/06

19/06

20/06

15/06

09/06 13/0717/07

05/07

26/07

27/07

03/07

14/07

11/07

04/07

Observación

En la mayoría de las mediciones, las  
lluvias picos suelen aparecen a 
mediados y finales de los meses 
registrados, sobre todo Octubre y  
Noviembre de 2006;     Mayo, Agosto Agosto 
y Septiembre del 2007y Septiembre del 2007



Observación

Los meses Agosto y Septiembre del Agosto y Septiembre del 
aañño 2006 y  2007o 2006 y  2007 muestran similar 
patrón escalonado e irregular de 
pluviosidad (2mm – 13mm), pero a su 
vez presenta comportamiento  regular 
con respecto a los demás meses de 
los años referidos. Se reconocen altas  
intensidades en las lluvia para mes de 
Diciembre de 2006; y, Junio y Agosto 
de 2007.

Observación

Se presenta dos picos dominantes en 
el diagrama que superan los 200mm 
de lluvia. Uno corresponde al mes de 
Octubre de 2006 y otro de Agosto de 
2007. Se visualiza variaciones 
pequeñas y en algunos casos 
marcadas para cada mes evaluado.



Observación

Se muestra  mayor  intensidad 
de lluvia en Agosto 2007Agosto 2007,   
registrada en 22 gráficos 
pluviométricos locales. 
Contrario para meses de 
Agosto, Septiembre Octubre, y 
Noviembre de 2006 con 
variaciones pequeñas y 
marcadas de valores de lluvias. 



Observación

Se presenta pico dominante por encima de 100mm en eje vertical de lluvia máxima 
mensual registrada en los pluviógrafos locales correspondiente al mes de Mayo del 2007Mayo del 2007,,
pero con valores menores de 100mm para precipitaciones acumuladas, siendo superado 
por los meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre del 2007meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre del 2007 en eje horizontal hacia la 
derecha



Observación

En los meses de Octubre de 2006 y Agosto de 2007 se presentan valores altos de 
intensidad de las lluvias reflejado en su eje vertical  con diferencia significativas de 
50mm, conservando valores de precipitaciones mensual casi similares distribuido en  
línea principal  horizontal del diagrama. 



Observación

Se censan 188 registros gráficos concerniente a pluviometría local de distintos 
escenarios y distribuciones temporales mensuales. En este recuento se destacan los 
meses de Octubre y Diciembre de 2006; y Junio, Julio y Agosto de 2007.



Cerro El Perote. 22 de Septiembre 
de 2007. Al Norte de Nicaragua

Pmáxsep 2007:
63.7 mm (04/09/07)
111 mm (21/09/07).

Pmáxoctub 2007:
40.6mm (04/10/2007)
50 mm (16/10/07).



Relación de intensidad 
de pluviosidad de 
meses de Septiembre y 
Octubre de 2007

Comparación de 
episodios lluviosos en 
últimos meses del año 
2007 en Dipilto.



Registro pluviográfico del día 22 de septiembre del 2007, fecha del Deslizamiento 
El Perote en Dipilto.  Se indica descenso y leve aumento de la  lluvia en que se reportan

precipitaciones de 34 mm.   



5.3- Base de  datos de 
campo  en 
formato   
electrónico PC



VI.VI.-- CONDICIONES DEL AMBIENTE FISICO EN QUE SE REALIZA  EL  CONDICIONES DEL AMBIENTE FISICO EN QUE SE REALIZA  EL  
MONITOREO DE DATOS  LOCALES    MONITOREO DE DATOS  LOCALES    

Estribaciones montañosas de la ladera 
Suroeste del Cerro Volcán Viejo, en 
terrenos de la Cooperativa El Volcán, a  
1,260  metros sobre el nivel del mar. 

Dirección dominante del viento Norte-Sur 
en Dipilto. 

Un mínimo de obstáculos para la 
captación de la lluvia y transferencia de 
los  datos meteorológicos instrumental

Facilidad de acceso al sitio para 
obtención de datos  geológico de campo y 
garantías de  mantenimiento de equipos 
instalados. 

Seguridad del equipo  y sus accesorios 
instrumentales.



VII. - INFORMACIÓN GENERAL   DEL  REGISTROS  DE DATOS 

Tendencia actuales de parámetros  locales y  tipos 
de medida a seguir más apta.

Bimensual, con datos para uso del municipio de Dipilto. 

Alcaldía de Dipilto, Defensa Civil de Estelí, SINAPRED, 
INETER y pobladores del lugar.

Sistemas de monitoreos antes descritos para Comunidad
El Volcan. 

Responsables de equipos y toma de datos meteorológicos 
locales por parte de Señor Reinaldo Montenegro y 
Señora Rosa López .

Sus actores responsables y público en general. Estos datos
Aparecen reflejados  en los numerosos  informes técnicos.
Espacio seleccionado para monitoreo cercanas a 
Cerro El Volcán, su geo-localización y ubicación
cartográfica. 

Tipo y descripción
de los datos obtenidos    

Importancia y utilidad

Frecuencia de monitoreo

Actores responsables

Personal comprometido 
de levantar la información

Quiénes utilizan los datos

Lugar o sitio específico 
donde se levantan los 
datos



Pluviómetro, anemómetro, termómetros y 
GPS, cinta métrica,  cámara fotográfica, brújula, 
martillo de geólogo, y otros

Responsables inmediatos  y personal de campo 
interesado en la información para toma de 
decisiones

Participan funcionario de  Ineter aplicando fichas 
técnicas de datos de uso para sus interesados.

Personal de Ineter que organiza la información
obtenida  en formatos impresos y/o electrónicos. 

Concedida por funcionarios de Ineter  al gobierno
municipal de Dipilto y  pobladores de Comunidad 
El Volcán como parte técnica local

Instrumentos usado
para obtener información 
(aplicación de fichas)

Red de Información

Forma de registro y 
almacenamiento de datos 

Quién organiza la información 

Capacitación y supervisión 

Continuación……….



VIII.VIII.-- RESULTADOSRESULTADOS

Aportar información consistente, diversa, simple, fácil verificación, de 
calidad y temporal sobre datos de deslizamientos en Cerro
El Volcán (inventarios /experiencias),  encaminado a la adaptación regular de los 
planes municipales antes situaciones de emergencias.

Fortalecimiento de capacidades  respuestas de las instituciones locales considerando  
las experiencias vivida para  la toma oportuna de decisiones ,  apoyada de 
base de datos para soporte de valoraciones acciones preventivas en zonas 
susceptibles a deslizamientos ofrecida por organismos de prevención y
protección civil. 

Incentivar la participación de los diversos actores interesados 
(pobladores, lideres comunales, alcaldía, Defensa Civil, SINAPRED, 

y otros).   

Integración de datos de campo con registros instrumentales,  fortalecido con   
testimonios de pobladores de Comunidad  El Volcán destinado al uso inmediato,
retro-alimentación  con  intervalos continuo de la información. 




