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CURSO DE SENSORES MAP

Bienvenido amigo. Que bueno que pudiste asistir al primer médulo del Curso On-Line de

Sensores MAP. Supongo que para estas alturas ya has adquirido bastantes conocimientos que

te ayudan en tu trabajo: eso es precisamente lo que mas nos interesa. Mi nombre es Beto Booster de
www.encendidoelectronico.com y les agradezco a mis amigos por brindar su espacio web para que

accedas a este material que junto con ellos, hemos preparado para ti ya que es muy importante para tu
formacidn profesional, por eso te damos la bienvenida una vez mds a nuestra serie de cursos
profesionales.
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Los sensores de medicién de presidn se utilizan para medir la presién interna del multiple
de admision, presiéon atmosférica, presién de vapor dentro del tanque de gasolina, etc.

Aunque su ubicacidn es diferente y las presiones medidas varian de un sistema a otro, las
condiciones de operacidn de estos sensores es similar.
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Medicion de Presion Empleando Sensores

El chip de silicdn se flexiona, estira y encoge a medida que la
presidon cambia. A medida que la flexién del chip de silicén
cambie, se determinara el cambio de la sefial de voltaje.
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SENSOR DE PRESION ABSOLUTA DEL MULTIPLE (MAP)

Dentro del sensor de presién absoluta del multiple (MAP) hay un chip de silicon montado en
una camara de referencia. En una lado de las caras del chip hay una presidn de referencia.
Esta presion de referencia es un vacio perfecto o una presién calibrada, dependiendo de la
aplicacion. El otro del chip esta expuesto a la presion que debe medir. EL chip de silicén
cambia su resistencia con los cambios que ocurran en la presién. Cuando el chip de silicon
se flexiona con el cambio de presién, también cambiard la resistencia eléctrica que esta en
el mismo chip. Este cambio de resistencia altera la sefial de voltaje. La PCM intepreta la
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sefial de voltaje como presion y cualquier cambio en la sefial de voltaje entonces significa
gue hubo un cambio en la presién.

La presidon del multiple de admision esta directamente relacionada con la carga del motor.

La PCM necesita conocer la presion del multiple de admsién para calcular la cantidad de
cuanto combustible inyectar, cuando encender la chispa de un cilindro y otras funciones. El
sensor MAP siempre estara ubicado ya sea directamente sobre el multiple de admisidn o esta
montado sobre la carroceria interna del compartimento del motor y a su vez conectado a una
manguerita de caucho que a su vez esta va conectada a un puerto de vacio sobre el multiple
de admision. Es critico que la manguerita de vacio no tenga dobleces, roturas o dafios para
que el sensor funcione bien.

Funcionamiento del Sensor MAP

Chip de Silicon Cédmara de Vacio
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El sensor MAP usa un vacio perfecto dentro de la cara del chip de silicon como su presién de
referencia. La diferencia en presidn entre el vacio perfecto y los cambios de presién del
multiple de admision al otro lado del chip hacen que la sefial hacia la PCM cambie. El

sensor MAP convierte la presién del multiple de admisidn en una sefial de voltaje.
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Presion vs. Seiial de Voltaje MAP

A medida que la presion dentro del mdltiple de
admisidn se incrementa, el voltaje de la sefial
proveniente del sensor disminuye.

La interpretacion de esta grafica nos esclarece
con facilidad la dindmica del Sensor MAP ; un
vacudmetro fifico nos ayuda a comprobar la
lectura real del sensor.

Voltaje de Sefal de Vacio/Presion

2 20 60 100 kPa (abs)
(760, 29.9) (610, 24.0) (310, 12.2) (10,04} mmHg, inHg (de vacio)
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Presion del Multiple de Admisidn

Circuito del Sensor MAP Sensor MAP PCM

La PCM mide esta sefial de voltaje en la |
terminal. El sensor recibe 5 Volts de la
PCM para que funcione. También recibe
masa controlada por la PCM.

El voltaje reportado en la terminal de la I
sefal sera de 5 Volts si el sensor se llegase

a desconectar. L% J_ l

Vacio del
Motor

La sefal de voltaje del sensor MAP llegara a su nivel mas alto cuando la presion dentro del
multiple de admisidon sea lo mas alta posible (llave de ON y motor apagado o en un acelerén
subito). La sefial de voltaje del sensor MAP llegar a su nivel mas bajo cuando la presion

del multiple de admisidn sea lo mas baja posible en desaceleracidn con el papalote del
cuerpo de aceleracidn en posicion cerrada.

Como puedes darte, cuenta los sensores MAP realmente tienen un principio de funcionamiento
bastante bdsico. Vimos que el componente centra de un sensor MAP es un chip de silicon que se
estirard, flexionara y volvera a su forma original segiin ocurran los cambios de presion y vacio con la
aceleracién y desaceleracién del motor.
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Como sabes, cuando un motor acelera y desacelera se experimentan cambios de vacio dentro
del multiple de admsidn. Son precisamente esas variaciones las que el chip de silicon del
sensor MAP se encarga de detectar. Con las flexiones del chip ocurren cambios en la
resistencia eléctrica adherida al mismo chip lo cual modifica la sefial de voltaje hacia la

PCM para que esta ejecute las modificaciones a los distintos sistemas del motor con base en
la carga de trabajo del motor reportada por el sensor MAP.

Ahora veremos cuestiones relacionadas con el diagndstico del buen funcionamiento del sensor
MAP.

DIAGNOSTICO DEL SENSOR MAP

El sensor MAPp puede ocasionar una variedad de problemas de funcionamiento del motor ya que
es un sensor muy importante para controles de inyeccién de combustible y tiempo de
encendido.

Deberas revisar visualmente el estado del sensor, conexiones y la manguerita de vacio, si
es que la incluye. La manguerita de vacio debera estar libre de roturas, quemaduras,
obstrucciones y debera estar debidamente conectada al puerto de vacio de forma ajustada.

La PCM debe suministrar aproxiadamente 5 Volts al sensor MAP para que este funcione. Ademas
el sensor debe recibir una alimentacién constante de tierra a masa controlada por la PCM.

La calibracidon del sensor y su funcionamiento se verifica aplicdndole diferentes presiones

a al vez que se compara contra la caida de voltaje. Esta caida de voltaje se calcula al
sustraer el voltaje de la sefial hacia la PCM menos el voltaje de suministro.

Revision del Sensor

MAP Ao 13.3 26.7 40.0 53.5 66.7
Esta tabla muestra valores kPa
tipicos aproximados al someter
a la prueba de vacio a un sensor "::'H:g 100 200 300 400 500
MAP. Entre més vacio se 3.94 7.87 11.81 15.75 19.69
aplique, el voltaje caera mas.
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indican voltajes, sino caidas de
voltaje.
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SENSOR DE PRESION BAROMETRICA

El sensor de presion barométrica, a veces llamado también compensador de altitud, mide la
presién atmosférica. La presion atmosférica varia debido a cambios en el clima y altitud.

A elevaciones mayores el aire es menos denso, por lo tanto, tiene menos presion. Ademas, el
clima produce cambios en la presién del aire atmosférico. Este sensor opera de la misma
forma que el sensor MAP excepto que mide la presidn del aire de la atmosféra. En la mayoria
de los casos este sensor se halla dentro de la PCM y si se llega a dafiar la PCM debe
reemplazarse completa.

Grafica de Sensor de

Presion de

5 -
Turbocargador

4 -
v
S

A3
[
©
@

g2 —
(s}
>

1 I

0 | L |
13 100 200 kPa
(100, 3.9) (750, 29.5) (1500, 58.1)  mmHg, in.Hg

Presion Tubocargada (Presién Absoluta)




7 Curso de Sensores MAP Beto Booster

SENSOR DE PRESION DEL TURBOCARGADOR

El sensor de presion del turbocargador opera idénticamente que el sensor MAP y se usa para
medir a presion del multiple de admisién. La Unica diferencia es que cuando tenemos un
"boost" (incremento subito) de presidn debido al turbocargador, la sefial de voltaje se

eleva mas que en un motor aspirado de forma natural.

Sensor de Presion de Vapor
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Presion de Vapor

SENSOR DE PRESION DE VAPOR

El sensor de presién de vapor (VPS) mide la presidn del vapor de la gasolina en el sistema

de control de emisiones evaporativas (EVAP). El sensor de presion de vapor por lo regular se
localiza dentro del tanque de combustible, cerca del "canister" (recipiente de carbon
activado) o en una posicidon remota debajo de la carroceria.
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Funcionamiento del Sensor de Presion de

La presion dentro de la cdmara de referencia Vapor

Beto Booster

Presion Atmosférica

cambia con la presion atmosférica. La presion
de la cdmara de referencia utiliza un pequefio
diafragma flexible expuesto a la presion
atmosférica. Esto ocasiona que la presion de
referencia se incremente cuando la presion
atmosférica también se incremente. Este
método de medicidn permite que la lectura
de presidn de vapor se calibre con la presion
atmosférica.

Este sensor es extremadamente sensible a
pequefios cambios en la presién, puesto que
1.0 psi = 51.7 mmHg.
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Este sensor usa un chip de silicdn calibrado a una presién de referencia en un lado del
chip, mientras que en el otro lado del chip esta expuesto a la presidn del vapor de la
gasolina. Los cambios en la presidn del vapor ocasionan que el chip se flexione y que la
sefial de voltaje hacia la PCM varie en proporcién a las flexiones debidas por la presion.

Le sefial de voltaje de salida depende de la diferencia entre la presidon atmosférica y la
presion del vapor de gasolina. A medida que la presién se incrementa también lo hara el
voltaje de la sefal de salida. Como puedes darte cuenta, este sensor es muy sensible a

pequefios cambios de presion (1.0 psi = 51.7 mmHg).
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Tipos de Sensores de Presion de Vapor
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Los sensores de presion de vapor vienen en una variedad de configuraciones. Cuando el VPS
se monta directamente sobre el ensamblaje de la bomba de gasolina, no se requiere ninguna
manguerita. Para ubicaciones remotas, puede haber una o dos mangueritas conectadas al
sensor VPS. Si el sensor usa una manguera, entonces esta va conectada a la presion de
vapor. En la configuracidn de dos mangueras, una manguera va conectada a la presion de
vapor y la otra va conectada a la presidon atmosférica. Es importante que estas mangueras
vayan conectadas al puerto apropiado. Si se conectan al revés, se activara un cédigo DTCy
se iluminard la luz Check Engine.
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Circuito Eléctrico del Sensor de
Presion de Vapor

La PCM recibe la sefial de Sensor de Presién de Vapor PCM
voltaje del sensor de presion de l 5 Volts
vapor. El sensor recibe 5 voltios Y N 3V
de la PCM para que el sensor R
funcione, pues este requiere L. Seial
energia. Este tipo de sensores 3 ]
casi siempre recibiran masa
eléctrica controlada por la PCM. _? MasgC
Si desconectas el sensor la PCM J
detectard que la lectura de W O
sefial del sensor sera de 5 2 ‘ l l
voltios. =
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Los diagramas de encendido electrdnico definitivamente son la respuesta en'gzsos casos en donde no
;"'T'% hallamos la causa de un problema relacionado con sensores. Este es un diagrama parcial del encendido
YSTEM electrénico de una Jeep Grand Cherokee 4.0L afo 2000 y como te puedes dar cuenta, abajo al centro se
encuentra perfectamente identificado cada uno de los cables del sensor MAP, pero no s0lo eso, sino que
también hallards las especificaciones de conexion de todos los sensores que estén conectados a la PCM
asi como detalles del circuito de la bomba de gasolina, como lo puedes ver abajo a la izquierda,
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DIAGNOSTICO DEL SENSOR VPS

Verifica que todas las mangueritas estén bien ajustadas, libres de restricciones y fugas.
Verifica también que tenga su voltaje de la PCM y tierra a masa constante. Aplica un poco
de presién por la manguerita de presion y toma la lectura de la sefial de voltaje de salida

ya sea con un multimetro digital o con un escanner. El sensor de presion de vapor se calibra
para las presiones que se dan en el sistema EVAP, asi que aplica solo la cantidad de

presion suficiente sin pasarte, para prevenir dafios al sensor.

Multimetro
Digital con
funciones
automotrices.

Escanner con lectura
de datos y pruebas en
tiempo real.

Pues eso es todo sobre sensores MAP y presidn de vapores y aire atmosférico. La tecnologia
de estos sensores es muy sencilla como pudiste darte cuenta y cuando suceda que el sensor
funciona correctamente pero no se obtiene la sefial que esperas de él, el Unico recurso que
te queda es revisar el diagrama de encendido electrénico que incluya los detalles

eléctricos del sensor MAP.
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Espero que esta informacién te haya sido de ayuda. Les agradezco mucho a mis amigos pues mediante
su espacio es brindarte informacién util y de calidad para tu trabajo, asi que no dejes de visitarlos
porque hay mas.

Te deseo mucho éxito y que sigas reparando esos autos que se apagan y no encienden.

P.D. Si deseas descargar nuestro ebook GRATUITO “Secretos de Encendido Electronico” que incluye
conceptos, ejemplos, tips y muchas explicaciones detalladas de estos sistemas, haz click aqui y entérate.

Tu amigo... Beto Booster
Fundador de www.encendidoelectronico.com
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