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INTRODUCCION

En nuestros dias, las insituciones especializadas de Nicaragua promueven

acciones cientifico tecnicas enfocadas al estudio de inestabilidades del terreno para
Obras viales nacionales, unas de las obras mas importantes en el ambito

economico, comercial, ambiental y turistico del pais es la carretera entre Managua y
El Espino.

Para ello se realizan visitas al lugar que deriva en la preparacion de informe de esta
actividad, mapas, entre otros. La organizacion del Equipo de Estudio se conforma
por especialistas en el tema

La presente exposicion esta enmarcada en uno de los tramos de dicha carretera que
conecta los poblados de Somoto con El Espino, una via de acceso pavimentada
ligeramente sinuosa con 25 km lineales.
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OBJETIVO

Reconocer y mostrar condiciones de inestabilidad del terreno que
originan o pueden generar movimientos de masas para establecer tipos
de medidas, acciones, obras de ingenieria de prevencion y mitigacion

son necesarias para asegurar el buen estado de la carretera y normar la
circulacion de los vehiculos que la transiten.

Contribuir a laconsolidacion de la cultura de proteccion civil, sobre la
cual se habran de sustentar las acciones en pro de la prevencion de
desastres en obras viales en Nicaragua con base en conocimientos
objetivos.
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Condicion dinamica

Pico madximo de aceleraciéon (PGA)
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INVENTARIO DE TALUDES
PROYECTO: Estudio de peligro por derrumbe v deslizamientos en Carretera
Managua —El Eapito,
SITUACION: Carretera Totogalpa

Coordenadas UT X Yo
H1491669 E353890
Elevacid | Grado de [ 4
s [poisin| Valoracion de
()
GEOMETRIA Altura | Longitud Diteccidn Pendiente
Margen derecho 15m 25m N15°0 50 ' r l
Margen Izguierdo - - — - Ca po

LITOLOGIA: Talud excavado en suelos ateno-limoso color amarillenta muy
alterados acompafiados de conglomerados rojos meteorizados v fracturados
con inestabilidades controladas por la baja resistencia de los materiales del

terreno.
CARACTERISTICAS DE LA ESTABILIDAD
Estabilidad Inestable, con abundante vegetacidn. En talud derecho
existe canaleta usada para el drenaje de agua de
escotrentia, actualmente cubierta por la vegetacidn.
Vista de un movimiento de masa en talud arenoso
producido por corterddo de agua del material. Mo se
trata una proteccidn o medida de estsbilidad. En el
marget izguierdo es un drea llana v baja.
Protecciones Hinguna
Hidroge | Tipode | HBeco Flujo de detritos
ologia Ewento i .
{Foto Tupalk Obando, 10/07/2008)
PROYECTQ MEXICANO DE COOPERACION INTERNACIONAL INVENTARIO DE TALUDES

PARA EL DESARROLLO PROYECTO: Estudio de peligro por derrumbe v deslizamientos en Carretera
Managua -l Espitio.
SITUACION: Camino ¥ alaguina hacia Chilamatillo y El Terrero

Coordenadas UTRI Xrm Tom
H1489720 E533170

Elevacid | Grado de
() precisiin 790 tim

(2
GEOMETRIA Altura | Longitud Direceidn Pendiente
Margen derecho Im Im N13 0 20°
Margen [zquierdo — - - -

LITOLOGIA: Talud excavado en rocas filitas grafitosa color gis
blanguecina fracturada, meteorizada v ligeramente plegadas acompafiada de
roca andesita y conglomerados rojos con rotura en placas casi curva controlada
pot la estructurs del macizo rocoso favorecida por la supedficie de
estratificacion.

CARACTERISTICAS DE LA ESTABILIDAD

Estabilidad Inestable, con sbundante vegetacidn. El talud de
camino no tiene una proteccidn o medida de
estabilidad.

Protecciones Ninguna

Hidroge | Tipode | Seco Detrumbe de roca

ologia Evento

PROYECTO MEXICANO DE COOPERACION INTERNACIONAL
PARAEL DESARROLLO

{Faoto Tupak Obande, 10/07/2008)




VISTAS DE INESTABILIDADES DEL TERRENO
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Condiciones de estabilidad de talud
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Modelo de inestabilidad esperado
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Meétodo Bishop Simplificado
| 1 l | r

Nota: « es + cuando el arco de deslizamiento
esta en el mismo cuadrante que el talud.

' =+ cos (M) (1+tan@“ftan (n
£ 0,75 Taludes Inestables

. m = 15°

10° 20° 30°
-— \falores de g —™




» Método de Talud Infinito
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F =[1-ru/cos (m)]tan @‘/tan (M) o bien F = Atan@*/tan (m) + B ¢*/YH

m=15°y45°;B=4y1; B=1/cos(m) * sen (m)
A=0,2y 04pararu=0,6y 0,5 (coeficiente de presion intersticial)
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APEICACIONES INFORMATICAS Y NUMERICAS EN EL ANALISIS DE
ESTABILIDAD DE TALUDES
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SINTESIS

La via de acceso gue comunica los poblados El Espino y Somoto (al Norte de
Nicaragua) presenta relieve escarpado y abrupto con elevaciones topograficas entre

600 a 1,200 metros y pendientes entre 15y 45°.

Las obras civiles (por ejemplo, carreteras y puentes) deben construirse considerando
la carga sismica (0.25g; PR : 475 anos) transmitida por sismos de subduccion,
especialmente, si los temblores de tierra son menores a 30 km con magnitudes mayor

o0 igual que 5.

La mayoria de materiales geologicos encontrados son ignimbritas, filitas grafitosas,
andesitas, conglomerados rojos, dacitas, coluvios, suelos areno-arcillosos, arenas y
limos. Estos materiales afectados por movimientos de masas especificos, se
encuentran leve hasta intensamente fracturado, meteorizado y alterado

Del total reconocido de movimientos de masas, el 67% es clasificado como Caida de
Roca con las siguientes especificaciones de ocurrencia: Pendiente del terreno: 15°<m<
=45°; altura promedio del talud de 25m. Se contabilizan entre Somoto y El Espino 10
sitios potenciales (67%) y 5 sitios criticos a desastres (33%)




Los datos presentados son corroborados a traves del Modelo Hoek y Bray, y Bishop
Simplificado, en gue se esperan roturas de circular en aquellos macizos intensamente

fracturados y alterados (caracteristicos del area) ya mostrados.

El calculo geotécnico de estabilidad de taludes esta en funcion de parametros
resistentes (por ejemplo cohesion, 0.06 — 105 kp/m?, y /o angulos de friccion interna,
entre 28 — 55° que se introduce a programa informatico (ILA, GEOSLOPE,

PLAXIS, SLIDE, Zsoil, y otros) apoyado en modelos numéricos (Taylor, Janbu,

Fellenius, y otros) a fin de obtener factor de seguridad. Si FS es mayor que uno, el
talud es estable, y si FS es menor que uno, el talud es inestable. En nuestro caso FS
oscila entre 0.75 y 3.5 (en funcion del tipo de material geologico evaluado)

De acuerdo con las condiciones topograficas, sismicas y geoldgicas del area se
proponen algunas obras civiles para mitigacion de procesos inestables del terreno.
Tales como: Muros de gaviones, taludes con zanjas drenantes, muros de

sostenimientos y contencion, muros verdes y bio-ingenieria.
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