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Objetivo

» Nombrar las cinco clases distintas de direcciones IP

> Describir las caracteristicas y el uso de las distintas clases de direccién IP

> ldentificar la clase de una direccién IP segln el nimero de red

» Determinar cudl de las partes u octetos de una direccion IP es el ID de red y cuél es el ID de
host

» ldentificar las direcciones IP de host validas y no validas basandose en las normas de
direccionamiento IP

» Definir el rango de direcciones y mascaras de subred por defecto para cada clase

Informacion basica / Preparacion

Esta practica de laboratorio lo ayudara a ampliar su comprension acerca de las direcciones IP y de la
forma en que operan las redes TCP/IP. Es en primer lugar un ejercicio de practica de laboratorio escrito.
Sin embargo, seria conveniente revisar algunas direcciones IP de red reales utilizando las utilidades de
linea de comando ipconfigpara Windows NT/2000/XP o winipcfg para Windows 9x/ME. Las direcciones
IP se utilizan Gnicamente para identificar redes y hosts TCP/IP individuales como, por ejemplo,
computadores e impresoras en dichas redes de manera que los dispositivos se puedan comunicar entre si.
Las estaciones de trabajo y los servidores en una red TCP/IP se denominan hosts y cada uno de ellos
posee una direccion IP Unica. Esta direccion se conoce como direccion de host. TCP/IP es el protocolo
que se utiliza mas ampliamente a nivel mundial. Internet o la World Wide Web usan sélo el
direccionamiento IP. Para que un host pueda acceder a Internet, debe tener una direccion IP.

En su forma basica, la direccion IP consta de dos partes:

> Unadireccién de red
> Una direccién de host

El Internet Network Information Center (InterNIC: Centro de Informacion de la Red de Internet) asigna la
parte de red de la direccion IP a una empresa u organizacion. Los routers usan la direccion IP para
desplazar paquetes de datos entre redes. Las direcciones IP tienen una longitud de 32 bits, de acuerdo con
la version actual IPv4, y se dividen en 4 octetos de 8 bits cada uno. Operan en la capa de red (Capa 3) del
modelo de Interconexién de Sistema Abierto (OSI: Open System Interconnection), que es la capa de
Internet del modelo TCP/IP. Las direcciones IP se asignan de la siguiente manera:

> En forma estatica: manualmente, a través de un administrador de red
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» En forma dinamica: automéaticamente, a través de un servidor de Protocolo de Configuracion de
Host Dindmico (DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol)

La direccion IP de una estacion de trabajo o host es una direccion logica, lo que significa que se puede
modificar. La direccion de Control de Acceso al Medio (MAC: Media Access Control) de la estacion de
trabajo es una direccion fisica de 48 bits. Esta direccidn se graba en la tarjeta de interfaz de red (NIC) y no
se pude cambiar a menos que la NIC sea reemplazada. La combinacion de la direccion IP Idgica y de la
direccion MAC fisica ayuda a enrutar paguetes hacia el destino correcto.

Hay cinco clases distintas de direcciones IP y, segun la clase, la parte de la direccion que corresponde a la
red y al host usan distintos nimeros de bits. En esta practica de laboratorio, se trabajard con distintas
clases de direccion IP para ayudar a familiarizarse con las caracteristicas de cada una de ellas. La
comprension de las direcciones IP es fundamental para comprender TCP/IP y las interconexiones de
redes en general. Se necesitan los siguientes recursos:

» Estacion de trabajo PC con Windows 9x/NT/2000/XP instalado

> Acceso a la calculadora de Windows

Paso 1 Revision de las clases de direccion IP y sus caracteristicas
Clases de direccion

Existen cinco clases de direcciones IP, de la A a la E. Solo las tres primeras clases se utilizan
comercialmente. Se elige una direccion de red de clase A en la tabla para empezar. La primera columna es
la clase de direccion IP. La segunda columna es el primer octeto que se debe ubicar dentro del rango
indicado para una clase de direccion determinada. La direccion Clase A debe comenzar con un nimero
entre 1y 126. EIl primer bit de una direccion clase "A" siempre es un cero, lo que significa que no se
puede usar el bit mas significativo (HOB) o bit 128. 127 se reserva para pruebas de loopback. El primer
octeto por si solo define el ID de red para una direccion de red clase A

Mascara de subred por defecto

La méscara de subred por defecto usa exclusivamente unos binarios (255 decimal) para enmascarar los
primeros 8 bits de la direccion clase A. La mascara de subred por defecto ayuda a los routers y hosts a
determinar si el host destino esta ubicado en esta red o en otra. Dado que hay s6lo 126 redes clase A, los

24 bits restantes, o0 3 octetos, se pueden usar para los hosts. Cada red clase A puede tener 224, 0 sea, mas
de 16 millones de hosts. Es comln subdividir la red en grupos mas pequefios denominados subredes
usando una mascara de subred personalizada, que se describira en la siguiente practica de laboratorio.

Direccion de red y de host

La parte de la direccion que corresponde a la red o al host no puede estar formada exclusivamente por
unos o por ceros. Como ejemplo, la direccion clase A 118.0.0.5 es una direccién IP valida. La porcion de
red o los primeros 8 bits, que equivalen a 118, no consta sélo de ceros y la porcion de host o los Gltimos
24 bits, no consta de todos ceros o unos. Si la parte que corresponde al host estuviera constituida
exclusivamente por ceros, ésta seria la direccion de red misma. Si la porcién de host fuera igual a todos
unos, seria un broadcast para la direccion de red. El valor de cualquiera de los octetos nunca puede ser
superior al 255 decimal o al 11111111 binario.
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Rango Bits de ID de

decimal orden Red/Host | Mascarade | o iqaq | Hosts por red
Clasg  gel superior (N=Red, su(?rfed por de redes (dl_rlgcctl)olnes
187 octeto| el ler H=Host) etecto utilizables)
7 24
A [1-126* |0 N.H.H.H 255.0.0.0 126 (2" - | 16,777,214 (2
2) -2
B 128 -191 | 10 N.N.H.H 255.255.0.0 16,382 65,534
(214 ~2) (216 ~2)
8
C |192-223 | 110 N.N.N.H 255.255.255.0 | 2,097,150 | 294(27-2)
(2*t-2)
D 224 - 239 | 1110 Reservado para multicast
E. 240 - 254 | 11110 Experimental; utilizado para investigacion

Nota: La direccion 127 clase A no se puede utilizar y esta reservada para funciones de loopback
y diagnostico.

Paso 2 Determinar el direccionamiento IP basico

Utilice el esquema de direccion IP y su conocimiento de clases de direccion IP para contestar las
siguientes preguntas:

1. ¢Cual es el rango decimal y binario del primer octeto de todas las direcciones IP de clase B

posibles?
Decimal: Desde: 128 Hasta: 191
Binario: Desde: 10000000 Hasta: 10111111

2. ¢Que octeto u octetos representan la parte que corresponde a la red de una direccion IP Clase C?
Los teres primeros octetos

3. ¢Qué octeto u octetos representan la parte que corresponde al host de una direccion IP clase A?
Los tres ultimos octetos

4. ¢Cual es el nimero maximo de hosts que se puede utilizar con una direccién de red de clase C?

MCE



(28 — 2)= 254 direcciones utilizadas

5. ¢Cuéntas redes de clase B hay?
(214 _2) = 16328 Cantidad de redes

6. ¢Cuéntos hosts puede tener una red de Clase B
(2'°- 2) = 65,534 Hosts por red (direcciones utilizables)

7. ¢Cuantos octetos hay en una direccion IP?

N.H.H.H = 4 octetos

8. ¢Cuéntos bits hay por octeto?
8 bits

Paso 3 Determinar las porciones de host y de red de la direccion IP

Con las siguientes direcciones de host IP, indicar lo siguiente:
» Clase de cada una de las direcciones
» Direccién o ID de red
» Porcion de host
» Direccidn de broadcast para esta red
» Maéscara de subred por defecto

La porcion de host sera todos ceros para el ID de red. Introduzca sélo los octetos que configuran el host.
La porcion de host sera de todos unos para un broadcast. La porcidn de red de la direccion sera de todos
unos para la mascara de subred. Complete la siguiente tabla:

; ¥ : i . . Direccion de Mascara de
“Gelhost | direecion | dered | cenost | broadesstde | subred por
216.14.55.137 C 216.14.55.0 137 216.14.55.255 255.255.255.0
123.1.1.15 A 123.0.0.0 1115 123.255.255.255 255.0.0.0
150.127.221.244 B 150.127.0.0 | 221.244 | 150.127.255.255 255.255.0.0
194.125.35.199 C 194.125.35.0 199 194.125.35.255 | 255.255.255.0
175.12.239.244 B 175.12.00 | 239.244 175.12.255.255 255.255.0.0

Paso 4 Dada una direccién IP de 142.226.0.15y una méscara de subred de 255.255.255.0,
Conteste las siguientes preguntas:

1. ¢Cudl es el equivalente binario del segundo octeto?
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226 = 11100010
2. ¢Cual es la clase de la direccion?

Clase B

3. ¢Cual es la direccion de red de esta direccion IP?

142.226.0.0

4. ;Es ésta una direccion IP de host valida (S/N)?

Si es valida

5. ¢Por qué o por qué no?

Paso 5 Determinar qué direcciones IP del host son validas para las redes comerciales.

Para las siguientes direcciones IP de host, determine cuales son validas para redes comerciales e
indique por qué o por qué no. Valido significa que se puede asignar a cualquiera de las siguientes

opciones:

» Estacion de trabajo

» Servidor

» Impresora

» Interfaz de router

» Cualquier otro dispositivo compatible
Complete la siguiente tabla:

Direccion IP de ¢Direccion valida? 'POr QUE 0 DOF UE NO?
host (Si / No) ¢ror que o por que ho:
150.100.255.255 No Esta se utiliza para lo que es Broadcads
Si Porque esté en el intermedio de las dos direcciones,
175.100.255.18 de red y de Broadcads
195.234.253.0 No Porque esté la parte del host es =0
Si Porque esté en el intermedio de las dos direcciones,
100.0.0.23 de red v de Broadcads
No Porque esté en el intermedio de las dos direcciones,
188.258.221.176 de red v de Broadcads
127.34.25.189 No Reservado para multicast
224.156.217.73 No Experimental; utilizado para investigacion
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