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INTRODUCCION

Dentro de los elementos de maquinaria para transmitir potencia, se encuentran las
cadenas, que son elementos de maquinas utilizados pata transmitir potencia a bajas
velocidades, entre sus ventajas se encuentra que no sufren alteracién con el pasar de los
afios, como tampoco son afectadas por el sol, aceite o grasa, pueden también operar a
altas temperaturas. Una trasmision por cadena no requiere tension en el lado flojo de la
cadena por tanto impone menos carga en los cojinetes de los ejes que las transmisiones
por banda, esta disminucion de la carga reduce el mantenimiento de cojinetes, lo mismo
que las perdidas por friccidn, que en ellas se originan. Este disefio se llevara a cabo con
la ayuda del software proporcionado por la marca Renold, y hace parte del disefio final
de la trasmision general compuesta por bandas, engranajes cénicos, rectos y
helicoidales, los cuales funcionando conjuntamente permiten trasmitir la potencia y
velocidad rotacional a las respectivas maquinas, en este caso una mezcladora de
concreto y un molino de bolas.
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OBJETIVO GENERAL

Disefiar un sistema de trasmision por cadena, el cual cumpla con los
requerimientos de operacién de un molino de bolas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicar los conocimientos tedricos en el disefio de la trasmisién por cadena para
comprender la relaciéon que existe entre los diferentes parametros y hacer mas
practico el disefio del dispositivo logrando asi una mayor eficiencia y
durabilidad de la trasmision.

Utilizar el software proporcionado por la marca Renold para seleccionar un tipo
de cadena adecuado para los requerimientos del disefio de la transmision.
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DESARROLLO DEL DISENO
A lo largo del disefio de trasmision general se han venido denotando cada una de sus
componentes como lo son, bandas, engranajes helicoidales y rectos. Para este disefio
nos enfocamos en la trasmisioén por cadena la cual estd montada solidaria al eje rueda
helicoidal como se muestra en la figura. Por consiguiente la funcion de la transmision
por cadena sera reducir la velocidad en el eje para garantizar un éptimo funcionamiento
del molino.

RANSMISION
HELICOIDAL

CADENA

Tlustracion 1.Esquema de transmision general.

Con la ayuda del software proporcionado por la marca Renold, se disefla esta
componente de la transmision general, los datos de operacién son los siguientes.

Impulsor Motor CA sincrono
Torque normal
Maiquina # 1 Molino de bolas
Potencia salida Maquina # 1 (Hp) 15
Velocidad salida Maquina # 1 (Rpm) 100
Velocidad Rueda helicoidal(Rpm) 301.2

Ilustracion 2.Pardmetros de operacion de maquinaria.
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1. DISENO DE TRANSMISION POR CADENA.

A continuacién se presenta un andlisis llevado cabo con la ayuda del software de
Renold, para garantizar un éptimo funcionamiento de la trasmision por cadena.

1.1 Potencia de entrada.

La potencia de entrada se determina con la siguiente relacion teniendo en cuenta las
perdidas por trasmision de cadena y la respectiva velocidad de la rueda helicoidal que se
obtuvo en el disefio de trasmision por engranajes helicoidales.

Potenciasyiiga mag#1 %X 0.746

Potencia gpirada =
Ncadena

Ncadena = 0.96

Potenciasqiiaa mag#1 = 15HP

15HP x 0.746

Potencia gnirqaa = 0.96

Potencia gpirqqq = 11. 656 KW

Daatoz de rendimiento

f« Potencia de entrada A

(" Carga de trabajo

" Torgue [rueda conductara)

La velocidad de entrada al pifién de la transmision por cadena serd la misma velocidad
que se obtuvo para la rueda helicoidal en el disefio de la trasmisién helicoidal, por
consiguiente:
L)
f* “elocidad de entrada [Conductora) W TP
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1.2 Seleccion del niimero de dientes del pifion y rueda.
Teniendo en cuenta que la relacion de trasmision por cadena es:

Rpm entrada

e = Rpm salida maquina #1

_ 301.2Rpm
"¢ =100 Rpm

mC = 3.0

Se selecciona un nimero de dientes adecuados que cumpla la siguiente relacion:

mC_Zl = 3.0

Donde

Z, yZ4 Son los respectivos nimeros de dientes de la rueda y del pifidon. Segin la norma
DIN 8196 los siguientes numeros de dientes para el pifion son preferidos:
17,19,21,23,25,38,57,76,95,114. Se recomienda que el nimero de dientes del pifién sea
impar ya que asi se logra que los dientes del pifién, engranen con distintos eslabones de
la cadena, por consiguiente se distribuye mejor el desgaste.

Zi(numero de dientes del pifion) = 17

Z,(Numero de dientes de la rueda) = 51

Mimero de dientes 5
Rueda conductora ||17 -

[£11

Rueda conducida 1 -

2]
Relacion [£2/21] 3
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1.3 Seleccion de la cadena.
Para seleccionar la cadena se debe especificar el tipo de norma y si la seleccién debe ser
automdtica o manual, cuando se elige una seleccidén automadtica en el programa se aplica
por defecto una vida minima de duracién de 15000 horas.

Seleccion de cadena

f+ Seleccion autnmética| | |,&,merigan (150 BOE) j|

" Seleccion manual

1.4 Tipo de producto

Se determina utilizar la cadena tipo Renold sinergy ya que es una cadena de transmision
de alto rendimiento con unas propiedades excepcionales de resistencia a la fatiga y al
desgaste. La cadena posee casquillos extruidos en frio con un eje especialmente
recubierto para reducir la friccién en la zona de contacto, la cadena tendrd una vida de
trabajo mas larga que cualquier otra cadena de transmision de potencia disponible en el
mercado.

Tipo de producto 3

|| Renald Synergy _v”

1.5 Clasificacion de carga.

1.5.1 Caracteristicas de la maquina conductora.
Teniendo en cuenta que el motor impulsor de transmision es eléctrico sincrono AC
torque normal tenemos que se trata de un funcionamiento suave.

\y Caracteristicas de la maguina conductora:

| Funcionamiento suave.: Motores eléctricos, turbinas de gas wwapor, motores de combustian
interna con acoplamiento hidraulico.

Ligeramente impulsivo: kMotores de combustian interna de 6 cilindros o més con
acoplamiento mecanico, motares electricos con inicios frecuentes.

Medianamente impulsivo: kMotores de combustian interna de menos de b cilindros can
acoplamiento mecénico.

Hlustracion 3.Caracteristicas de la maquina conductora.
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Caracterizticas de la maguina conductora

o

{* Funcionamiento suave

(" Ligéramente impulziva

(" Medianamente impulziva

1.5.2 Caracteristicas de la maquina conducida.

Teniendo en cuenta que la maquinaria conducida es un molino de bolas, en la tabla de
caracteristicas de la maquina conducida proporcionado por el software de Renold no
aparece caracterizada este tipo de maquina, por consiguiente se encuentra que este tipo
de maquinaria aparece como medianamente impulsiva haciendo uso de la tabla de
acoples.

CARACTERISTICAS DE LA MAQUINARLA

AL DFANARAE NTE AL SIVA

ACITADORLS ¥ MIZCLADORLS (Liquidos con sdidos,
oy dhe -1 ]

SOPLANTILS. ASPFIRADORES ¥ VENTILADORES
ic e gere lorgsdas. grandes wentsladores
wartladores de rotor Con bulos, ventledores de rotor ©on
Turbina)

CABRLETANTIS

HORMIGONLAAS

COMPRLSORLS [ AMerfativos — 3 O s Cllindaos o
e PO o Bl )

TRANSFORTADORIS ¥ ELEVADORES [Almanlecedn o
AP T |l TV W RO - T

GRUAS ¥ LLIVADORES (Dlevados perirdipasl v
e 5 e “Shig)

OAAGADORES (Borrdes )
INDUSTRIA OF ALIMINTACION ¥ BEBIDAS
M e

Lt e il il B okros de w de Forrage,
L Y Curatian, # 3
THANSMISIONLS A TAMBOR (Ind Oulmecs v e
asltnps v ae ]
MACHIINAS DE LAVADD | Canirlbuges. Secadores,
B aeBor el )
MADUINAS HEAHRAMIINTA | Dobldadorss de Cilindeos,
TereoE ¥ wal ¥ C -

PAPILERAS ( Desconsrsdorss, Bstdorss ¥
Pulpsadonas, Calandaias. Gecadores)

DOMBAS (stematives) de 3 & mis cllndeos
HILICLS

j) Caracteristicas de la maquina conducida:

Funcionamiento suave: Bombas centrifugas v compresores, maguinas impresoras,
calendarios de papel, transpontadoras uniformemente cargadas,
escaleras mecanicas, mezcladoras v agitadores de liguidos,
secadaras giratorias, ventiladores.

Medianamente impulsivo: Bormbas v compresares (3+ cilindros), magquinas mezcladoras de
harmigan, transportadaras no uniformemente cargadas, agitadaras
para solidosy mezcladoras.

Altamente impulsivo: Aplanadoras, excavadoras, canteras, maguinas procesadoras de
goma, prensas v cortantes, bombas v compresoras de 182 cilindros,
plantas petroleras.

Ilustracion 4. Caracteristicas de la maquina conducida.

11




Departamento de Ingenieria Mecéanica

Caracterizhicaz de la maquina conducida
" Funcionamiento suave

| {* Medianamente impulsiva|

i Altamente impulsiva

1.6 Tipo de lubricacion.

La lubricacion tiene una gran influencia en el rendimiento al desgaste de la cadena. Con
una inadecuada lubricacién la vida de la cadena se reduce dréasticamente. El programa
Renold ofrece unas recomendaciones sobre la lubricacion que debe ser seleccionada
bajo condiciones de trabajo normales. Para este diseflo se elige una lubricacién segin
lo recomendado, cuando se selecciona este tipo de lubricacion se puede esperar la vida
dada para la cadena si el mantenimiento se lleva a cabo regularmente.

Lubricacian
" Funcionarmiento en geco [sin lubncacion).

" Lubricacion inadecuada [en relacidn a la lubricacian).

f* |ubricacidn zequn lo recomendado |

" Mejar que la recomendada

1.7 Condiciones ambientales
La aplicacion del molino de bolas serd interior y en un ambiente normal.

Condiciones ambientales

{* Ambiente normal |

(" Ambiente abrazivo

* Aplicacion interiu:u{

(" Aplicacion exterior

12
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2. CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE CENTROS.

Haciendo uso de la siguiente relacion y el nimero de dientes del pifién tenemos que se
puede determinar la distancia entre centros. El factor de seleccion se toma en base a las
caracteristicas de la maquinaria conductora y conducida.

MOTORES
MAQUINARIA | Funcionamiento Ligeramente Medianamente
suave impulsivo impulsivo
Funcionamiento 1.0 11 13
suave

Medianamente 15 1.7
impulsivo
Altamente 18 19 2.1
impulsivo

Tlustracion 5 Determinacion factor de servicio.

F, = Factor de selecion = 1.4

POtenCiaSelecién = Potencia Entrada X Fs

Potencia gniraaa = 11.656KW

Potenciageiecicn = 11.656KW X 1.4

Potenciag,jecion = 16.318KW

Determinada la potencia de seleccidn y las revoluciones del pifion se determina el paso.

VPiﬂon = 301. ZRpm

13
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Lubricacidn
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Ilustracion 6 Selecc

ion del paso de la cadena.

Determinado el paso donde:

1
P=1-pul
4P 9
Por consiguiente con ayuda de la siguiente tabla se determina la distancia entre centros
recomendada.
I I
PASO Pulg ¥ 7 % $ r 4
(mm)} 952% 12,70 15,875 19,05 25,40 |31.7%
DISTANCIA
ENTRE {mm) 450 €00 750 900 1000 [1200]
CENTROS
PASO Pulg i 1+ 2 2% 3
{mm) 38,40 44,45 50,80 63,50 76,20
DISTANCIA
ENTRE {mm] 1350 1500 ITGO 1800 2000
CENTROS

Ilustracion 7. Distancia entre centros recomendada

14
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a = Distancia entre centros recomendada = 1200mm

Digtancia entre centroz/Mamero de eslabones

Serd redondeado a un nuimero par de
o
* eslabones 1200 i

Serd redondeado a un nuimero impar de
ezlabones

" Walor fijo [tensor de cadena requerido)

" Mimero de eslabones

3. Calculo de la transmision por cadena con software Renold.
Luego de ingresar al software todos los pardmetros descritos anteriormente se obtienen
los siguientes resultados.

w; Renold Selecotor, para transmisiones por cadena.  © 2003-2008

Datos Célcula @ Ayuda L |nfo
[ratos de rendimiento 3 Mimero de dientes 3
(% Potencia de enfrada 11 5R KW (v Velocidad de entrada [Conductora]l (3012 TPM HEL-ﬁda a7 B
(" Carga de trabajo " Velocidad linear de la cadena Rueda conducida |51«
[£2]

(™ Torque [ueda conductora) Relacion [£2/21] 3
Seleccion de cadena 3 Distancia entre centras/Mumero de exlabones 3
(* Seleccion automatica American (150 G0G) - - - Serd redondeado a un nimena par de ,— -

| J g ezlshones 1200 mm

~ 3 ; = :
2eleccidn manal ¢~ Seraredondeado a un nimero impar de

eslabones
Tipo de producta .. ;
BREER i) " Walor fijo [tensor de cadena requendo]
Rencld Synergy j " MNumero de eslabones
Clazificacion de canga Lubricacion 3 Condiciones ambientales
1

Caracteristicas de la mdquina conductara . : : s b ;

: ; - i) (" Funcionamiento en seco [sin lubricacion). {* Ambiente nomal
{* Funcionamiento suave
" Ligéramente impulsiva (" Lubricacidn inadecuada (en relacion a la bricacian). (" Ambients abrasivo
(" Medianamente impulsiva (* Lubricacion segun |o recomendado & Aplicacion interior
Caracteristicas de la méquina conducida— (" Mejor que la recomendada (™ Aplicacidn exterior
" Funcionamiento suave h Uridad

J ; ; nidades
(+ Medianamente impulziva RENOLD

(¥ Siztema métrico

¢ Alamente impulsiva o e

Tlustracion 8.Datos de entrada software Renold
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Renold otor para tra 0 PO adena & 200 008 L
Datos Calculo @ Hyuda A nfo
Cadena Renold Synergy ANSI 80 (IS0 606) simple
Il La vida de trabajo de la cadena es 24271 h,
el 3% de alargamiento se alcanzara después de este tiempo.
Paotencia; F = 11.656 ki Fasa: p=2h4dmm
Torgue: T=3695MNm |50 Carga de ratura: Fh = REE0O0 M
“elocidad de enfrada: n=301.2 rpm Supetficie de contacto:  f=1,78 cm?
velocidad linear de la cadena: w=21m/s Masa: 0=28kg/m
Carga de trabajo: F=5377.2N Longitud de cadena: |'= 3302 rmm
Fuerza dindmica: Fd=7573.6 M Distancia entre a=1211.38 mm
Fuerza centrifuga: Ff=131M Mamero de dientes: ®=130
Fuerza total: Fg=75867 M

Fresion del cojinete:

pr=42,621 Nfmm?®

estatica: 10,3 dinamica: 7.3
Rueda conductora (£1):17
Fueda conductara (£1): 138,231 mm

Funcionamiento suawve

Factor de sequridad:
Rueda conducida (£2): 51 Felacion: =3
Fueda conducida (22): 412,593 mm

tedianamente impulsiva

Mo. de dientes:
Diametro primitiva:
Clasificacian de carga:

Ruedas:

Condiciones ambientales: Ambiente normal, Aplicacian interior
Lubricacion recomendada; Lubricacian por goteo.

AMNSI 80 [ISD 606) 1-fach Renold Synergy

AMSIED (150 BOB) 2-fach  Renold Synergy

AMSI|ED (150 B0B) 3-fach  Renold Synergy

| myprirnir

Ilustracion 9.Resultados obtenidos

El programa muestra tres referencias de cadenas, se decide utilizar la cadena ANSI 80
(ISO 606) simple, por consiguiente se debe recalcular la distancia entre centros ya que
segtin la denominacioén el paso correspondiente a la cadena debe ser:

ANSI0( IS0 606) SIMPLE

Paso en octavos de pulgada.

8pul
Png

3 - 1Pulg

16
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Determinado el paso correspondiente a esta denominacién de la cadena ANSI 80(ISO
606) SIMPLE, se determina con la siguiente tabla la nueva distancia entre centros.

Pulg + ¥ % F [T |

(mm) 9.52% (2,70 15,878 19,05 [25,40( 31,73

DISTANCIA
ENTRE {mm) 430 600 TS0 300 |er0

CENTROS

PASO

Pulg i 14 2 2+ 3

(mm) 38,0 44,45 50,80 63,350 76,20

NTRE (mm) 1350 1500 ITGO 1800 2080

Hustracion 10 Distancia entre centros

a = Distanacia entre centros = 1000mm

Nuevamente se vuelve a calcular con la el valor hallado anteriormente para la distancia
entre centros y los mismos pardmetros de operacién que se explicaron anteriormente,
por consiguiente se obtuvieron los siguientes resultados.

& Renold Selecotor para transmisiones por cadena. © 2003-2008

Datos Calculo @ Apuda i |nfo
Datos de rendimienta = Mimero de dientes =
) i)
f* Potencia de entrada (11,656 kW # Velocidad de entrada (Conductora) {3012 Pm Hzﬁda conductora |17 =
™ Carga de trabajo " Velocidad linear de la cadena Rueda conducida 51 |
Z21

i Torgue [rueda conductora) Felacidn [£2/21) al
Seleccion de cadena ) Diztancia entre centroz/Mumero de eslabones )
(* Seleccion autornatica American 150 G0E) - Serd redondeado & un nidmero par de l—

| J o ezlabones 1000 mm

~ 2 2 : :
Seleceidn manual ~ Fera redondeada & un nimera impar de

eslabones
Tipo de producto .. .
2 2 &) " “alor fijo [tensor de cadena requendal)
Rienold Syneray ﬂ " Mdmera de eslabanes
Clagificacidn de carga Lubricacidn ) Condiciones ambientales
Caracteristicas de la maguina conductora . ) . - = . 5
: : o i) " Funciohamiento en zeco [zin lubricacidn). & Ambiente narmal
¢ Funcionamiento suave
™ Ligéramente impulsiva " Lubricacidn inadecuada [en relacidn a la lubricacidn). " Ambiente abrasivo
™ Medianamente impulsiva ¢ Lubricacidn segun lo recomendada o Aplicacion interior
Caracteristicas de la maguina conducida i~ Mejor que la recomendada i Aplicacion exteriar

" Funcionamiento suave - e
: : : nidades
t* Medianamente impulsiva & Sistema métrico RENQGLD

" Altamente impulsiva @ S srEe

Ilustracion 11.Recdlculo de transmision

17




Departamento de Ingenieria Mecéanica

old Selecotor para tra pnes po acdena © 200 D08 i |

Datos Calcule @ Aypuda - Info

Cadena Renold Synergy ANSI 80 (IS0 606) simple

La vida de trabajo de la cadena es 21284 h.
el 3% de alargamiento se alcanzara después de este tiempo.

Potencia: P =11.656 kW Faso: p=254mm

Torque: T = 3695 Nm IS0 Carga de rotura: Flo=55600M

“elocidad de entrada: n=301.2 rpm Supetficie de contacto: f=1.78 cm?

“elocidad linear de la cadena:  w=2.1m/s Masa: g =28 kgm

Carga de trabajo: F=8377.2MN Longitud de cadena: | = 2895.6 mm

Fuerza dinamico: Fd=75736M Distancia entre a= 100659 mm

Fuerza centrifuga: Ff=131MN MNimero de dientes: ®=114

Fuerza total: Fig = 75867 N

Presian del cojinete; pr = 42,621 Nirmm®

Factor de seguridad: estética: 10.3 dindmico: 7.3

Fuedas: MNo.dedientes:  Rueda conductora (21317 Rueda conducida (£2): 51 Relacion: i=3

Diagmetro primitiva: Rueda conductora (213 138,231 mm  Rueda conducida (Z2): 412,599 rmm

Clasificacion de carga: Funcionamiento sugwve Medianamentes impulsiva

Condiciones ambientales: Ambiente normal, Aplicacian interior
Lubricacion recomendada: Lubricacion por gotea.

ANSI 80 [ISO 606]) 1-fach Renold Synergy

AMSIED (IS0 B06] 2-fach Renold Synergy

I AkS]ED (IS0 B06] 3-fach Renold Sypnergy

|rnprirnir

llustracion 12.Resultados obtenidos en recdliculo de transmision

Las dimensiones representativas que de la cadena proporcionadas por el fabricante
Renold son las siguientes.

18
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Persona de contacto: EDWIN CORREA
Disefio de transmision por cadena

Cadena de rodillos Renold Synergy ANSI 80 (IS0 606) simple
Nimero de serie: 118087

Datos de |3 cadena;

Paso: p=254mm Alt max deplaca: g = 24,13mm

ISO Cargz de rotura; Fb=55600N Espesar de placa interior: si = 3,25m

Ancha interior: b1=1575mm  Espescr de placa exterior:sa = 3,25

Diametro de radillo:  d1=1588 mm  Max long. de perno: 1= 32 7mm oy J._{—L'_,;_ i

Diametro de perno. d2=7 94 mm Ext. perno de conexion: k= 3mm T T T —+
Masa: q=28kg/m L . .. '_E o
T, T 7 7 § m—4—t—7i

Superficie de contactod = 1,78cm? "

Condicionss de carga;

Potencia ce ertrada: P=11656 kW Velocidad de entrada:n1 = 3012 rpm
Torque: T=23695 Nm Fuerza esiatica: F=53772N
Velocidad linear de la cadena: v=21m/s Fuerza centrifuga:  Ff=13,1N
Presidn del cojinete: Pr=42621 N/mm? Fuerzadiramico.  Fd=75736N
Factor de seguridad Estatico: 10,3 Fuerza total: Fg=75867 N
de la cadena: Dindmico: 7,3

Condicionas ambientales:

Clasificacion ds carga: Maquina propulsora: funcionamiento suave. Maguina conducida: ligéramente impulsiva.
Condicion de servicio: Lubricacion segun la recomendado
Condicionss ambientales: ambienle narmal, aplicacion interior.

Transmisién de cadena;

Numero de dientes: X =114 Longitud de cadena: [ =2895,6 mm
Distancia entre centros:  a = 1006,59 mm

Relacon: =3

Numero de dientes:  Rueda conductora (z1) =17 Rueda conducida (z2) =51

Diametro de la circunferencia pnmitiva: - Ruada conductora (21) = 136,231 mm Rueda conducida (22) =412 599 mm

Lubricacidn recomendada: Lubricacidn por goteo

La vida de trabajo de a cadena es 21284 h,
el 3% de alargamiento se alcanzara después de este tismpo.
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Ilustracion 13.Esquema de la cadena.

4. CHEQUEOS DE LA TRANSMISION POR CADENA.
Para que la transmisién funcione eficientemente deben hacerse los siguientes chequeos.

4.1 Numero de pasos Cp.
El nimero de pasos se calcula de acuerdo a la siguiente ecuacion, este valor debe estar
en el rango de 30 < Cp < 50 pasos .

Donde
a = Distancia entre centros = 1006.59mm

P = 1Pulg = 25.4mm

B 1006.59mm
P 25.4mm

Cp = 39.629 Pasos

Por consiguiente este valor esta en el rango indicado anteriormente.

20
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4.2 Velocidad linear de la cadena.

De los resultados que se obtuvieron en el software tenemos que:

Viinear = 2.1m/s < 10m/s
Por consiguiente el disefio esta en un rango optimo de funcionamiento.

4.3 Longitud de la cadena.
La longitud de la cadena se determina por medio de las siguientes ecuaciones.

Lp x P(mm)

Lim) = =500

S K
LP:—+2CP+_+Y

2 Cp
Donde:
S =Np+ Ng
§$=17+51
S =68

Para determinar el valor de K, se debe utilizar la siguiente tabla, por consiguiente
tenemos que:

D:NG_NP

D =51-17

21
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D K
12 | 58
T3 | 7188
= 2528 ]
3 3103

36 | 5283

a7 .68

B 36.58

3 | 385

Tlustracion 14 Tabla de valores de K catilogo INTERMEC.

Por consiguiente el valor respetivo de K sera:
K =29.28

Ly=>+20,+ X
) PTep

68 .
Lp =~ +2(39.629) + 5o+ ¥

Lp =114.0 pasos

Luego se calcula

Lp x P(mm)
L) =—500
114.0 X 25.4mm
L(m) =

1000

L =2.8956m = 2895.6mm

22
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S. DIMENSIONES DE LOS SPROKETS.

A continuacidn se presenta las dimensiones correspondientes al pifién y rueda de la
transmisién por cadena.

5.1 DIMENSIONES DEL PINON.

5.1.1 Espesor de alma S

El espesor del alma S se determina en base a la siguiente tabla por consiguiente tenemos
que:

il Lh " " " "n L1} 3 n L1} "

PASO " | 3| V2 5.@ 3,-"4 | I!.""q ”.-.2_ [afq, 2
| CADENA SENCILLA smm|8 | 9 |10 n |12]1a "6 |19 j22
| CADENA DOBLE Y TRIPLE |Smm| 8 |10 | 1t |12 [14]16 |19 [22]25

llustracion 15.Cdlculo espesor del alma del pifion.

S = (Espesor alma) = 12mm

5.1.2 Diametro exterior de,.

180°
o= o6+ e (220
Np

Donde

P = paso de la cadena = 1" = 254 mm
Np(numero de dientes del pifion) = 17
180
dex =254 [06 + C(F)]

d., = 151.118mm

23




5.1.3 Diametro primitivo dp.

do =P 7} P
p=Pxcsco=
2 sin (g)
o 360°
=N
Np(numero de dientes del pifion) = 17
_ 360°
17
0 =21.176°
do = P 0 P
p=Pxcsco=
2
do = 25.4
P sin (21. 176)
2

dp = 138.235mm

5.1.4 Espesor de llanta F.

F=09xP

F =0.9 x 25.4mm

F =22.86mm

24
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5.1.5 Diametro de la llanta dl.

dl =dp — 2F
dl = 138.235mm — 2 X (22.86mm)

dl=92.515mm

5.1.6 Radio R;.
R, =04X%S

S = (Espesor alma) = 12mm

R =04 %X 12mm

R, =4.8mm

4| H
d=120 ’—
np

H = Potencia de entrada transmision por cadena = 15.625 Hp = 11.656KW

5.1.7 Diametro del eje.

Donde:

np = velocidad pifion = 301.2 Rpm

go 1204 15.625
B 301.2

d=57.27mm

d=57mm

25
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5.1.8 Diametro del cubo D .

D> 14xd

Dc = 1.4 X 57mm

D =79.8mm
5.1.9 Longitud del cubo L.
L=(1.5a25)d
L=15xd

L=15X%x 57mm

L =85.5mm

5.2 DIMENSIONES DE LA RUEDA.

5.1.1 Espesor de alma S

El espesor del alma S se determina en base a la siguiente tabla por consiguiente tenemos
que:

M i ] 1 ] " L1} L i W

PASO " ¥l V| 3l 3|t W 113 2
| CADENA SENCILLA smm|8 | 9 |10 n |12]1a "6 |19 j22
| CADENA DOBLE Y TRIPLE |Smm| 8 |10 | 1t |12 [14]16 |19 [22]25

llustracion 16.Cdlculo espesor del alma de la rueda.

S = (Espesor alma) = 12mm
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5.1.2 Diametro exterior D, .

180°
D, = P[0.6 + cot( N )]

Donde

P = paso de la cadena = 1" = 25.4 mm

Ni(numero de dientes de la rueda) = 51

180
Dex = 25.4 [06 + clit (H)]
D,, =427.01lmm

5.1.3 Diametro primitivo Dp.

P
Dp=PXcsc- =
2 sin(g)
o= 360°
=N

Ni(numero de dientes de la rueda) = 51

_360°
~ 51

0 =7.062

27




Dp=PXx 0— P
p= cscz— (
sin

25.4

Dp =412.531mm

5.1.4 Espesor de llanta F.

F=09xP
F =0.9 x 25.4mm

F =22.86mm

5.1.5 Diametro de la llanta dl.

Dl = Dp — 2F

2)
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dl = 412.531mm — 2 X (22.86mm)

Dl =366.811mm

5.1.6 Radio R;.
R, =04XS

S = (Espesor alma) = 12mm

R =04 %X 12mm

R, =4.8mm

28
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5.1.7 Diametro del eje.
4« H
d=120 ’—
np

H = Potencia de salida transmisiéon por cadena = 15Hp

Donde:

np = velocidad rueda = 100Rpm

d-—1204 15
B 100

d=74.68mm
d=75mm

5.1.8 Diametro del cubo D .

D> 14xd

De = 1.4 X74.68mm

D, =105mm
5.1.9 Longitud del cubo L.
L=(15a25)d
L=15xd

L=15x% 74.68mm

L=112.5mm
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Con la ayuda de la siguiente tabla se sacan las dimensiones faltantes para la
construccién del diente en el piiidn y la rueda estas dimensiones son:

.- CADENA SIMPLE

TRDLA 1V

DESIGNACION DE LA
PASO CADENA g OIMENSIONES EN MILIMETROS
il

P(mm)| P" [SIMPLE|DOBLE TRIPLE| Ay | Az | A | By | Ba B |G |C |C|D.[E |G |H |u | La W
952| 3/8'| 35 |35-2|35.3] 5.8 10.9]16.0] 8.6/ 127 17.8]10.4{20.6/30.7) 51| 36| 64 O.1| 43] 4.l 14,2/ 24.4[10) [ 13| 4.8
1270 1/2'| 40 | 40-2| 40-3| 8. | 15.2|22.6[10.7] 17,0/ 244|145 [29.0(43.2| 79| 4.0 79 II.7] 75| 7.0) 21 4357|133 15|80
i587| 5/8"| 50 |50.2|50-3[102 |19.0]27.9]14.2|2C8 2.7 168.3(36.3/54.4| 10.2| 51| 95(15.0] 8.7) 8.4| 265/446|169]20 | 9.5
19.05| 3/4'| 60 |60-260-3 |24 |23.4|348(16.3/25,9| 374|229 [45.5/ 68/ | 119 59111 17,3 11.7] 11.3] 341 | 56.8| 202 2.4 | 12,7
2540] ' | 80 |80-2|80-3[163 307 455[18.8]33.948.3[29.4 [58.7/ 881 | 159] 7.915.1 |22.2) 14.6] 4] 134{727|270] 3.2|15.9
317510 1/4" | 100 [100-2 |100-3 | 19,6 |37.3]65.4|23.1 | 4.2 59.2 |35.7 | 71.4/108.0| 190| 98.5/19.1/29.4) I7.6 17,0| 528 |88.5/33.7| 40 {19.0
30.00|11/2" | 120 11202 |120-3 246 | 47.2| 70.1 |29.0]51.8| 747 |45.2 |91.3|1366 | 222| !1.1|222|35.T) 235 22.7 881 113.6|405| 47 [25.4
44.4513/4"| 140 [140-2[140-3 [26.4 [50.8| 75.4|31.0|5¢ 6| B0.3|48.4 | 97.6/146.8| 25.4| 12T/ 254 41,3/ 235(22.7| 71.6(120.4| 47.2| 56 |25.4
50.80] 2 | 160 [16G -2 [I§0-3(315 | 61.0] 90.2|37.1 |6€.8] 960579 |17.5)1762) 28.6| 143 286|47.6) 294 28.4| 97.0/145.5|539 | 6.4 :;:

e7.10(2//4" | 180 [180-2 |180-3 353 | 66.6(101.6| 42.7|75.9/106.7| 651 317 1976 35.7| 17.4/31.8|54.0/ 33,0 32.0| 37.8(163.7 (607 | 7.|

Tlustracion 17.Dimensiones de cadenas

J1 = espesor diente = 14.6mm
D = Diametro de rodillo = 15.9mm

R =27.0mm
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6. CALCULO DE CHAVETEROS PINON Y RUEDA.

En base a la potencia de transmisién en cada uno de los componentes, su velocidad
angular y los didmetros para los ejes calculados anteriormente para el pifién y la rueda
se determinan las dimensiones de los chaveteros.

6.1 Calculo de chavetro para el pinén.
¢ Potencia piiion=11.656 KW=15.625HP
¢ Revoluciones eje =301.2 Rpm
¢ Diametro del eje=57 mm
e Longitud del cubo=85.5 mm

Eingabeseite -
F= 11.656 kw
n= 301.2 rpm
E2 D= 57 mm
m R - 1020
= Cold-drawn
Sy = 51 Esi
® 2 -
= Cold-drawn
Sy = 71 Ksi
B - 4140
= QT 1300
Sy = 102 Ksi
B - )
= 85.5 mm
< >

Hustracion 18.Cdlculo chaveta para el piiion.
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Ausgabeseite - x

Results

Resulting Kew Characteristics

Proposed key tvpe Square Key

Wiidkh of key i = 12.700 i
Height of key H = 12,700 mm
FMinimnum required length of key Lrnin = 17.414 mm
Proposed key length L = 82.550 mm

Dimensions Ffor Kevseats

“hordal height W = 0.716 mm
Depth of shaft keyseat =) = 49,934 mm
Depth of hub keyvseat T = 62.761 i

Sugoested Fillet Radii and Keyw Chamfers

Suggested Fillet radius = 0,794 mm
Suggested 45 kew chamfer = 1.191 mm

Tlustracion 19. Resultados obtenidos chavetero del piiion.
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6.2 Calculo de chavetero para la rueda.

e Potencia rueda=11.19KW=15HP
¢ Revoluciones eje =100 Rpm

¢ Diametro del eje=75 mm

¢ Longitud del cubo=112.5 mm

Eingabeseite

Departamento de Ingenieria Mecéanica

Sy

Sy

Ery

11,19 kw
100 rpm

7S mm

1020
Cold-drawn
51 Ksi

1040
Cold-drawn
F1 Esi

4140

QT 1300
102 Ksi

112.5 mm

Tustracion 20.Cdlculo chaveta para la rueda.
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Ausgabeseite - »

Results

Resulting Kew Characteristics

Proposed key tyvpe Sguare Keyw

width of key it = 19,050 mrn
Height of key H = 19.050 rm
Minimum required length of key Lmnin = 25.513 mm
Proposed key length L = 107,950 mrn

Dimensions for Kevseats

Zhordal height W = 1.230 mm
Depth of shaft kevseat S = 64,245 mm
Depth of hub kewseat T = 83.422 mm

Suggested Filet Radi and Key Chamfers

1.537 e

Suggested Fillet radius
Suggested 45 key chamfer = 1.954 mm

Hustracion 21.Resultados obtenidos chavetero de la rueda.

H=W

30 |
ST R D

Square key

H < Wy

C 11| |
| b L

Rectangular key

Tlustracion 22 Dimensiones de la chaveta.
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/2

[

<

L

Shaft

Huhb

Hustracion 23 Dimensiones del chavetero.
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CONCLUSIONES

Es de gran importancia para la realizacion del disefio de estos elementos de
trasmision de potencia tener en cuenta sugerencias dadas por personas con un
mayor conocimiento, comprensién y legado sobre el tema, con la finalidad de
poder evitar la toma de decisiones equivocadas que comprometan el
funcionamiento del equipo y la vida util de este.

Es importante recalar que la utilizacién de software de cdlculo es una
herramienta muy valiosa, ya que permiten ser mads eficientes cuando se presente
un problema de tipo industrial, en este disefio se utilizo el software
proporcionado por la firma Renold que es un fabricante de elementos de
transmision de potencia reconocido a nivel mundial.

Con este disefio de transmisién de potencia por cadenas finaliza una serie de
diseflos como transmision por banda ,engranajes helicoidales y rectos,
engranajes conicos que vienen formando parte de la transmision general, en la
cual su objetivo es transmitir la potencia desde un motor eléctrico hacia una
mezcladora de concreto y un molino de bolas
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