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Informe de Gira de Campo a Dipilto, Nueva Segovia

1. INTRODUCCION

El Departamento de Nueva Segovia presenta factores intrinsicos significativos
relacionados con la génesis de Inestabilidades de laderas por lo cual el estudio y
monitoreo de estos procesos juegan un papel primordial en la planificacién de los
municipics, uso del suelo y recursos forestales,

Las precipitaciones y la sismicidad son factores desencadenantes influyentes en las
condiciones hidrogeoldgicas, estructurales y litolégicas que pueden activar o reactivar
inestabilidades de laderas que posibilitan perdidas de vidas, infraestructuras, vias de
comunicacién y zonas de cultivo.

A modo de relacionar la teoria con la practica de campo de las asignaturas de
Ingenieria en Geologia e Hidrogeologia, los dias 4 y 5 de mayo se efectud la visita al
Departamento de Nueva Segovia en donde se observé y analizé el proceso de
inestabilidad de laderas ocurrido en El Cerro El Perote localizado en el Municipio de
Dipilto en el afio 2007.

Asi también se llevo a cabo las mediciones pertinentes para calcular el caudal de un
segmento del rio Dipilto y estimar los parametros hidrogeolégicos.

2. OBJETIVOS

Y

Analizar los factores condicionantes y desencadenantes generadores del
deslizamiento del Cerro El Perote.

Conocer los componentes de un deslizamiento

Conocer la importancia de la evaluacién de la amenaza por deslizamiento y
los sistemas de Alerta Temprana.

Calcular el caudal de un segmento del rio Dipilto.
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3. LOCALIZACION

El area de estudio se localiza en los Municipios de Dipilto y San Fernado
pertenecientes al departamento de Nueva Segovia comprendido en la region Norte de
Nicaragua ubicados a 260 Km. aproximadamente de Managua. Se enmarca en las
hojas topograficas de Dipilto y San Fernando 2857 Il y 2957 lll respectivamente
editadas por el Instituto Nacional de Investigaciones Territoriales (INETER) en1988.
.Véase Figura 1

El acceso al departamento de Nueva Segovia es aceptable constituidos por carreteras
pavimentas y caminos transitables en época seca ..La principal via que conecta la
capital del pais con este departamento es la carretera Norte que se continla con
Ocotal-Dipilto =Las Manos.

El acceso al Cerro El Perote se realiza por medio de caminos transitables hasta
cierto lugar Unicamente en verano y luego se contintan a pie o en bestia.
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Figura 1: Localizaciéon de El Cerro El Perote en el Municipio de Dipilto, Nueva Segovia
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4. ESTACIONES

» Primera estacion:

La estacion numero uno se localizé en las siguientes coordenadas UTM :

N 151984 m — E 553938 m se corresponde a un talud de roca granitica altamente
meteorizada, masivo y de espesor variable no superior a los 4 m. Producto de la intensa
meteorizacion el granito se presenta en forma de arena con cuarzo albergada en una
matriz limoso arcillosa amarillenta. Los clastos de cuarzo no superan 1 cm de diametro.
Se observa tres grados de intensidad de meteorizacion en el material y diferencias de
humedad.

El talud evidencia moderada permeabilidad por la presencia de arcilla que forman

estructuras de dilatacién y expansion en la roca. En su parte superior se encuentra suelo
con un sistema radicular significativo que produce microfracturas en el granito.

Foto 1 : Talud de Roca granitica altamente meteorizada

> Segunda estacion:
La estacién numero dos se localizé en el punto exacto donde ocurrié el deslizamiento en
el Cerro El Perote el cual fue clasificado como deslizamiento rotacional
posteriormente transformandose en un flujo de lodo y que actualmente se clasifica como
un movimiento complejo. Dicho deslizamiento fue asociado aun aumento de la carga
hidrica lo cual sobresaturo el material rocoso y provocé la inestabilidad.

Los factores condicionantes que influyeron en la génesis del deslizamiento se citan
continuacion:

» Condicion Fisica del material: litologia ,suelo, grado de meteorizacion, humedad,
grado de fracturacion.
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Composicion del material.

Forma y altura de la pendiente

Disposicién del terreno.

Porosidad secundaria debido al sistema radicular ( en menor grado).

YVVY

Los factores desencadenantes que jugaron un papel primordial en el deslizamiento
rotacional del Cerro El Perote fue el aporte de agua de las precipitaciones estacionales
aunque en el registro de estas las precipitaciones no superaron registros anteriores, estas
contribuyeron al aumento de la carga hidrica del Cerro por lo tanto origind saturacion del
material y consecutivamente el deslizamiento

En la actualidad los procesos de erosion Hidrica contribuyen significativamente en la
actividad del deslizamiento complejo.

El deslizamiento tuvo una longitud de 500 m ,un ancho de 50 m y un alto de 15 m. El
material que lo compone es granito altamente meteorizado, humedo fracturado
compuesto por arena contenida en una matriz limosa arcillosa color amarillenta.

En las fotografias mostradas a continuacio se observara la disposicion del material en el
terreno.

Foto 2 y 3: En las fotografias 2 y 3 se observan las partes del deslizamiento.
Comparandose con la figura central se aprecia en la fotografia 2 la corona y el escarpe
principal marcados en rojo; las flechas indican la direccion del movimiento. En la foto 3
véase la masa deslizante ; las flechas indican el pie o humocky del deslizamiento.

Figura 2: Esquema de un deslizamiento rotacional y partes del mismo , tomado de
Ingenieria Geoldgica,2004.

Foto 2 N Figura Foto 3
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Foto 4:Véase las tres zonas en las que puede ser dividido en la actualidad el deslizamiento
de El Cerro El Perote. La zona 1 se compone de granitos fracturados los cuales se estan
desprendiendo de uno de los costados de la ladera. La Zona 2 se compone de granitos
altamente meteorizados formado surcos o regueros y la zona tres constituida por depésitos
de granitos muy meteorizados de forma masiva.

Foto 5y 6 :Obsérvese un acercamiento de las zonas anteriormente mencionadas
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Foto 7 y B : Véase el escarpe principal y la direccién del movimiento de la masa deslizante.

5. METODOLOGIAY CALCULO DEL CAUDAL

Las mediciones realizadas para calcular el caudal en un segmento del rio Dipilto se llevo
a cabo en un sector conocido como la Virgen de la Piedra ubicado en Dipilto Nuevo. La
metodologia implementada se detalla a continuacion:

» Se Selecciono el segmento del rio Dipilto mas apropiado para las

mediciones correspondientes utilizando como criterios la poca o nula

presencia de rodados en su trayecto y parte plana en su base.

A continuacion se marcaron dos puntos nombrados Ay B y se procedio

a la medicién de la distancia existentes entre ambos.

» Posteriormente se procedié a medir el ancho y profundidad del segmento
del rio.

» Finalmente con el auxilio del flotador se cronometro el tiempo del
desplazamiento del punto A al B.

v

Los datos obtenidos se exponen en la siguiente tabla:

# de | Distancia | Ancho |Profundidad | Tiempo de desplazamiento
mediciones | A-B A-B | A-B - |del PuntoAalB. '

1 7m 5m 0.1m 9s

2 4m 0.25m 8s

3 5m 0.15m 10s

Promedio 4.66m 0.16m 9s

Las mediciones anteriores permitieron el célculo del caudal del segmento del rio cuyos
analisis numeéricos se presentan de la siguiente manera:
La ley de Darcy establece que

Q=AxV
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En donde Q: caudal
A: area del segmento
V: Velocidad
La velocidad del desplazamiento se obtiene de la ecuacion:

V =
£

Donde x: distancia del segmento A-B
t: tiempo del desplazamiento del flotador del punto A al punto B

por lo tanto
75
g LT PO
O9s
A=ancho x profundidad
A=(4.66m)(0.16 m)
A=0.74m *
Y finalmente

0 =(0.74m *)(0.7m /s)
Q=0.518m > /s

6. CONCLUSIONES

» El estudio, investigacion y registro de los factores condicionantes y
desencadenantes en los procesos de inestabilidades de laderas
contribuyen a la mitigacién de las perdidas potenciales de vidas,
infraestructuras, vias de comunicacion y zonas de cultivo.

Mediante las mediciones geométricas en segmentos de rios se puede
calcular el caudal, y parametros hidrogeolégicos.

A4
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