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<4POTENCIACION :

varias veces.

Es la multiplicacion del mismo factor

La expresion que se multiplica varias veces se llama base, el
numero de veces que se multiplica la base se llama exponente y el
resultado de la multiplicacion se llama potencia:

Exponente - < _
4

,2°=8,

“Potencia

-

Base-~

La operacion que se realiza se puede resumir asi : Se multiplica la
base (2) tantas veces como lo indica el exponente (3).

2 =2por2por2 = 2+2+2=8

Ejemplos :
(2X)2 = 2X «2X = (2)(2)(X)«(X) = = 4X?
(3X)3 = 3X-3X+3X = (3)(3)«(3(X)(X)«(X) = 27X3
(aX)n = aX-aX-aX................... nveces = a"xn

SIGNO DE LAS POTENCIAS : Cualquier potencia de una
cantidad positiva evidentemente es positiva porque equivale a un
producto en que todos los factores son positivos.

En cuanto a las potencias de una cantidad negativa se tiene
que :
1) Toda potencia par de una cantidad negativa es positiva.

2) Toda potencia impar de una cantidad negativa es negativa.
Asi,
(-2X)2 = (-2X) - (-2X) = 4X2

APUNTES DE ALGEBRA

(F2X)7 = (-2X):(-2)-2X) = 86X
(-2 = (-2X){(-2X(-2X:(-2X) = +16X"

POTENCIA DE UN MONOMIO : Para elevar un monomio a
una potencia se eleva su coeficiente a esa potencia y se multiplica el
exponente de cada letra por el exponente que indica la potencia.

Si el monomio es negativo, el signo de la potencia es positiva
cuando el exponente es par, y es negativo cuando el exponente es impar.

(4X5y2)3 =43 X553 Y2:3= f4X15Y6

Ejemplos :
1. (4612)2:16544 1. ( 3m n) =—2Tm’n’
2 (_ 5, 3=_125a3 12. ( Zb C)m: Zmb3mcm
3. (3n) =274 13. ( m'nx ) =m'n’x"
4. (~6a’s) =364’ 14, (-3a%) =-2434"%°
5. (_2Y3Jf3)3— 8’66}’9 15. (7,C ) 49,(10 12 16
o (4ab'c) =6da’c” L (LX) X
' 2 4y*

7. (— 6zc4ys)2=36x8y10 Y Y

34 3,9 12 2my 8m’
8. (-7ab'c!) =-343'p°c> 17| - | =
9 ( l”bi?) m\bi'ﬂ (abz 3 ) a3b6
10. (—2x3y526)4:16x12y20224 18. 5 125
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POTENCIA DE UN POLINOMIO : Para elevar un polinomio
a una potencia se multiplica dicho polinomio tantas veces como lo indique
el exponente:

Ejemplo 1: Resolver (X + 3)?

(X+3)2 = (X+3).(X+3)
La operacion  “(X + 3).(X + 3)” se realiza poniendo en préctica lo

explicado en MULTIPLICACION DE POLINOMIOS pég. 14.

Ejemplo 2: Resolver (X2+ 2X+ 1)?

(X2+2X+1)2 = (X2+2X+1).(X2+ 2X+ 1)
La operacion “(X2+2X+1).(X2+ 2X + 1)” se realiza poniendo en

préctica lo explicado en MULTIPLICACION DE POLINOMIOS pég. 14.

Ejemplo 3: Resolver (X2- 5X + 6)3

(X2-5X+6)3 = (X2-5X+6).(X2-5X+6).(X2-5X + 6)

La operacion  “(X2 — 56X + 6).( X2 — 5X + 6).( X2 - 5X + 6)” se
realiza poniendo en practica lo explicado en PRODUCTO CONTINUADO
DE POLINOMIOS pag. 19.

Ejemplo 3: Resolver (X2 - 2)*

pe-2)

La operacion  “(X2 - 2).(X2 - 2).(X2 - 2) .(X2 - 2)” se realiza
poniendo en practica lo explicado en PRODUCTO CONTINUADO DE
POLINOMIOS pag. 19.

= (X2=2).(X2 = 2).(X2= 2) .(X2~2)

APUNTES DE ALGEBRA

PROPIEDADES DE LA POTENCIACION :

Exponente cero : Toda expresion algebraica elevada a
cero equivale a 1:

o X0 =1

X)? =

3):
):

Exponente uno (1) : Toda expresion algebraica elevada a
uno es la misma expresion :

(2
. (2X
(X2

o (2X) = 2X
o (X)) = X2
e (X2+3)1 = X2+3

Multiplicacion de potencias de Ila misma

base :Para multiplicar potencias de la misma base se escribe la misma
base y se le pone por exponente la suma de los exponentes de los
factores (Ley de los exponentes de la multiplicacion pag. 10) :

o (Xm)_(Xn):Xm+n
o (XmYn)(XsYt) = XmtsYn+t

Potencia de productos : Todo producto elevado a una
potencia equivale al producto de los términos elevados a dicha potencia :

(X.Y.Z)» = Xn.ynZn

Potencia de potencias : Para elevar una potencia a
otras potencias se escribe la base y se pone por exponente la
multiplicacion de dichas potencias :

(Xm)n = Xmn
[(Xm)n]s = Xmns
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Division de potencias de Ia misma base : Para
dividir potencias de la misma base se escribe la misma base y se le pone
por exponente la diferencia entre el exponente del dividendo y el
exponente del divisor (Ley de los exponentes de la division pag.23) :

(X) = (Xe) = X

Division de potencias de bases distintas: La
division de dos expresiones elevada a una potencia equivale a la division
de cada expresion elevada a dicha potencia :

n
Y yn

Exponente fraccionario : Toda expresion algebraica
elevada a un exponente fraccionario equivale a una raiz cuyo indice es el
denominador del exponente y la cantidad sub-radical o radicando la
misma cantidad elevada a la potencia que indica el numerador del

exponente :

o Xmh = W
X3 = /X2
(2X)32 = 3/23X3
2x32 =2 /X3

Exponente negativo : Toda cantidad elevada a un
exponente negativo equivale a una fraccion cuyo numerador es 1, y su
denominador la misma cantidad con el exponente positivo :

[

® X_n:_

APUNTES DE ALGEBRA

Pasar los factores del numerador de una

expresion al denominador o viceversa : Cualquier

factor del numerador de una expresion se puede pasar al denominador y
viceversa con tal de cambiarle el signo a su exponente :

a~?p~3 X*YS
X_4Y_5 = a2133
a’b 2y —4y—5
—= = @ bX™*Y

Ejercicios de potenciacion :

Expresar con signo radical las expresiones dadas :
]

1. 3 _ 2 42
x* *%/; 8 3x7 Y527 =34/x? 5Iy4 /2
3
2. 5 _ 53 15 7
m® =3m 157
; 9. a‘h4ct =yab’c’
3. 437 - 443" —{ab*bctc?®
1 2 3
4. xy? = x‘/}_/ =bcyabc

8
10. 8mn3 :Snﬁ/nTa
=8min’nn®

—8mn? ¥n?

7 5
11. 4a°boco =4a? b7 §c®
_4a2Yp°p%p Y
—4a%p? Yp §c°

2 3 4
12. 5150555 =5 YmPnx*

4 3
5. a%h? = Ya* Vb°
~%a* Vb
—b3fa* Jb

3 1 1

6. xEyZZE:\/xT‘{/;_/%E
=Jx 4y ¥z
=xVx iy ¥z

7 28507 =2 Ja* Jb©

=2%a* Jb2b?b
=20* ¥/a* b
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Expresar con exponentes positivos las expresiones dadas :

82 9 1 =X_2
aZb—3:_3 : 2X_2 2
b 3 3xy®
3x_5:35 10. Xy °
X 11 2a°p° 2a'c 2a%c
_4b-; 1 1 T ate! &bt b
a = = 4o
7 4\/— Xy 270 g?bict
2,5 aab -
a‘bh? 12. abc®  xyi2
]
a2y 3o 3 3 [
Sy ST = 2%/— 13, 3mn 2 _3m'n *n* _3n°
X*y? XY sm>n*  8m'  8m
= 1
m 2n% =— i i2
2 4a7? 4a2a°c?
14. == 5
2 _ans = 7b
azch_a c 7a “b°c ®
b 9 2
4a2¢?
3 2 =
5 4x 2
4x%y 5= 3 7b
e 15 2m°n" 2
L, s atmtnt @'m’mtn o’
5a 3b *¢l=— 2
a’hc a*mn®

Pasar los factores literales del numerador al denominador :

_2
5 3c ?® 3
a1 5.7 ~ 2
b a?p? 7c?
;
'3 2x 2
2 2 = 2 —
X 6. 5,7 1
y ) y y 5x 4y2
dmn 4 3
37 =53 7 2 __ 1
X m'ncx 5 BmP
ab_ 1 g 3703
3 3ab® et a‘cth®

1
g X V=3

xy?
il
2m n? 2
12. = 7
g 1
Sm?n 2

APUNTES DE ALGEBRA

13.

14.

15.

16.

Pasar los factores literales del denominador al numerador :

3

2 ; 3a°  3a°x°y*
—=2a 17. 3=
a 7X75y 4 7
3a 3 1 il
o7 oab 18, =P
a’'b ®
2
XY _ 2. 2 _ 23 1 1
— XYY =Xy 2 2m*mn® _2m°n*
y 19. L, 7% 3 3
1 3m°n
5 -2 1
—=4x?y a’ —atx Yy
x 212 20. , -1
Y X’y 2

Expresar sin denominador :

3a’b’ - _
21. ——=3a"ab’x '=3a’b’x""
a'x
3xy 2
2 % =3xxy*y?z°z° =3x°y* 7°
Xy
;
-2 -1, 2 1
mn'x B B =
23, ————=m‘m'n n°x 2x*
m ‘n°x
3
=m’n*x?

Ing. José Luis Albornoz Salazar - 87 -

-5 1
__1_T
= X
X2 2 3 af 3 4f.3
1 52 _ ‘/g 5 mg 8 m?
,%b%_abz_abz
1 1
?*% 5{a° 54a° 6 %_43/;
S5a’p P=—v—-= 4x
p? b 3
x5 2
x'_ 3 _3_3 7 2:§/x_3y3:?/x_3%/y_2
I 1T s
Xx 2 x 2x x2 ‘/; y?



Multiplicacion de monomios con exponentes negativos o

fraccionarios :
2 2 23 1
1. x2x 3= x23 —x! 1. 3m5m 5=3m> 5=3m ©
2,.-3 2-3 5 g 1 S u
2. aa’=a“"=a B. 0545 2-045% 2944
3. 3 3oy 3,01 1 g1 _Z
9. X72X 3_X S:XS
A Bt 3 aZ 9
a‘a=a‘’ -=a 10. 3725 3-35 3-3p3
113 ] 1 5
5. y2yd_y2 4 _y4 M. 453725 2244  2-43 2
6 g1 231 & 12. a~'b2ab”
404 _ A4 4 _ a4 _
aa=a =a"=a _a—1+1b—2+2 anU_1

Multiplicacion de polinomios
fraccionarios :

1. a *+3a % +2

2

at-a? +1

a®+3a7 % +2a7*

- a® -337%"-237*

a’t+3a %42

6 +a 7’ +2

a®+2a

2 1

3. x+2x3+ x°

il _
x3— 2 +x

W] —

4 2
X3 +2x + x°
2 1
—2x—4x3 -2x3
2 1
X3 +2x3 +1

2
—2x3

W~

+1

con exponentes negativos o

2. x°—1+x*?
x> +2-x*
X" —x*+1
2x%—2+2x 2
—4

1+ x% —x

x*+x?-243x % -x*

3 71 il
4. 2% —g2+23*
1 1
a*+1 -a*
3 1
2a —a* +232
3 a1 1
2a* - a® +2a*
1
—2a%2+a* -2

3 1 1
2a +a* —a? +3a* -2

APUNTES DE ALGEBRA

—_—

N

Division

fraccionarios :
1. az+a—2=82—(-2) -g%t2 g%
2. x3ex?=x32=x"

1} _l L _l} 11 3
Somzam dtom? VY a2 ot
4. a*+a°=a*"=a>>
B. x 3oy Tox 3T Lym3+7 _ 4

1 1, 2
6. 2.5-452 —5 2

2 1 _3_(_1J 2,1
U 2 3wy 3z 20 oy 3 9=

2 1 %_(_1) 21 3
8'615—61 5:a5 5:355:a5

9 masmi=m 4 2=m 4
10. 43.

Potencias de monomios con
fraccionarios :

exponentes negativos 0

333 s
2 n n
. (a—l) :a—yz:a—z 4 | x| =x*
2, -1V -23 .13 —6,.-3
.(a b ) =a b T=a"b 312
i | _
N3 s K. lm* | =m
a’| =a’ =a’=a’
2\3
6.1a | =a
1}?2 L 2 1
N — _4.2 4F - 8 5
x| =x Tt = Tyt =2
1 1)\2 L, L, 22 2
11 , L2 22 2
2a*b3 | =27a? b} =4a’bh’ =4ab’
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