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Un bloque de 5 Kg. se pone en movimiento ascendente en un plano inclinado con una velocidad inicial
de 8 m/s. El bloque se detiene después de recorrer 3 m a lo largo del plano, el cual esta inclinado un
angulo de 30° respecto a la horizontal. Determine:

a. El cambio de la energia cinética del bloque
b. El cambio en su energia potencial .
c. La fuerza de friccidn ejercida sobre él (supuestamente constante) N
d. El coeficiente de friccion cinético. _
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a. El cambio de Ia energia cinética del bloque

2
ECinicial ——m*VO Vo =8m/?ei/

30° l

2
ECinicial :%*5k9*(8%J =160 julios

2
Ecfinal = m *Vi

2
Ecfinal = *5k9 (0%) =0 julios

Energia cinética final — Energia cinética inicial = 0 — 160 julios
A energia cinética =-160 julios

b. El cambio en su energia potencial | Nota: Si el cuerpo se desplaza 3 metros por el plano inclinado, es
Es necesario hallar la altura (h) necesario calcular la altura “h” que es la que ocasiona energia
sen30 = h potencial.

La energia potencial al iniciar el movimiento es cero por que
h=3*sen 30 no tiene altura, pero a medida que va ganando altura en el
h=3%*0,5 eje vertical, la energia potencial va aumentando
h =1,5 metros

Energia potencial inicial = m*g * h
Energia potencial inicial =5 Kg. * 9,8 m/seg” * 0 m
Energia potencial = 0 julios

Energia potencial final = m*g * h
Energia potencial final =5 Kg. * 9,8 m/seg” * 1,5 m
Energia potencial = 73,5 julios

A energia potencial = Energia potencial final - Energia potencial inicial

A energia potencial = 73,5 julios — 0 julios
A energia potencial = 73 julios

%(VO—23X

2 ax= (Vo)




2 2
g M | 64
(VO)2 seg seg2 m
a= = = =10,66
2x 2%3m 6m 2

seg

a =-10,66 m/seg’ (es negativa por que el movimiento pierde velocidad hasta que sea cero es
decir es un movimiento retardado.)

Pero:

Wx =W *sen 30

Wx=m*g *sen 30

Wy =5kg *9,8 m/seg® *0,5
Wy = 24,5 Newton

Wy =W *cos 30

Wy=m*g *cos 30

Wy =5kg *9,8 m/seg® * 0,866
Wy = 42,43 Newton

ZFY =0
N = WY
N = 42,43 Newton

Pero:

Fr= M *N
Fr=u*42,43
Fr=42,43

La fuerza de rozamiento Fr siempre se
SF,=m*a opone gl movimiqnto, por eso 'FR se dibuja
Wy - Fr =m*a (Ecuacion 1) en sentido contrario al movimiento
-24,5-42,43 y=5*(-10,66)
-24,5-42,43 y=-53,3 multiplicando la ecuacion x (-1)
24,5+ 42,43 y=53,3

42,43 y=53,3 -24,5

42,43 u= 28,8
28,8 . . .
U :m =0,678 Coeficiente de friccion cinético

Hallar la fuerza de friccion
FR=M*N

Fr=0,678 * 42,43

Fr = 28,8 Newton

Un bloque de 5 Kg. es empujado una distancia de 6 metros, subiendo por la superficie de un plano
inclinado 37 grados, mediante una fuerza F de 500 Newton paralela a la superficie del plano.

El coeficiente de rozamiento entre el bloque es 0,2.

a) ¢, que trabajo a realizado el agente exterior que ejerce la fuerza F?

b) ¢ hallese el aumento de energia potencial del mismo?

Datos:
F = 500 Newton
d = 6 metros




p=0,2
m =5 Kg.

cos37=F—X
F

»

Fx = F cos 37 >
Fx =500 * 0,798635 = 391,33 Newton
Fx = 399,31 Newton

sen37=i=F—Y
F 500

Fy =500 * sen 37

Fy =500 * 0,601815

Fy =300,9 Newton

Fr

Pero:

Wx — Wx Wy
W 5*%9.8 49

Wy =49 * sen 37

Wx =49 *0,601815

Wy = 29,48 Newton

sen37 =

Wy = Wy Wy
W  5%98 49
Wy =49 * cos 37

Wy =49 * 0,798635

Wy = 39,13 Newton

cos37=

Fy=0
N-Wy-Fy=0
N-39,13 -300,9=0
N =39,13 + 300,9

N = 340,03 Newton

FR =M *N
Fr=0,2 * 340,03
Fr = 68 Newton

ZFx=m*a
Fx-FR—WX=m*a
399,31-68-29,48=m*a

301,83=m*a
4o 301,83 _ 301,83Newton — 6036 m d=6m
m 5kg se92

Trabajo efectuado por la fuerza aplicada de 500 Newton
Fx = F cos 37

F=500 N

F=500N

Fx =500 * 0,798635
Fx = 399,31 Newton

Pero: d =6 metros




W=Fx*d=399,31*6
W = 2395,86 Newton * metro

W =2395,86 julios Nota: Si el cuerpo se desplaza 6 metros por el plano inclinado, es

necesario calcular la altura “h” que es la que ocasiona energia
sen37 = o potencial.
« La energia potencial al iniciar el movimiento es cero por que
h=6 *sen 37 . I . I 1
h=6*0601815 no tiene altura, pero a medida que va ganando altura en e
_ ’ eje vertical, la energia potencial va aumentando
h = 3,61 metros

Energia potencial = m*g * h
Energia potencial = 5 Kg. * 9,8 m/seg” * 3,61 m
Energia potencial = 176,93 julios

PROBLEMA DE REPASO DE LA FISICA DE SERWAY Pag. 132 de la cuarta edicion

Considere los tres bloques conectados que se muestran en el diagrama.

Si el plano inclinado es sin friccidn y el sistema esta en equilibrio, determine (en funciéon de m, gy 6).
a) Lamasa M

b) Las tensiones T,y T,

Bloque 2m

Bloque 2m
2F=0
T1 - W1X =0

Pero: W x =W, sen 0
Wy =(2m)*g
Wix =(2m * g) sen 6

W, =2m*g
Reemplazando
Ti—Wix=0
Ti—(2m*g)sen®6 =0 (Ecuacién 1)

Bloque m Bloque m
>F,=0 k
To- T1=Wxx=0

Pero: Wox = W5 sen 0 W,=m™*g
Wox=(m*g)senb

Reemplazando
To- T1—=Wx=0
T,- Ti—(m*g)sen® =0 (Ecuacion 2) W et

Resolviendo las ecuaciones tenemos: W, =m*g
7—(2m*g)send =0 (Ecuacion 1)
T, - A= (m*qg)sen® =0 (Ecuacién 2)

T,-(2m*g)sen® —(m*g)sen® =0




T,—(3m*g)sen6 =0

T,=(3 m*g) sen 0

Ti—=Wix=0 E
Ti=Wx=(2m~g)sen o i | Bloque M
T,=(2 m*g) sen 0 T,
Bloque M
2FY=0 ---------------------------
T2—W3=0
T,=W; W3=M*g
\ 4
W;=M*g
T,=M*g
Pero: T, =(3m *g)sen 0
T2=M*g
M*/(=(3mjg{sene
M = (3m) sen 6

a) Lamasa M
M =3 msen6

Si se duplica el valor encontrado para la masa suspendida en el inciso a), determine:

c) La aceleracién de cada bloque.
d) Las tensiones T,y T,
T,

Lamasaes M =3 mseno© m
T

El problema dice que se duplique la masa
M =2*(3msen6)

2m T

M =6 mseno6
y
bt
] Bloque 2m
Al duplicar la masa, el cuerpo . 1
se desplaza hacia la derecha. Bloque m
Bloque 2m
>Fy=(2m)*a

T1—W1x=2m*a

Pero: Wix =W, sen 6
Wi=2m=*g
W;x =(2m * g) sen 0

Wi =2m*g

Reemplazando
Ti—-Wix=2m*a
Ti-(2m*g)sen6 =2 m *a (Ecuacién 1)




Bloque m
>Fy=(m)*a
Tz- T1—W2x=m*a

Pero: Wyx = W, sen 6 W, =m*g
W,x =(m * g) sen 6

Reemplazando
T2- T1—W2x=m*a
T.-Ti-(m*g)sen =m*a (Ecuacién 2)

Bloque M :
YFy=(6msen6) *a T, 4
W;- T,=6msenf *a Bloque M

W;=6msenb6 *g
Reemplazando
6msen6 *g- T,=6msen 6 *a(Ecuacién 3)

. . YW3=6msen9*g
Resolviendo las ecuaciones tenemos: H

Ti-(2m*g)sen8 =2m*a (Ecuacion 1)
" Ts- Fi—(m*g)sen® =m*a (Ecuacion 2)
Bmsend *g-.T,=6msend *a (Ecuacion 3)

—(2m*g)sen® —-(m*g)sen® +6msenb *g=2m*a + m*a +6msen6 *a

—(3m*g)sen6 +6msenb *g=3m*a +6msend *a
~8mgsend =8m*a +8msend *a

Cancelando las.masas m _

5

Mgsend =m*a +2msend *a

gsen® =a +2senB *a
a +2senf *a =gsenb

Factorizando la aceleracion
a(1+2sen0) =gseno6

_ gsend
1+2sené

Despejando la ecuacion 3 para hallar T,
6msen6 *g- T,=6msen6*a (Ecuacion 3)
6msenf *g-6msen6 *a =T,

6msen6 (g-a)=T,

gsenf

Pero: a=—2"—"—
1+2sené

Reemplazando




6 msen 0 g-M =Ty
1+ 2send

Factorizando g

6mgsen & l-ﬂ =Ty
| 1+ 2sené
6m g sen 0 1 + 2senf - senf T,
L 1+ 2send
6mgsen @ ﬂ} =Ty
| 1+ 2send
T — (6mgsen 8 )* (1 +senf)
2 1+ 2sen @

Despejando la ecuacion 1 para hallar T4
T1—-(2m*g)sen 6 =2m*a (Ecuacién 1)

Ty=2m*a +2m*gsen9

Pero: a:ﬂ
1+2send

T =2m(ﬂ]+2mgsen9
1+2sen @

T = (Zm)ﬂ +2mgsend
1+2sen &

Ty — 2mgsend + [(2mgsen¢9)(l+256n9)])
= 1+2send

Ty — 2mgsend + 2mgsend+ 4mgsen2€
I 1+2send

Ty — 4mgsend +4mgsen26'
I 1+2sen @

Factorizando

Ti = 4mgsend (1 + send)
! 1+2sen @

Si el coeficiente de friccion estatica entre my 2m y el plano inclinado es us v el sistema esta en
equilibrio encuentre:

e) El valor minimo de M.

f) El valor maximo de M.

g) Compare los valores de T, cuando M tiene sus valores minimo y maximo

Para hallar el valor minimo de M se considera




que el cuerpo intenta el desplazamiento hacia
la izquierda y la fuerza de rozamiento se opone a esto.

Bloque 2m

Bloque 2m
>Fy«=0
Ti+Fr —Wix=0

Pero: Wi;x = W, sen 6
W;=2m=*g
W,x =(2m * g) sen 0

Reemplazando
Ti+Fr —Wix=0
Ti1+Fr —(2m * g) sen 6 =0 (Ecuacién 1)

ZFY=0
N1-W1Y=0

Pero: Wy = W, cos 0
Pero:W;=2mg
Wiy=2mgcos 6

Ny = Wiy
N:=2m g cos 0 (Ecuacién 2)

Pero: Fr = us * Ny (Ecuacion 3)
FR=p*2mgcos 6

Reemplazando en la ecuacién 1, tenemos
Ti+Fr = (2m™*g)sen6 =0
Ti+pu*2mgcosO —(2m*g)sen6 =0 (Ecuacion 4)

Bloque m Bloque m
2F=0
To+Fr - T1—=Wx=0

Pero: Wox = W5 sen 6
W=m™*g
Wyx = (m *g)senb

T2+FR - T1—W2x=0
To+Fgr - Ty—(m*g)sen6 =0 (Ecuacidén 5)

ZFY =0

Nz - WZY =0
W2Y = W2 cos 0
Pero: W, = mg

N.=W,y = mgcos6




Pero: Fr = u * N3
FR=M*mgcos 6 (Ecuacion 6)

Reemplazando la ecuacion 6 en la ecuacién 5
To,+Fr - T - (m*g) sen0 =0
T,+p*mgcos6 - Ty—(m*g)sen6 =0 (Ecuaciéon?7)

Bloque M 4 Bloque M
SFy=0 T,
W3 - T2 =0
T2 = W3 .......................................

W;=M*g W;=M*g
T,=M*g
M*g-T, =0 (Ecuacion 8) Y

Rgsolviendo las ecuaciones tenemos:
/{+p*2mgcose —2m*g)sen® =0 (Ecuacion4)
%+ M*mgcosO - —(m*g)sen® =0 (Ecuacién 7)

M*g -¥> =0 (Ecuacion 8)

MH*2mgcosO —(2m*g)sen® +p*mgcos® —(m*g)send +M*g =0

Sumado términos semejantes
M*3mgcosO —(3m*g)sen6 +M*g =0

M *ng"‘= 3 m.,g"'éen 0 -3y m..g"i.:os 0

Se cancela la g (gravedad) como termino comun

M =3msen6 -3um cos6

M =3m(sen0 - pcos6 ) (Este es el valor minimo de M para que el sistema se mantenga en
equilibrio)

Reemplazando M en la ecuacién 8, hallamos T,
M*g-T, =0 (Ecuacion 8)
3m(sen® - pcos6O ) *g-T, =0

Despejando T,

T, =3m(sen6 - pycos6O )*g Este es el valor de T,, cuando M es minimo

f) El valor maximo de M.

Para hallar el valor maximo de M se considera que el cuerpo intenta el desplazamiento hacia la derecha
y la fuerza de rozamiento se opone a esto.

Bloque 2m
>F,=0
Ti-Fri =Wix=0

Pero: Wix =W, sen 6

W;=2m*g
Wix = (2m*g) sen 6
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Reemplazando
Ti-Fri =Wix=0

T1-Fr1 —(2m*g) sen 6 =0 (Ecuacion 9) . Bloque 2m
ZFY =0
Ni-Wiy =0

Pero: Wy = W, cos 0
Pero:W;=2mg

N1 =Wy
N:=2m g cos 0 (Ecuacion 10)

Pero: Fr =y * Ny
Fr=M*2mgcos 6 (Ecuacién 11)

Reemplazando la ecuacion 11 en la ecuacién 9, tenemos
T,-Fr —(2m*g)sen =0
Ti-p*2mgcos —(2m*g)sen6 =0 (Ecuaciéon 12)

Bloque m
>F,=0 Bloque m
T,-Fr - T4 =Wy =0 (Ecuacién 13)
N, T
2
Pero: Wox = W5 sen 0
W,=m*g T,

W,x = (m*g) sen 6

Pero: W, = mg
Pero: W,y =W, cos 0
W,y =mgcos 6

ZFY =0
N, —Wyy =0
N.=W,y = mgcos 6 (Ecuacién 14)

Pero: Fr = u * N,
Fr=M*mgcos 0 (Ecuacion 15)

Reemplazando la ecuacion 15 en la ecuacion 13
T,-Fgr - Ty =Wy =0 (Ecuacion 13)
T,-Fr - Ty—=(m*g)sen6 =0

T-p*mgcos6 - Ty—(m*g)sen6 =0 (Ecuacion 16) A Bloque M
Bloque M T2

ZFY =0

W3 - T2 = 0 ----------------------------------

T2 = W3 W3 _ M % g
W3 =M* g

T,=M*g Y

M*g-T, =0 (Ecuacion 17)




Resolviendo las ecuaciones tenemos:
Ti-u*2mgcos® —(2m*g)sen® =0 (Ecuacion 12)
]er M*mgcosO - T4 — (m*g) sen 6 = 0 (Ecuacién 16)
"M*g -T, =0 (Ecuacion 17)

-M*2mgcos6—-(2m*g)senO -p*mgcos6 —(m*g)sen6 +M*g =0
-y*3mgcos6 —(3m*g)sen6 +M*g =0

Se cancela la g (gravedad) como termino comun
M%=3m/{sen6 + 3 ys m g’cos 6

M=3msen06+3umcos6
M=3m(sen® + pcos0 ) Elvalormaximo de M, para que el sistema no se desplace hacia la derecha

Reemplazando M en la ecuacién 17, hallamos T,
M*g-T, =0 (Ecuacion 17)
3m(sen6 +pcos6 )*g-T, =0

Despejando T,
T, =3m(sen6 + pcos® ) *g Estees elvalorde T, cuando M es maximo.

g) Compare los valores de T, cuando M tiene sus valores minimo y maximo

Despejando T,
T, =3m(sen® - pcos6O ) *g Estees el valorde T,, cuando M es minimo

Despejando T,
T, =3m(sen6 + pcos6 ) *g Este es el valor de T,, cuando M es maximo.

PROBLEMA 5 - 33 Serway CUARTA EDICION
Un bloque de masa m = 2 Kg. Se mantiene en equilibrio sobre un plano inclinado de angulo 6 = 60°
mediante una fuerza horizontal F, como se muestra en la figura P5 — 33.

a) Determine el valor de F, la magnitud de F.

b) Encuentre la fuerza normal ejercida por el plano inclinado sobre el bloque (ignore la friccién).

>Fx=0
Fx —Wx =0 (Ecuacidn 1)
Fx = Wx

¢+ BIEX

Pero: Fx = F cos 60
Wy =W sen 60

F cos 60 = W sen 60

F=w 5100\ t660=m g tg 60=2%9,8%1,732 = 33,04 Newton \.
cos 60 Wy
F = 33,94 Newton w

Encuentre la fuerza normal ejercida por el
plano inclinado sobre el bloque (ignore la friccién).
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>Fy=0
N - Wy - Fy =0 (Ecuacion 2)

Pero: Fy = F sen 60
Wy =W cos 60

Reemplazando en la ecuacion 2
N — Wy - Fy =0 (Ecuacion 2)
N-Wcos60-Fsen60=0
N-mgcos60—Fsen60=0
N-2*9,8*0,5-33,94 0,866 =0
N-9,8-29,39=0

N =9,8+29,39

N = 39,19 Newton

Problema 5 — 33 Serway Quinta edicion; Problema 5-25 Serway sexta edicion
A un bloque se le da una velocidad inicial de 5 m/seg. Hacia arriba de un plano sin friccién con una
inclinacién de 20° Cuan alto se desliza el bloque sobre el plano antes de que se detenga

ZF)(:ma
Wx=ma

Pero:
Wyx =W sen 20

Wsen20=ma
/gsen20=}a(a
gsen20= a

a=9,8sen 20

a = 3,351 m/seg?

Pero Vo = 5 m/seg.

()/ (Vo)2-2*a*X

(Vo) =2*a*X

2 2
X= (VO) = > = 2 =3,729 metros
2a 2*3351 6,703

X = 3,729 metros

Problema 5 — 34 Serway quinta edicion; Problema 5 — 26 Serway sexta edicion
Dos masas estan conectadas por una cuerda ligera que pasa sobre una polea sin friccién, como en la
figura. Si el plano inclinado no tiene friccion y si m; = 2 Kg. m, = 6 Kg. y 8 = 55° encuentre:

a) Las aceleraciones de las masas

b) La tension en la cuerda

c) Larapidez de cada masa 2 seg. Después de que se sueltan desde el reposo.
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my = 2 kg.
m, = 6 kg.
8 = 55°

Pero:

P1 =m¢g

P;=2%*9,8=19,6 Newton

P, =19,6 Newton

Bloque m; i Bloque m;
ZF,=mja T

T_ P1 - m1 a ............................
T-19,6 =2a (Ecuacion 1) m; =1 G

Pero:

P,=myg

P,=6*9,8 =58,8 Newton T
P, = 58,8 Newton

Bloque m;

sz = P2 sen 55
P,x = 58,8 sen 55
P,x = 48,166 Newton

2 Fx =My a
sz -T= m; a
48,166 — T =6 a (Ecuacion 2)

Z/— 19,6 2a (Ecuaciéon 1)
48,166 — 1 = 6 a (Ecuacion 2)

-19,6 + 48,166 =2a +6a
28,566 = 8a
28566  =a(8 )

b) La tension en la cuerda
T-19,6 =2a (Ecuaciéon 1)
T-19,6=2*3,57
T-196=7,14

T =714+19,6

T = 26,74 Newton

La rapidez de cada masa 2 seg. Después de que se sueltan desde el reposo.

0

szfo"'at

Ve=at

0
557 (

m2=6

14




Vg =3,57*2
Ve =7,14 m/seg.

Problema 5 — 40 Edicion cuarta; Problema 5-32 quinta edicion; Problema 5 — 22 sexta edicion
Un bloque se desliza hacia abajo por un plano sin friccién que tiene una inclinacion de 6 = 15°. Si el
bloque parte del reposo en la parte superior y la longitud de la pendiente es 2 metros, encuentre: La
magnitud de la aceleracién del bloque?

a) Su velocidad cuando alcanza el pie de la pendiente?

ZFY=O
Wy-N=0

Wy =N Pero: Wy = Wcos 6

Wcos6=N

>Fx=ma
Wx =ma

Pero: Wx= Wsen9

WsenO =ma

gsenf = a
a=9,8"sen15
a=9,8*0,258

a = 2,536 m/seg?®

0

(VF)2=W+2*3*X

2 ax= (V)

VE=+2a X = 2%2,536 * 2 = 318~
seg

Problema 5 — 41 Serway Edicion cuarta; Problema 5 — 62 Serway Edicion quinta

Un bloque de masa m = 2 Kg. se suelta del reposo a una altura h = 0,5 metros de la superficie de la
mesa, en la parte superior de una pendiente con un angulo 8 = 30° como se ilustra en la figura 5 — 41.
La pendiente esta fija sobre una mesa de H = 2 metros y la pendiente no presenta friccion.

a) Determine la aceleracion del bloque cuando se desliza hacia debajo de la pendiente

b) Cual es la velocidad del bloque cuando deja la pendiente.

c) A que distancia de la mesa, el bloque golpeara el suelo.

d) Cuanto tiempo ha transcurrido entre el momento en que se suelta el bloque y cuando golpea el suelo.
e) La masa del bloque influye en cualquiera de los calculos anteriores.
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a) Determine la aceleracion del bloque cuando se desliza hacia debajo de la pendiente

Px = P sen 30°

ZF)(:ma
PX= ma
Px=m g sen 30

Px= ma
gsen30=yﬁa
gsen30= a T

Y=2m

a=98*0,5
a = 4,9 m/seg?

La aceleracion del bloque

cuando se desliza hacia abajo por el plano inclinado «—— X

p— h p—
sen 30

sen 30 :£
D

D =1 metro

0,5
—— =1 metro
0,5

Cual es la velocidad del bloque cuando deja el plano inclinado

0

(vF)2=<y<f"+2*a*x

2 ax= (V)

VE=+2a X = 2% 49 * 1

- 3,13 %
seg

b) Cual es la velocidad del bloque cuando deja la pendiente.
La velocidad con la cual llega al final del plano inclinado, es la misma velocidad que el cuerpo inicia el

tiro parabdlico. (Ver grafico.)

Es decir la velocidad inicial en el tiro parabdlico es 3,13 mseg. Esta velocidad es negativa por que va
dirigida hacia abajo. (Vo = - 3,13 m/seg.)

Vovy =V, sen 30
Voy = 3,13 sen 30
Voy = - 1,565 m/seg.

Esta velocidad es negativa por que va dirigida hacia abajo.

Vx

Vo = —"3,13 m/seg.

d) Cuanto tiempo ha transcurrido entre el momento en que se suelta el bloque y cuando golpea el

suelo.

Tiempo total = tiempo en el plano inclinado + tiempo en el tiro parabolico
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Es necesario hallar el tiempo que demora el cuerpo en el plano inclinado.
VE=Vo+at peroVy=0
VF =at

t = 0,638 seq. (tiempo del cuerpo en el plano inclinado)

Es necesario hallar el tiempo que demora el cuerpo en el tiro parabolico

Pero
Y =2 metros (Voy = - 1,565 m/seg.)
2
-Y =-Vgy t - % Multiplicando la ecuacién por (-1)
2
Y = voy t +&0
9,8 %2

2 =1,565t +

2=15651t +49t2

Ordenando la ecuacion, hallamos el tiempo que el cuerpo demora en el aire.
4,9t +1,565t-2=0

a=49 b=1565 c=-2

-b+ybZ-4ac (1,565 l“\/(1,565)2 -4%4,9%(2)  -1,565 +4/2,4492 +39,2

t= =

2a 2*%49 9,8
(= -1,565 £./41,6492 (= -1,565 £6,453
9.8 9.8
| -1,565 + 64536 _ 488
1 9.8 9.8

t = 0,4988 seq. (tiempo del cuerpo en el TIRO PARABOLICO)

Tiempo total = tiempo en el plano inclinado + tiempo en el tiro parabolico
Tiempo total = 0,638 seg. + 0,4988 seg.
Tiempo total = 1,137 segq.

c) A que distancia de la mesa, el bloque golpeara el suelo.

X = Vy*t Vs
t es el tiempo del cuerpo en el TIRO PARABOLICO =0,4988 seg. === :

Vx =V, cos 30 ;

Vx=3,13 * 0,866 f Vo = - 3,13 m/seg.
Vx=2,71 m/seg.

Esta velocidad es positiva por que va dirigida hacia la derecha.
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X= Vx *t
X=2,71* 0,4988
X =1,351 metros

La masa del bloque influye en cualquiera de los calculos anteriores.
No, la masa se cancela y por lo tanto no influye en los calculos.

Problema 5 — 57 Edicion cuarta; Problema 5 — 45 edicion quinta; Problema 5-41 Edicidn sexta
Un bloque de 3 Kg. parte del reposo en la parte superior de una pendiente de 30° Y se desliza 2 metros
hacia abajo en 1,5 segqg.

Encuentre:

a) La magnitud de la aceleracion del bloque.

b) El coeficiente de friccion cinética entre el bloque y el plano.

c) La fuerza de friccién que actua sobre el bloque.

d) La rapidez del bloque después de que se ha deslizado 2 metros.

3 ot
K

La magnitud de la aceleracion del bloque.
m = 3 Kg.

X =2 metros
t=1,5seq.
Vo =0

t=1,5 seg.

2

1
X:V0t+5at

X= lat2
2

2X=at?

£ 3
a=22X:2 22= 4 g
t 1,5 2,25 seg

2

a=1,77 m/seg?

El coeficiente de friccion cinética entre el bloque y el plano.
Z Fx =ma
Wyx - Fr=ma (Ecuacién 1)

Pero: Wy =W sen 30
Wyx =m g sen 30
Wyx=3%9,8*0,5

Wy = 14,7 Newton.

> Fy=0
N-Wy=0

N =Wy =W cos 30
N =m g cos 30

N=3%*9,8*0,866
N = 25,461 Newton

FR=|.|*N
Fr = * 25,461
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Reemplazando en la ecuacion 1
Wy - Fr=ma (Ecuacién 1)
14,7 —p*25,461=3*1,77

14,7 - p 25,461 = 5,31

M 25,461 = 14,7 - 5,31

M 25,461 = 9,39
939
#7355 461 =0.368

M = 0,368 coeficiente de friccion cinética

La fuerza de friccion que actua sobre el bloque.
FrR=uN

Fr = 0,368 * 25,461

Fr = 9,36 Newton

La rapidez del bloque después de que se ha deslizado 2 metros.
VE=Vgo+a*t pero:Vo=0 t=1,5seqg.

VE= a*t pero: a =1,77 m/seg?

VeE=1,77*15

Vi = 2,65 m/seg.

Problema 5 - 85 serway cuarta edicién
Los tres bloques de la figura estan conectados por medio de cuerdas sin masa que pasan por poleas
sin friccion. La aceleracién del sistema es 2,35 cm/seg® a la izquierda y las superficies son rugosas.
Determine:
a) Las tensiones en la cuerda
b) El coeficiente de friccion cinético entre los bloques y las superficies (Supéngase la misma u para
ambos bloques)

Datos: m;=10kg. m,=5kg. m;=3Kg. a=235cm/seg’ g=9,8 m/seg?

Bloque m; g‘ T
1

Z FY =mia
P,-T;=m,a (Ecuacién 1)

T,

Py =m; g

P;=10*9,8 = 98 Newton

P, = 98 Newton T
98-Ti=mqa

98 -T,=10*2,35

98 -T, =235

98 +235=T, my
T, =74,5 Newton

Bloque m;

> Fx=mya

Ti—Fra—T2=m;a (Ecuacién 2)

>Fy=0
PZ—N2=O
P2=N2
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m2g =N,

P=myg

P, =5%*9,8 =49 Newton
P, = N; = 49 Newton
Pero: FR2 =M N2

Fro=p 49

Reemplazando en la ecuaciéon 2
Ti—Fra—T2=m;a (Ecuacién 2)
745-u49-T,=mpa=5*235=11,75
745-u49-T,=11,75
745-1175-p49=T,

62,75 - 449 =T, (Ecuacioén 3)
Bloque m;

Z Fx =M3a
T,—Pixx—Frzs=mza
Pero:

P3X = P3 sen 25
Psx= 3*9,8sen 25
Psx = 12,42 Newton
Z Fy=0

P3Y - N3 =0

Psy = N3

P3Y = P3 cos 25

Psy = 3*9,8sen 25
Psy = 26,64 Newton
N; = 26,64 Newton
Frs=u N3

FR3 =M 26,64

Reemplazando en:
T2-P3xx—Frs=mza

T,-12,42 - 26,64 =3"2,35
T,=12,42 + p 26,64 + 7,05

T,=19,47 + p 26,64 (Ecuacién 4)

Bloque m;
Bloque m; .
E T
N 1
T, i
T, Fr2
P1 =mg
P=myg

Igualando las ecuaciones 3 y 4, hallamos el coeficiente cinético de friccién

62,75 - 4 49 =T, (Ecuacion 3)
T,=19,47 + y 26,64 (Ecuacion 4)

62,75 -y 49 =19,47 + u 26,64
62,75 -19,47 =y 26,64 + p 49
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43,28 =75,64 p

4328
# =756

= 0,572
Para hallar la tension T, se reemplaza en la ecuacion 4
T,=19,47 + p 26,64 (Ecuacion 4)
T,=19,47 + 0,572 * 26,64
T,=19,47 + 15,23

T, = 34,7 Newton

Problema 5 — 87 Serway cuarta ediciéon; Problema 5-72 Serway quinta edicién; Problema 5-68
Serway sexta ediciéon
Dos bloques de 3,5 kg. y 8 Kg. de masa se conectan por medio de una cuerda sin masa que pasa por
una polea sin friccién (figura p 5 — 87). Las pendientes son sin friccion: Encuentre:

a) La magnitud de la aceleracion de cada bloque?

b) La tensién en la cuerda?

m4 = 3,5 kg.
m;, = 8 kg.

Pero: Pix=Pysen35=mygsen35 m,
Pix=3,5%9,8 *sen 35
Pix=35%9,8%0,5735

Pix = 19,67 Newton ) 350

NO HAY ROZAMIENTO
Bloque m,

ZFX =T—P1x=m1*a
T-19,67 = 3,5 a (Ecuacion 1)

Bloque m;

Bloque m;,
ZFX =m2*a
sz—T=m2*a

Pero: Pox = P, sen 35
Pox = m; g sen 35
Pox=87*9,8*0,5735 35 = 44,96 Newton

Pi=m g

44,96 — T = 8 a (Ecuacion 2)

Resolviendo las ecuaciones, encontramos la aceleracion del sistema.
F-19,67 = 3,5 a (Ecuacién 1)

44,96 -1 = 8 a (Ecuacién 2)

-19,67 + 44,96 = 11,5a
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11,5a = 25,29
4 - 25,29 29 m

ILS 7 g2

a = 2,2 m/seg?

b) Latension en la cuerda?

Reemplazando en la ecuacién 1
T-19,67 = 3,5 a (Ecuacion 1)
T-19,67=3,5%2,2

T =7,7+19,67

T =27,37 Newton

Problema 5 — 88 cuarta edicion; Problema 5-73 quinta edicion
El sistema mostrado en (figura p5 — 87). Tiene una aceleracién de magnitud igual a 1,5 m/seg?® .
Suponga que el coeficiente de friccion cinético entre el bloque y la pendiente es el mismo en ambas
pendientes.: Encuentre:
a) El coeficiente de friccion cinético.
b) La tensién en la cuerda?

m, = 3,5 kg.
m, = 8 kg.

HAY ROZAMIENTO
Fr1, Fr2 que se oponen
a que el sistema se desplace hacia la derecha.

Pero: P1x = P4 sen 35=m; gsen 35
Pix=3,5%9,8*sen 35
Pix=35%*98%*0,5735

Pix = 19,67 Newton

Bloque m;, Bloque m,
YFx =my*a
T-Pix-Fri=mq*a
T-19,67-Fr1=3,5*15
T-19,67 - Fr1 = 5,25

>Fy =0

P1Y - N1 =0

P1Y = N1 Pero: P1 =mig

P4y = P4 cos 35 =m, g cos 35
Pyv=35%*9,8*0,8191

P = 28,09 Newton

P.y=N; =28,09 Newton

Pero: FR1 =pu N1
FR1 = 28,09],1,

T—19,67 - Frs = 5,25
T — 19,67 — 28,09y = 5,25 (Ecuacién 1)
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Pero: Pox = P, sen 35
sz =m; g sen 35
Pox=8*9,8*0,5735
P,x = 44,96 Newton Fro

Bloque m;

Bloque m,

ZFX =m2*a
sz—T-FR2=m2*a
4496 -T-Fr2=8*15
44,96 — T - Fro = 12

ZFY =0
sz—N2=0
P,y =N, Pero:P;=m;g

P.y = P, cos 35 =m;, g cos 35
P,y =8*9,8 * cos 35
Py=8%9,8*0,8191
P,y = 64,21 Newton

P2Y = N2 = 64,21 Newton

Pero : Fro = u Ny
FR2 = 64,21”

44,96 — T - Frp = 40
44,96 — T — 64,21 = 12 (Ecuacioén 2)

Resolviendo las ecuaciones, encontramos la aceleracion del sistema.

o

A'-19,67-28,09u=5,25 (Ecuacién 1)
44,96 -T-64,21u=12  (Ecuacién 2)

19,67 — 28,09 + 44,96 — 64,211 = 5,25 + 12
25,29 -92,3p = 17,25

92,3y = 25,29 -17,25

92,3 u= 8,04

_ 8,04
92,3
M = 0,087 coeficiente de friccidon cinética

= 0,087

La tension en la cuerda?
Reemplazando en la ecuacién 1

T-19,67 — 28,091 = 5,25 (Ecuacién 1)
T -19,67 — 28,09* 0,087 = 5,25
T-19,67-2,44 =525

T=19,67 +2,44 + 5,25

T = 32,51 Newton
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CAPITULO 1 COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE VECTORES
1.3 SEARS - ZEMANSKY
Un bloque es elevado por un plano inclinado 20° mediante una fuerza F que forma un angulo de 30° con
el plano.
a) Que fuerza F es necesaria para que la componente Fx paralela al plano sea de 8 Kg.
b) Cuanto valdra entonces la componente Fy

Fx = 8 Kg

Fx =F cos 30

8 =F cos 30

8 =F 0,866

F = 8 =923
0,866

F =9,23 Kg.

Fy =F sen 30

Fy=9,23 *(0,5)

Fy = 4,61 Kg.

CAPITULO 2 EQUILIBRIO SEARS - ZEMANSKY
Problema 2.13 Un bloque que pesa 14 kg. esta colocado sobre un plano inclinado y ligado a
otro bloque de 10 kg. por una cuerda que pasa por una pequefa polea sin rozamiento. El coeficiente
cinético de rozamiento entre el bloque y el plano es 1/7. Para que dos valores de 6 se movera el
sistema a velocidad constante. Supdngase que todas las fuerzas actian en el centro del bloque.

Bloque P, = 14 Kg.

z Fx =0
T-Pix—Fr=0 (Ecuacic')n 1) Bloque m;
Pero: Pyx =P, sen 0
P1X =14 sen 0
Pero: P.y=P; cos 0
P« =14 cos 6
> FY =0
N, -Pw =0 (Ecuacién 2) P,= 10
Ni = Py
N; = 14cos 0 Bloque m,
S T
Fr=p* Ny (Ecuacién 3)
Fr=1/7* (14 cos 0)
Fe=2cos® e
Bloque m,
z Fy =0 v
P, —T=0 (Ecuacién 4) N
P, =T Pero: P, =10 Kg. P=my*g
T=P, =10 Kg. P,= 10 Kg.

Reemplazando en la ecuacién 1
24




T-Piyx—-Fr=0 (Ecuacién 1)
10-14senf0-2cos0=0

pero : sen’ 0 + cos® 0 = 1

1/2
cosQ:VI—senzﬁ :(l-sen2 9)

Reemplazando
10-14senf6-2cos06=0

0— 74 send -2 (1-sen’0)"? =0
10 fa seno -

5— 7send - (1-sen’0)"? =0
5— 7sen® = (1-sen?0)'?

Elevando al cuadrado en ambos lados
2
1/2
[5 - 7sen9]2 = [(1 - sen? 0) }

25-70send +49sen’0 =1 —sen?o
49/éen26 +s,én29—70 send +2 —/

0
50 sen’0 —70sen0 +24=0

Aplicando la formula para ecuaciones de segundo grado.
a=5b=70 c=24

-(-70) £ \/(-70)2 - 4(50)24 _ 70 +4/4900 - 4800

sen @ =
2 (50) 100
70 ++/100 70 + 10
sen @ = =
100 100
sen @ = 70 + 10 :ﬂzo,s 0, =arcsen 0,8
100 100
0, = 53,13° Pi=14
sen 0y = M=ﬂ=0,6 0, = arc sen 0,6
100 100
0, = 36,86°

01 = 53,13° Cuando el cuerpo se desplaza hacia la derecha.

0, = 36,86° Cuando el cuerpo se desplaza hacia la izquierda.

CAPITULO 2 EQUILIBRIO

SEARS - ZEMANSKY
Problema 2.14 Un bloque que pesa 100 Kg. esta colocado sobre un plano inclinado de 30° y conectado
a un segundo bloque de peso W pendiente de una cuerda que pasa por una pequefia polea sin
rozamiento. El coeficiente estatico de rozamiento es 0,4 y el coeficiente cinético 0,3.

a) Calcular el peso W para el cual el bloque de 100 Kg. se eleva por el plano a velocidad constante.

b) Hallese el peso W para el cual se mueve hacia abajo a velocidad constante.

¢) Para que intervalo de valores de W permanecera el bloque en reposo?
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Calcular el peso W para el cual el bloque de 100 Kg.
se eleva por el plano a velocidad constante.

Bloque P, (Cuando se desplaza hacia la derecha)
z Fx =0
T-Piyx—-Fr=0 (Ecuacion 1)

Bloque P,

Pero: P1x = P4 sen 30
Pix =100 * (0,5)
P1x =50 kg

Pero: P4y = P4 cos 30
P« =100* 0,866

P1Y = 86,6 Kg

SFy=0 La fuerza de rozamiento
N, -Pw =0 (Ecuacion 2) P, = 100 actua en sentido contrario
N, = Py al movimiento.

N, = 86,6 Kg.

Nota: Cuando el cuerpo esta en movimiento se utiliza el coef. cinético
Fr = pc * N1 (Ecuacion 3)

uc = 0,3 (Coeficiente cinético de rozamiento)

Fr=0,3* (86,6)

Fr = 25,98 Kg.

Para hallar la tensién en la cuerda se reemplaza en la ecuacién 1.
T-Piyx—-Fr=0 (Ecuacién 1)

Pero: P1x =50 kg. Fgr=25,98 Kg.

T= P1x + FR =0

T =250+ 25,98

T= 75,98 Kg Bloque W
A
BLOQUE W T
> Fy =0 (por que se desplaza a velocidad constante)
T-w=o0 e
T=W (Ecuacion 4)
Pero T = 75,98 Kg.
W =75,98 Kg.

Hallese el peso W para el cual se mueve hacia abajo a velocidad constante.
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Bloque P, (Cuando se desplaza hacia la izquierda)
> Fx =0
-T+Pyx-Fr=0 (Ecuacion 1)

Bloque P,

Pero: Pix = P4, sen 30
P4x =100 * (0,5)
P1x =50 kg

Pero: P4y = P4 cos 30
P« =100 * 0,866

P1Y = 86,6 Kg

>Fy=0

N, -Psy =0 (Ecuacién 2)

N, = Py Pi=m*g
N, = 86,6 Kg. P,= 100

Nota: Cuando el cuerpo esta en movimiento se utiliza el coef. cinético
Fr = puc * N1 (Ecuacion 3)
uc = 0,3 (Coeficiente cinético de rozamiento)

FR - 0,3 * (86,6) Bloque \%Y W= ?
FR = 25,98 Kg. A T

Para hallar la tensién en la cuerda La fuerza de rozamiento

se reemplaza en laecuacion 1. e actua en sentido contrario

al movimiento.

-T + P1x -Fr=0 (Ecuacion 1)
Pero: P1x =50 kg. Fr=25,98 Kg. v
T=Pix-Fr=0 W:mz*g
T=50-25,98 W

T= 24,02 Kg.

BLOQUE W (por que se desplaza a velocidad constante)
> FY =0

T-W=0

T=W (Ecuacion 4)

Pero T = 24 Kg.
W = 24 Kg.

Para que intervalo de valores de W permanecera el bloque en reposo?
Sl el cuerpo intenta moverse hacia la derecha, la fuerza de rozamiento actua hacia la izquierda

Bloque P, (Cuando el cuerpo intenta desplazamiento hacia la derecha)
z Fx =0
T—-Pix-Fr=0 (Ecuacién 1)

Pero: P1x = P4 sen 30
Pix =100 * (0,5)
P1x =50 kg

Pero:
P. =P, cos 30

Bloque P, 27
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P+« =100 * 0,866

P1Y = 86,6 Kg

>Fy=0

N, -Psy =0 (Ecuacién 2)
Ni = Piy

N, = 86,6 Kg.

Fr = puc * N1 (Ecuacion 3)

uc = 0,4 (Coeficiente estatico de rozamiento)
Fr=0,4* (86,6)

Fr = 34,64 Kg.

Para hallar la tensién en la cuerda se reemplaza en la ecuacién 1.
T—-Pix-Fr=0 (Ecuacién 1)
Pero: P1x =50 kg. Fgr=25,98 Kg.

= = Bloque W
1 — ga":;l" 6-40 A La fuerza de rozamiento actua en
T ; 34.64 P,( T sentido contrario al movimiento.

’ 9- Cuando el cuerpo no se desplaza
BLOQUEW e se utiliza el coef. estatico
by FY =0
T-W=0
A 4

T=W (Ecuacion 4) W=m*g
Pero T = 84,64 Kg. wW=2?
W = 84,64 Kg.

Sl el cuerpo intenta moverse hacia la izquierda, la fuerza de rozamiento actia hacia la derecha

> Fx = 0 Cuando el cuerpo intenta desplazamiento hacia la izquierda)
T-Pyx+Fr=0 (Ecuacién1)

Bloque P,

Pero: Pix = P4 sen 30

P.x = 100 * (0,5)
P1x =50 kg

Pero: P4y = P4 cos 30
P« =100 * 0,866

P,y = 86,6 Kg

>Fy=0

N, -Psy =0 (Ecuacién 2)

Ni = Py La fuerza de rozamiento actua en

N, = 86,6 Kg. sentido contrario al movimiento.
Cuando el cuerpo no se desplaza

Fr = uc * Ny (Ecuacioén 3) se utiliza el coef. estatico

uc = 0,4 (Coeficiente estatico de rozamiento)

Fr=0,4* (86,6)
Fr = 34,64 Kg.
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Para hallar la tensién en la cuerda se reemplaza en la ecuacion 1.
T-Pyx+Fr=0 (Ecuacién1)

Pero:

Pix=50kg. Fr=25,98Kg.

T=Pu-Fr=0 Bloque W

T=50-34,64 A1

T = 15,36 Kg.

BLOQUE W e

2z FY =0

T-W=0 v

T=W (Ecuacion 4) W =m*g
W=7

Pero T = 15,36 Kg.
W = 15,36 Kg.

Problema 2-16 Sears zemanski

El bloque A, de peso W, desliza hacia abajo con velocidad constante sobre un plano inclinado S cuya
pendiente es 37° mientras la tabla B, también de peso W, descansa sobre la parte superior de A. La
tabla esta unidad mediante una cuerda al punto mas alto del plano.

a) Dibujar un diagrama de todas las fuerzas que actuan sobre el bloque A.
b)Si el coeficiente cinético de rozamiento entre las superficies Ay By entre Sy A es el mismo,
determinar su valor.

WeBx
WB
Wgx =Wg sen 37 =m g sen 37
Wux = Wa sen 37=m g sen 37

sen37 =

Fr; = fuerza de
rozamiento entre los

dos bloques ——

0537 = Wgy Fro = fuerza de A
WpB rozamiento entre

Wgy = Wg cos 37 =m g cos 37 el bloque B y el 370

Way =W, cos 37 =m g cos 37 plano inclinado -

Bloque B

2 Fx=0 Por que el bloque B no se desplaza por que la cuerda no lo permite.| Bloque A
T- WBX - FR1 =0

Bloque B
Pero: FR1 =M NB T
> Fy=0 No
NB — WBY =0 Fri
Ng = Wgy = m g cos 37
WBX WBY
37°
Bloque A
> Fy=0
Nao—Way —Wgy =0
Na = Way + Way Wp =mz g
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Na = Wg cos 37 + Wg cos 37
Na=mgcos 37 + m g cos 37
NA=2m g cos 37

Por que el bloque A se desplaza a VELOCIDAD CONSTANTE, la aceleracion es cero.

> Fx=0

Fri+ Fra -Wex —Wax =0

Wgx = W sen 37 = m g sen 37
Wax =W, sen 37=m g sen 37
Pero : WAX = WBX

Fri1 + Fr2 = Wex + Wax
Fr1 + FRo =m g sen 37 + m g sen 37

Fri+Fre=2mgsen37 (Ecuacién 1)

Fri=pNs  (+)
Frz = W Na

Fri+ Frz = Ng+ p Na
Fri+ FrRa = (Ng + Nj) (Ecuacion 2)

Pero: Na =2m g cos 37
Ng =m g cos 37

Reemplazando en la ecuacién 2

Fri+ Frz=pH (Ng + Np) (Ecuacion 2)
Fri + Fro =y (m g cos 37 +2m g cos 37 )

Fri+ Fro=p (B3mgcos 37) (Ecuacion 3)
Igualando la Ecuacion 1y la Ecuacién 3

FrRitFrRe=2mgsen 37 (Ecuacién1)
Fri+ Fro=p (B3mgcos 37) (Ecuacién 3)

2mgsen 37 = (3m g cos 37)

Canc lando los términos semejantes
;sen 37=u(3 ﬂos 37)

2sen 37 = (3 cos 37)

Despejamos

_ 2sen37 2 037
"~ 3co0s37 3
u = 0,666 tg 37

Capitulo 2 Equilibrio Sears - Zemansky
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Problema 2 — 17 Dos bloques A y B estan dispuestos como indica la figura 2-21 y unidos por una
cuerda al bloque C. El bloque A = B = 20 Newton. y el coeficiente cinético de rozamiento entre cada
bloque y la superficie es 0,5. El bloque C desciende con velocidad constante.
a) Dibujar dos diagramas de fuerzas distintos que indiquen las fuerzas que actuan sobre A y B.
b) Calcular la tensién de la cuerda que une los bloques Ay B

c) Cual es el peso del bloque C? %

Bloque A

Y Fx =0 Por que se desplaza Bloque B T
a velocidad constante, luego la aceleracién es cero.

T:—Fri =0 (Ecuacién 1) T,
T1 = Fgy

Bloque A T /
YFy=0 F

WA - N1 =0 T1
WA = N1 1 ’;70
Wa=N; = 20 Newton

Bloque C

Pero: Fri = u N; Fri BloqueEA
Fri=p20=0,5*20 i
Fr1 =10 Newton N,

T1=Fgry - —
T, =10 Newton Fry

Bloque B Fry
Por que se desplaza a velocidad constante

hacia la derecha, luego la aceleracién es cero. Wa

> Fx=0 N»
Tz - WBX - T1 - FRZ =0 (Ecuacién 2)

T,

Pero: Bloque B

WBX = WB sen 37
Wgx = 20 sen 37 = 12,036 Newton
Wex = 12,036 Newton

T

T1 =10 Newton

> Fvy=0

WBY - N2 =0

Wgy = N, = Wg cos 37 = 20 cos 37
Wszy = N, = 15,972 Newton

: Bloque C

Pero: Fro = i N, T

Fro=n20=0,5%15972
Fro=7,986 Newton el

Reemplazando en la ecuacién 2, hallamos la tension T, W
T2 — Wex — T1 — Fr2 = 0 (Ecuacion 2) :
To=Wpx + Ty + Fr

T,=12,036 + 10 + 7,986

T, = 30 Newton

Bloque C
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Por que se desplaza a velocidad constante hacia
la derecha, luego la aceleracion es cero.

ZFY=0
WC—T2=0
W¢c =T, = 30 Newton

W: = 30 Newton
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Problema 5 — 13 Un bloque de masa m; = 43,8 kg. en un plano inclinado liso que tiene un angulo de

30° esta unido mediante un hilo que pasa por una pequefia polea sin friccién a un segundo bloque de

masa m, = 29,2 Kg. que cuelga verticalmente (Figura 5 — 17).
a) Cual es la aceleracion sobre cada cuerpo?

b) Cual es la tensién en la cuerda?
mq = 43,8 T
Pero: P1x = P4 * sen 30 Bloque m;
P1 =my * g *,
Pix=m; *g *sen 30
Px=43,8*9,8 *0,5
Pix = 214,62 Newton m, = 29,2 Kg.

Bloque m;,

by Fx = my *a

T- P1x =my *a

T- 214,62 =43,8a (Ecuacion 1)

Pi=m; *g

Bloque m;
ZFy=m2*a
P,-T=m,*a

Bloq_ue my

P=m; *g
P,=29,2*9,8
P2 = 286,16 Newton ........................

Reemplazando

Pz -T= my *a

286,16 -T =29,2 * a (Ecuacién 2) :
P=my*g
Resolviendo la ecuacién 1 y ecuacion 2,

hallamos la aceleracion del sistema.

T- 214,62 =43,8a (Ecuacion 1)

286,16 -T = 29,2a (Ecuacion 2)

-214,62 + 286,16 = 43,82 + 29,2a

71,54=73 a
4 = 71,54 — 0,98 m
73

seg
a = 0,98 m/seg?
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Cual es la tensidén en la cuerda?
Reemplazando

286,16 - T = 29,2a (Ecuacion 2)
286,16 - T =29,2 * 0,98

286,16 - T = 28,61

T =286.16 — 28,616

T = 257,54 Newton
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Capit%lo 5 Problema 20 Remitase a la figura 5 -5. Sea la masa del bloque 29,2 Kg. (2 slugs) y el angulo
0=30".

a) Encuentre la tension en la cuerda y la fuerza normal que obra en el bloque.

b) Sila cuerda se corta, encuentre la aceleracién del bloque. No considere la friccion

Pero: P1x = P4 * sen 30
P1 =my * g

Pix=m; *g *sen 30
Pix=292%*98*0,5
P.x = 143,08 Newton

T
m = 29,2

0
Bloque m ) 50
by Fx =0

T- Pix =0 (Ecuacién 1)

T- 143,08=0

T =143,08 Newton.

by FY =0

N — P1Y =0

N =Pjy

Pero: Py = P * cos 30
Pi=mq * g

Psw=mq *g *cos 30
N=Ps,=mq g cos 30
N=29,2*9,8* 0,866
N = 247,82 Newton

c) Sila cuerda se corta, encuentre la aceleracion del bloque.
No considere la friccion

YXFx=ma
Pix =ma (Ecuacion 1)

Pero: P1x = P4 * sen 30
P1 = my * g
Pix=m, *g *sen 30 (Ecuacion 2)

Reemplazando la ecuacion 2 en la ecuacion 1
Pix =ma (Ecuacién 1)
m; *g *sen30=ma

7encelando términ7 semejantes
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my *g *sen30=ma

g *sen30=a
a=98%*0,5

a = 4,9 m/seg?

En cada uno de los diagramas, hallar el valor del peso desconocido si los cuerpos se mueven a
velocidad constante en el sentido indicado.

NO HAY ROZAMIENTO @
Como se desplaza a velocidad constante no hay aceleracion.
Bloque m; M1 =15k T,
> FX =0
Ti—-Pix=0

=9
Pero: Pix =P;sen40 P;=mg Bloque m, mp=:

T,-Pysen40 =0 (Ecuacion1)
Ti—mygsend40 =0
T{=mygsen40

T,=15%9,8* 0,642

T4 = 94,374 Newton

Bloque m;

A
T,

Bloque m;

z FY =0

P,—-T,=0 (Ecuacién 2)

P, =T,

P, =96,418 Newton m; =15 Kg. my=?
Pi=m*g P=my*g

SI HAY ROZAMIENTO
p=0.24 Bloque m;,

Bloque m;

A
T,

Bloque m;,

> Fx =0

T1—Pix—Fr=0 (Ecuacién 1)
Pero: Pix=Pisen40 P;=m;yg  _  a | N e
Pix = m; g sen 40
Pix= 15%9,8 * 0,642
Pix = 94,37 Newton

Pero: P;y=P;cos40 P;=m;g
P+ =m4 g cos 40
Pw=15%*9,8*0,766

Py = 112,6 Newton

N, -Psy =0 (Ecuacién 2)
Ni = Pay
N; = 112,6 Newton

p=0,24
Fr=p* Ny (Ecuacién 3)

P=m*g
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Fr=0,24*112,6
Fr = 27,02 Newton

T1 - P1x - FR =0 (Ecuacic')n 1)
Ty =Pix+Fr

Pero: Pix = 94,37 Newton

T,=94,37 + 27,02
T1=121,39 Newton

Bloque m;,

z FY =0

P, —-Ty=0 (Ecuacién 4)
P, =T,

P, =121,39 Newton

En cada uno de los diagramas, hallar el valor del peso desconocido si los cuerpos se mueven a
velocidad constante en el sentido indicado.

NO HAY ROZAMIENTO
Como se desplaza a velocidad constante no hay aceleracion. @

Bloque m;

Bloque m;
> Fx =0
T-Pyx=0 (Ecuacién 1)

P1X = P1 sen 30
Pi=msg

T-P;sen30=0
T-mygsen30=0

T=m4gsen30

T=60*9,8*0,5=300 Newton

T = 294 Newton m; =15 Kg.
Bloque m;, Pi=m *g
> FY =0

Pox—T=0 (Ecuacion 2)
P, =T =294 Newton
Pox =P, sen 53
_Pox 294
sen53 00,7986
P, = 368,14 Newton

=368,14 Newton

P,=my*g

S| HAY ROZAMIENTO @7

I N
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Bloque m;
> Fx =0
T-Pix—Fr1=0 (Ecuacién 1)

Pero: Pix=Pysen30 P;=m;g
Pix =m; g sen 30
Pix=60%9,8"0,5

Pix = 294 Newton

Pero:
Pv=Pycos30 P;=myg

Piy =m; g cos 30
P1Y = 60 * 9,8 * 0,866
Piy = 509,2 Newton

N, -Psy =0 (Ecuacién 2)
N; = 509,2 Newton

p=0,24

Fr1=p* Ny (Ecuacién 3)
Fri =0,24 * 509,2
Fr1=122,2 Newton

T-Pix—Fr1=0 (Ecuacién 1)
T =Pix + Fri
Pero: P1x = 294 Newton

T=294 +122,2
T = 416,2 Newton

Bloque m;,

> FY =0

N> - P2y =0 (Ecuacion 4)

N, = Poy

Pero: P,y=P,cos 53 P,=m;g
N, = P,y =P,cos 53

Frz = p* N2 (Ecuacioén 5)
Fro=0,24 * P, cos 53
Fro=0,24 * P, *0,6018
Fr2 = 0,144 P,

Pero:

P.x = P, sen 83

T = 416,2 Newton
Fro = 0,144 P,

> FX =0
Pox—T - Frz = 0 (Ecuacién 6)
P,sen 53 -416,2-0,144P,=0

Bloque m;

m;=15 Kg
Pi=m*g
Bloque my

La fuerza de rozamiento
actua en sentido contrario
al movimiento.
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0,7986 P, - 0,144 P, = 416,2
0,654 P, =416,2

4162
0,654

P> = 636,39 Newton
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