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. Introduccidén

El presente informe tiene por objetivo la explicacion, aplicacién y técnicas
utilizadas para implementar las rutas de evacuacién en la Isla de Ometepe
(Rivas), especialmente, en las zonas de Volcanes, Concepcion y Maderas.

Para esto, los especialista en el tema realizan trabajos al localizar las rutas de
evacuacion en pos de usar mapas de amenazas por caidas de cenizas y flujos
piroclasticos en la Isla.

En esta actividad también, participan pobladores de comunidades afectadas,
asi como delegados de instituciones especializadas nacionales y regionales.

Cortesia de M. Navarro, y T. Obando, 2009
Il. Metodologia de trabajo
En base a los mapas de amenazas, se analizé el impacto que estas amenazas

de caida de cenizas representan a las comunidades de dos municipios que
rodean el volcan Concepcidén como son Altagracia y Moyogalpa.



A su vez, se
consider6 las areas
principales que
cubren las cenizas,
mas las rosas de
vientos para analizar
cual seria el impacto
principal que tendrian
las caidas de cenizas
si se producian segun
un tiempo y un altura

principal de la
columna e cenizas y
la direccion y
velocidades del
viento.

Asimismo, se prepararon dos mapas principales tomando en cuenta que el
patrén de vientos tiene varias direccion principales segun en las fechas que
ocurren la actividades eruptivas.

Seguidamente, se procedi6 a crear las rutas de evacuacion segun las
caracteristicas arriba mencionadas de lo que resultaron mapas de zonificacién,
y de rutas de evacuacién que se ilustran abajo.

El trabajo consisti6 en realizar las explicaciones de tipo de amenazas, las
caracteristicas del mismo, tomando en cuenta las consideraciones necesaria
para entrar a crear las zonificacion y las posible rutas de Evacuacion.

Finalmente, se tomdé en cuenta todos los municipios con sus cabeceras
municipales, los principales puertos existentes, la infraestructura existente, los
medios que se podrian usar y estrategias necesarias para la reubicacién de las
poblaciones a lugares mas seguros.



lll. Resultados
En la llustracion que sigue (Mapa No 1), muestra los meses de febrero, marzo,
junio y julio, en que el comportamiento del viento cambia de ser los vientos
preponderantes unicamente hacia el oeste, se producen rachas que indican
que el viento tendria direcciones NE. Las flechas muestran las posibles
columna de cenizas que se podrian conformar teniendo direcciones de N23°E y
N35° E. Estos vientos tienen altura en los meses de:

Febrero 6435m — 1523.

Marzo 6210 - 11,597m
Junio 7635m — 5828m
Julio 7593 — 8623m

Por lo tanto las zonas afectadas estan tomadas en las zonas predominantes al
Oeste y una franja de NE. Las rutas de evacuaciones propuestas estan en
funcién de cubrir las zonas SE y el volcan Maderas.

Segun los resultados las rutas de evacuacion estan contempladas en el mapa,
en funcién de apoyar a las poblaciones a encontrar puntos de auto-evacuacién
(especialmente en movilizaciones a pie). Estos puntos estan descritos con
flechas que indican hacia donde tendra la poblacién puntos de concentracion,
para después ser trasladados por las autoridades a refugios establecidos
claramente en el volcan Maderas.
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Mapa No 1. Mostrando proyecciones espacial de la caida de ceniza en Volcan
Concepcidn. Disefio y Realizacion: T. Obando.



Por otra parte, en el Mapa No 2 que sigue, se presentan la zonificacion de
posibles erupciones volcanicas en periodos comprendidos entre los meses
Abril y Agosto con alturas aproximadas entre los (3256m — 1078) en Abril;
(8364 - 9975) y (5.7 - 7558) para el mes de agosto, segun los resultados del
analisis de vientos, las afectaciones se indican como se observa en el mapa.
Las flechas muestran las direcciones preponderantes que tomarian las
columnas de cenizas, con direcciones N 62°E,, si estas erupciones ocurrieran
en los meses descritos. Segun los resultados las rutas de evacuaciéon estan
contempladas en el mapa, en funcion de apoyar a las poblaciones a encontrar
puntos de auto-evacuacion (especialmente en movilizaciones a pie). Estos
puntos estan descritos con flechas punteadas que indican hacia donde tendra
la poblacion puntos de concentracidén, para después ser trasladados por las
autoridades a refugios establecidos claramente en la parte N — NE del volcan
Concepcidn y el puerto de San José de Sur, al Sur del volcan.
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Mapa No 2. Mostrando rutas de evacuacion ante caidas de cenizas en Volcan
Concepcidn. Disefio y Realizacion: T. Obando.

En el mapa No 2, se realiz6 el analisis del peligro por flujos piroclasticos en el
Area del Volcan Concepcidn y sus alrededores con vista a establecer rutas de
auto-evacuacion para su uso por pobladores de la Isla a fin de poner a salvo
sus vidas. Para esto se realizé lo siguiente:

a) En mosaico de mapas topograficos de Moyogalpa (Codigo indice: 3050-
[) , San José del Sur (Codigo indice: 3050-II) y Las Palmas (Cddigo
indice: 3150-IlI) a escala 1:50,000 datum WGS 84 del afio 1988 editado
por Ineter se dibujo y pintd 13 flujos piroclasticos procedentes del volcan
Concepcién propuestos por Delgado, H. et.al., (2,000), con dispersion
espacial del material entre 50 (tono rojo) y 100 metros (tono naranja)



b)

A su vez, se aplicdé el modelo digital del terreno (MDT) con resolucién
optima desde 90 metros de alto propuesto por la NASA (2,003) para
resaltar las caracteristicas fisiograficas, elevaciones topogréfica, y
planicies volcanicas de la Isla de Ometepe, en las cuales se destacan la
infraestructura fisica del lugar, dos centros eruptivos importantes (El
Concepcién y ElI Maderas), nucleos poblacionales concentrados vy
dispersos, entre otros.

Posteriormente, se delimité el borde de cada flujo piroclastico con un
trazo discontinuo color oscuro, este representa la incidencia que tiene la
onda de calor emitida por el flujo en el entorno geografico considerado,
siendo de acuerdo con datos aportados por la estadistica volcanica, el
valor de influencia = 10 metros en margenes laterales y frente del flujo
piroclastico.

Seguidamente, se delimitd, y pintd en color verde los nucleos
poblacionales ubicados en los alrededores del Volcan Concepcion, entre
estos Moyogalpa, Altagracia, La Chirca, San José del Sur, Los Ramos,
Urbaite, y otros. Esta informacion es de mucho provecho para hacer
efectiva y rapida la evacuacion en esos lugares, pero ello solicita ser
complementada con informacion disponible en oficina encargada del
registro catastral de cada municipalidad en la Isla, entre la informacion
importante conocer estan datos demograficos, el disefio y cantidad de
edificaciones locales, su distribucion espacial, y otros.

Luego de horas de debate por parte de participantes del taller, se
consensud que el trazo de las rutas de evacuacion en la Isla Ometepe,
especialmente, en el area del volcan concepcion fuesen los sitios
ubicados en las orillas de la isla, o bien, los puertos lacustre mas
préximo, por ejemplo Moyogalpa o Altagracia. Igualmente, se propuso
el traslado de persona hacia lugares seguros en los alrededores del
Volcan Maderas.

Es preciso mencionar que los criterios seleccionado para el
establecimiento de las rutas de evacuacién son:

- Accesibilidad buena del terreno

- Viarapida y corta hacia lugares seguros

- Acceso préximo a zonas de refugios, alimentacion, proteccion civil
y disponibilidad de medios (telefonia, electricidad, agua potable, y
comunicacion terrestre), mientras llega personal de rescate

- Ruta que comunique poblados, permitiendo reunir cantidad
considerable de personas que estén sobre el trayecto o recorrido
propuesto (puntos focales, véase mapa No 3), para dar respuesta
efectiva de rescate.

- La direccion del movimiento descrito por el flujo piroclastico mas
préximo, asi como las caracteristicas propias de estos.

En la llustracién que sigue (Imagen No 1) se trazan en color verde las rutas de
evacuacion alternas considerando parte de los criterios antes descritos, sobre
todo, se definieron estas vias en funcién de:

La concentracion de personas (reunidas en puntos focales, véase Mapa
No 3)

Embotellamiento que ocurriese en las carreteras por la demanda y
volumen de trafico vehicular durante la crisis volcanica.
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Imagen No1 . Vista satélite de la Isla de Ometepe, y rutas de evacuacion ante crisis volcanica

del Concepcién. Modificado de Ineter por T. Obando

f)

Posteriormente, se aplicaron conceptos de Sistema de Informacion
Geografica con ayuda del Software ArcGis 9,0 para la digitalizacién de
capas tematicas espaciales asociados con las rutas de evacuacion y la
amenaza por flujos piroclasticos. Se establecieron atributos vinculados
con el area en km?, simbologia y descripcion basada en criterios del
esfpecialista geologo sobre la base de las observaciones y criterios antes
referidos.

Por ultimo, se preparo el presente documento explicativo, apoyado de
los datos obtenidos y su analisis, los cuales se introdujeron al programa
informatico mencionado, permitiendo la elaboracion de mapa de
zonificacién y rutas de evacuacion en funcion de la amenaza por flujos
piroclasticos tal como se muestra en mapa que sigue.
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Mapa 3. Mostrando la incidencia espacial de flujos piroclasticos en los
alrededores del volcan Concepcién y las posibles rutas de evacuacién en base
a criterios Yy clasificaciones estandares mundiales. Disefio y Realizacién: T.
Obando.
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