Atlantic International University [‘»VA I U

A New Age for Distance Learning

HECTOR DAMIAN MOSQUERA BENITEZ
UD25851SEN34267

ANALYSIS OF THE ATTRIBUTES ASSIGNED TO ENVIRONMENTAL IMPACTS IN
THE EVALUATION METHODOLOGIES APPLIED IN ENVIRONMENTAL IMPACT
STUDIES IN THE DEPARTMENT OF CHOCO, COLOMBIA.

A Final Thesis Presented to
The Academic Department
Of the School of Science and Engineering
In Partial Fulfillment of the Requirements
Fort the Degree of Doctor in Environmental Management

ATLANTIC INTERNATIONAL UNIVERSITY
HONOLULU, HAWAII
SUMMER 2014




Atlantic International University {‘,FJA I U

A New Age for Distance Learning

TESIS DOCTORAL

ANALYSIS OF THE ATTRIBUTES ASSIGNED TO ENVIRONMENTAL IMPACTS IN
THE EVALUATION METHODOLOGIES APPLIED IN ENVIRONMENTAL IMPACT
STUDIES IN THE DEPARTMENT OF CHOCO, COLOMBIA .

Fdo.

DEPARTAMENTO ACADEMICO
ATLANTIC INTERNATIONAL UNIVERSITY

HONOLULU, HAWAII
SUMMER 2014



Atlantic International University [(VA I U

A New Age for Distance Learning

DEDICATORIA

A la memoria de mis padres, HECTOR DAMIAN MOSQUERA MOSQUERA vy
DIOSELINA BENITEZ ARAGON (Q.E.P.D), de quienes adquiri la pasion por la lectura.



Atlantic International University

A New Age for Distance Learning

A
AC

ANLA

C

CA

CAA

CAB

CARG

CCAD

CEE

CO
CODECHOCO

CONAMA
CONCIVILES
CR

CRG
DANE
DAP
dBA
DNP
DRAE

E

EARP
EEP

EF

EIS

EN

EOT
EIA
EslA

EX

lca

IGAC
AP

Im
ImpAct
ImpPro
ImpTotal
ImpVul

(JAIU

LISTA DE ABREVIATURAS

Aceptacion

Acumulacion

Autoridad Nacional Ambiental

Clase

Calificacion Ambiental

Cuenca Atrato Alto

Cuenca Atrato Bajo

Cuenca Atrato méas Rio Grande

Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
Comunidad Econémica Europea

Cobertura

Corporacion Auténoma Regional para el Desarrollo
Sostenible del Chocb.

Consejo Nacional de Ambiente del Brasil
Construcciones Civiles

En Peligro Critico

Cuenca Rio Grande

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
Diametro a la Altura del Pecho

Decibeles

Departamento nacional de planeacion

Diccionario de la Real Academia Espafiola

Evolucion

Environmental Assessment and Review Pro-Cess
Estructura Ecologica Principal

Efecto

Environmental Impact Statement

En Peligro

Esquema de Ordenamiento Territorial

Evaluacion del Impacto Ambiental

Estudio de Impacto Ambiental

Extension

Importancia en Funcién de la Calidad Ambiental del Factor.
Instituto Geografico Agustin Codazzi

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico
Importancia

Importancia de la Actividad

Importancia del Proyecto

Importancia Ambiental del Impacto

Importancia de la Vulnerabilidad Ambiental del Factor



Atlantic International University I"»VA I U

A New Age for Distance Learning

IN
Invemar
IPM

M
MAVDT

MC
MINAMBIENTE
MO
NEPA
NT

oIT

P

PE

pH

PIB

PO

PR

RB

Re

RV

S /Sl
SETENA
VU
WWF

Intensidad

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras
indice de Pobreza Multidimensional

Magnitud

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de
Colombia.

Recuperabilidad

Ministerio de Ambiente de Colombia

Momento

National Environmental Policy Act

Casi Amenazado

Organizacion Internacional del Trabajo
Presencia

Persistencia

Potencial de Hidrogeno

Producto Interno Bruto

Posibilidad / Probabilidad de Ocurrencia
Periodicidad

Recuperabilidad

Reversibilidad del Impacto

Reversibilidad

Sinergia

Secretaria del Medio Ambiente y los Recursos Naturales.
Vulnerable

World Wildlife Fund for Nature



Atlantic International University {‘JJA I U

A New Age for Distance Learning

INDICE

RESUMEN ...ttt ettt sttt sttt et e et et ese s et et e s e b eseeseseebene et eneebeneesensesensenensenessenens 10
AB STRACT ..ttt ettt ettt eese e s e s et e s e et e st et e st e b et e Re st et e R et eRe et s et et te et e e ens 11
Capitulo 1: INtrodUCCION GENETAI .......coouiiiiiiieeee et 12
I I o o= 2= ol o] g o [=1 7] (= {0 J S 12
1.1.1 Contexto iINtEINACIONAL. ........ccerieeiereeeeese ettt e e e sbesreessessesseesesseessesreennens 12
1.1.2 Contexto COIOMBDIANO........cccoiiiririeeeeeee ettt sttt bestens 18
Capitulo 2: Definicion de 1a INVESTIGACION .........covceeiiiiceeeeeeeseeese ettt 22
2.1 DEefiNICION I TEM@ ......eouiiiieeeee ettt sttt nesbe st s nes 22
2.2 DeSCHPCION del PrODIEM@ .......cocuieiieiecieeec ettt sttt s e s te et e s teentesreennas 22
2.3 HIPOLESIS.....viciieeectieteee ettt ettt sttt e et e et e st e e aa et e sbe e besteesa e beeaeestesbeententeeraenteeaeentenreeneas 23
Capitulo 3: Dinamica de 1as EXPECLAtiVAS.......cccciviireirieinieee e 24
3.1 Objetivos de 1a INVESHGACION ......c.c.ocveieiiicieie ettt st eanas 24
3.1.1 ODJELIVO GENEIAL ..ottt ettt ebe e nnes 24
3.1.2 ODbjetivOS ESPECITICOS......ccveeeieiieisisestesieee ettt sttt seeaesrennan 24

3.2 MELOUOIOGIA ...ttt ettt st et e be e teebesbe et e steebsenbesteeseenbesanensenseennas 24
Capitulo 4: Resumen de [0S RESUIAUOS ......c.ccveiiiiieeieceeeeeeee ettt eaens 26

4.1. Resultado 1: Descripcion General y aproximada de la Diversidad Ecosistémica del

CROCO. ..ttt b ettt b ettt h ekt b et bbbt he bRt n e b et et et b ne 26
4.1.1 Localizacién y caracteristicas generales del departamento del Chocé. ........................ 26
4.1.2 La biodiversidad en el departamento del ChocCO ...........ccceoeeieieieiiecececeeeceeee 29
4.1.3 Diversidad cultural en el departamento del ChOCO ..........ccccveeeiviviicincceece e 56

4.2 Resultado 2: Criterios de seleccién de los estudios de impacto ambiental elaborados
para obtener licencias ambientales de proyectos de vias de comunicacion e hidroeléctricas de
gran importancia en el departamento del ChOCO. ..........cccvoivierieieicceee e 63

4.3 Resultado 3: Identificacion de las metodologias de evaluacion de impactos
ambientales aplicadas en los estudios ambientales seleccionados............cccecveveecveveeeerieneenen. 64

4.3.1 Metodologia aplicada en el EslA para el proyecto via al mar: tramo Nuqui-Copidijo. 64

4.3.2 Metodologia aplicada en los EslA para los proyectos hidroeléctricos ...........c.ccocvvenne. 75



Atlantic International University I"»VA I U

A New Age for Distance Learning

4.4 Resultado 4: Analisis de los atributos asignados a los impactos ambientales
pronosticados en las metodologias de evaluacién identificadas. ..........ccccocevereveviecieceeceecsene 83

4.4.1 Consideraciones de los atributos asignados en los EsIA seleccionados respecto a los
EEOTICOS. ottt ettt et et e et et et e e te et e be et e beebeeabeebeebeeabeebeeabebeeasenbeebeeabesbeereebeeteenbebeeaeenes 86

4.4.2 Consideraciones de los atributos asignados en los EsIA seleccionados respecto a la
normatividad COIOMDIANAL. ........cooieieeeeee et e e s sneeneas 89

4.5 Resultado 5: La pertinencia de los atributos 6ptimos que deben asignarse a los impactos
ambientales para la aplicacion en el territorio del Choco en las evaluaciones de impacto

AMDIENTAL ..ottt b et b e bttt bt r b naen 90
4.5.1 Propuesta de una metodologia para la valoracion cualitativa de impactos ambientales

en el departamento del CROCO. ..o s 90
4.5.2 CoNntribuCIONES ACAUEIMICAS ......c..cuerieuirieiirieitrteeste ettt 92
4.5.3 Conceptualizacion de la PrOPUESTA........cecvevierieeciececeete ettt s 93
CAPItUIO 5. ANAIISIS ..ttt bttt b et b et be e be st senaenens 101
5.1 Validacion de 12 hIPOESIS: .......cceiieieiceeesecere ettt sttt ae s be e be s reenes 101
5.2 Futuros trabajos de iNVESHGACION........cccuriiiiriririeeeeriees et 101
Capitulo B CONCIUSION ..ottt sttt ettt be e be b e st steneas 103
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t tseeeeeesves s sessssss s sssassnassassnsssasssessanens 105



Atlantic International University [‘»VA I U

A New Age for Distance Learning

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Atributos en legislacion de paiSes..........cooveiiiiiiiiii i
Tabla 2. Atributos en el contexto colombiano.............cooviiiiiiiiiiiiiie,
Tabla 3. Areas incluidas en la estructura ecoldgica principal de la regién del Chocé
Biogeografico segun el criterio de diversidad y singularidad de especies.................
Tabla 4. Especies forestales amenazadas en Alto Baudo..................cooeeiiiinne.
Tabla 5. Principales fuentes hidricas del ChoCO.............cocviiiiiiiiiiiii e,
Tabla 6. Comunidades indigenas del ChoCO............cccoviiiiiiiiiiiiie e
Tabla 7. Etapas y actividades del proyecto Via al Mar..............cocoiiiiiiiiiiiiiinninenn.

Tabla 8. Elementos del medio e indicadores de cambio (medio fisico). Proyecto Via al

Tabla 10. . Elementos del medio e indicadores de cambio (medio socioeconémico)
ProyeCtO Via @l M. .. ..o e e
Tabla 11. Criterios para calificacion de impactos ambientales. Proyecto Via al Mar......
Tabla 12. Jerarquizacion de impactos ambientales. Proyecto Via al Mar...................
Tabla 13. Etapas y actividades del proyecto hidroeléctrico..............c.cooeviviiiiinn..
Tabla 14. Componentes ambientales, area de influencia proyecto hidroeléctrico.........
Tabla 15. Parametros de evaluacion, proyecto hidroeléctrico..............c.coooveveiiini.
Tabla 16. Puntuacion de evaluacion, proyecto hidroeléctrico................c.oooeiiiini,
Tabla 17. Calificacion de evaluacion, proyecto hidroeléctrico..............ccooevveinenan..
Tabla 18. Atributos asignados a los impactos en ESIA.........c.ooiiiiiiiiiiiiiiiin,
Tabla 19. Propuesta de valoracion cualitativa de Conesa (1997, 2010)....................
Tabla 20. Propuesta de valoracién cualitativa de Garmendia, 2010.......................

Tabla 21. Jerarquizacion de impactos segin empresas y autores................c...ov.....

Tabla 22. Atributos sugeridos por el Ministerio de Ambiente de Colombia versus los
UEY= o (o1 ool gl Fo TR =T 4] o] £ 1ST T TP
Tabla 23. Atributos recomendados en Colombia ..o
Tabla 24. Importancia del impacto ambiental en el ChocO. .............ccooiiiiiiiiiiiiinnnns

Tabla 25. Jerarquia de los impactos ambientales en el Choc6................ccccoeieinnnn.

17
19

31
39
52
59
67

69

70

71
72
75
79
80
82
83
83
84
85
85
86

89
93
99



Atlantic International University

A New Age for Distance Learning

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Localizacion del departamento del Chocé, Colombia.................o.ooceiienii,

Figura 2. Sitios de riqueza y diversidad de eSPeCIES..........ccvviiiiiiiiiiiiiiiieeeee,

Figura 3. Abundancias naturales de especies particulares...............cccceevviiiiiiinnnnn.

Figura 4. Alta riqgueza y diversidad de ecoSIStemas. ...........cceiiiiiiiiiiiii e

Figura 5. Zonas con especies amenazadas, endémicas, raras............cccoceeveveeeensn.

Figura 6. Ecosistemas relictuales,

amenazados y singulares..............cooeveieiini.

Figura 7. Conectividad estructural entre eCOSIStEMAS .........cviuiriiieiiiiiiiiiiieeeaenes

Figura 8. Fuentes hidricas del departamento del Choco .............cocoiviiiiiiiiiiinnnn,

Figura 9. Estructura ecolégica de

PrOVISION. ....uiii e,

Figural0.Ubicacién de los resguardos indigenas..........ccocoeviiiiiiiiiiiiiii e

Figurall.Ubicacién de comunidades negrasen el Choco ...........cocoivviiiiiiiiiiinnn,

Figural2.Localizaciéon del tramo de Viaal Mar.........c..ooooiiiiiiiii

Figura 13. Area de influencia regional del proyecto Via al Mar................................

Figura 14. Localizacion proyecto hidroel€ctriCo. ..........coviiiiiiiiiiiiiiieeeeae,

Figura 15. Proyecto hidroeléctrico

28
33
41
42
45
46
48
53
54
58
61
66
67
75
77

........




Atlantic International University {‘»VA I U

A New Age for Distance Learning

RESUMEN

En los diferentes estudios de impacto ambiental que se realizan en Colombia para la
obtencion de una licencia ambiental ante las autoridades ambientales, ha predominado
la valoracion cualitativa que utiliza atributos como metodologia para la evaluacién de los
impactos ambientales. En el desarrollo de la presente investigacién se encontré que, para
el lapso de los diez (10) ultimos afios (2003-2013), los estudios de impacto ambiental
presentados ante la autoridad ambiental regional, también estan marcados por el uso de

dicha metodologia.

Normalmente en la evaluacibn ambiental mencionada se emplean las ecuaciones
recomendadas por los tedricos espafioles Vicente Conesa y Alfonso Garmendia, con
algunas variaciones, tanto en el nimero de atributos como en el valor de las
ponderaciones a ellos asignadas. El problema radica en que aquellos modelos son
planteados en el ambiente europeo, para condiciones distintas al medio colombiano y
mucho mas a la region del Pacifico, especificamente al Chocd, donde existe una
exuberante biodiversidad acompafada de unas caracteristicas singulares respecto a la
poblacion mayormente conformada por comunidades indigenas y negras.

Luego de una amplia bausqueda de informacién, también se encontré que ni los modelos
tedricos europeos, ni los elaborados especialmente en Colombia, incluyen la variable
relacionada con la participacion de las comunidades aludidas en las ecuaciones
establecidas para calcular la importancia de los impactos ambientales. Adicional al
recorrido histérico y critico que se realiza a los atributos utilizados en la metodologia de
valoracion cualitativa tradicional, se propone aqui una modificacion de los modelos
tedricos, particularmente espafoles, mediante la adicion en las ecuaciones de
importancia ambiental de la variable “Aceptacion (Ap)’ que garantiza la participaciéon de
las comunidades asentadas en territorios donde generalmente son ellos los propietarios

de los predios.

Es un esfuerzo por volver mas humana la evaluacion ambiental, sin desmedro de los
otros elementos fisicos, bidticos y socioeconémicos que hacen parte de toda area de

influencia de un proyecto, obra o actividad.

10
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ABSTRACT

In the various environmental impact studies carried out in Colombia to obtain an
environmental license to environmental authorities, has dominated the qualitative
assessment that uses attributes as a methodology for assessing the environmental
impacts. In the development of this investigation it was found that, for the period of ten
(10) years (2003-2013), the environmental impact studies submitted to the regional

environmental authority, are also marked by the use of this methodology.

Normally referred to environmental assessment recommended by the Spanish theorists
Vicente Conesa and Alfonso Garmendia, with some variations, both in the number of
attributes and the value of the weights assigned to them equations are used. The problem
is that these models are posed in the European environment for conditions other than the
Colombian media and much more to the Pacific region, specifically the Chocd, where a
lush biodiversity accompanied by some unique characteristics in a population composed

mainly of indigenous and black communities.

After an extensive search for information, it was also found that neither the European
theoretical models, or specially produced in Colombia, including the variable related to the
participation of communities in the aforementioned equations established to calculate the
significance of environmental impacts. In addition to the historical and critical journey that
is done the attributes used in traditional qualitative assessment methodology, is proposed
here a modification of, particularly Spanish, theoretical models by adding in equations of
environmental importance of the variable “Acceptance (Ap)” which ensures the
participation of the communities in areas where they are usually the owners of the

properties.

It is an effort to become more human environmental assessment, without detriment to the
other physical, biotic and socio-economic elements that are part of every area of influence

of a project, work or activity.

11
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Capitulo 1: Introduccion General

1.1. Localizaciéon del contexto

Se empieza por ubicar el tema de estudio en los contextos internacional y nacional.

1.1.1 Contexto internacional.

Los atributos, parametros o clasificacion de los impactos ambientales, hacen parte de
una de las metodologias utilizadas en la evaluacién ambiental, denominada valoracion
cualitativa. En el marco evolutivo de la evaluacibn de impactos ambientales, es
importante conocer la universalidad del empleo de los atributos que se asignan y entender
su aplicabilidad general. Para lograr ese proposito se analizan los instrumentos legales
de algunos paises, considerados representativos e influyentes en las normas

medioambientales.

Desde el punto de vista conceptual, la evaluacién del impacto ambiental tiene sus
cimientos en el inicio de la década de los afios 70, cuando en los Estados Unidos de
Ameérica entra en vigencia la ley nacional de politica del medio ambiente, la National
Environmental Policy Act, conocida como NEPA, exigiendo de las agencias del gobierno
federal, en el articulo 102 de la ley, algunos requerimientos, entre otros:

(C) incluir, en cualquier recomendacion o informe sobre propuestas de legislacién y otras

importantes acciones federales que afecten significativamente la calidad del ambiente,
una declaracion detallada del funcionario responsable sobre:

(i) el impacto de la accion propuesta

(i) los efectos ambientales adversos que no pueden evitarse, en caso de que la propuesta
se implemente,

(iii) alternativas a la accion propuesta,

(iv) la relacion entre los usos locales y de corto plazo del ambiente humano y el
mantenimiento y mejora de la productividad a largo plazoy,

(v) cualquier compromiso irreversible e irrecuperable de recursos a involucrar si la accion
propuesta se llegara a implementar (Sanchez, 2011).

12
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Comenta Sanchez (2011, p. 44) que “...Ia ley se aplica a decisiones del gobierno federal
que puedan acarrear modificaciones ambientales significativas...”. Segun Lynton
Caldwell (1977, p.12), citado por S&nchez, el mecanismo para implementar las exigencias
fue el environmental impact statement (EIS), que inicialmente se concibié como una

“checklist de criterios para la planificacion ambiental” (Sanchez, p.45).

Se comienza de esa forma, a considerar desde una normativa, las posibilidades que los
recursos naturales, luego de una intervencion sobre ellos, pudiesen quedar en

condiciones “irreversibles” o “irrecuperables” como lo menciona dicha ley.

De acuerdo con el Consejo de Calidad Ambiental de Estados Unidos, organismo creado
por la NEPA, en la reglamentacion elaborada para implementar la NEPA (40 Code of
Federal Regulations, 1508.27), para establecer si un impacto sobre el ambiente es
significativo, debera estudiarse tanto la intensidad como el contexto (Cornell University,
2014).

La intensidad se refiere a la severidad de un impacto y respecto al contexto, el analisis
debe contemplar diferentes contextos, incluyendo la sociedad como un todo, la regién

alterada, los intereses afectados y la localizacion del proyecto (Cornell University, 2014).

De igual manera, el Servicio Geolégico de los Estados Unidos, utilizd la denominada
“matriz de Leopold”, en 1971, como primer método cualitativo para evaluar los impactos
ambientales de proyectos. En él se utilizan los parametros magnitud e importancia para

calificar el impacto de cada actividad sobre los factores ambientales (Leopold, 1971).

A partir de esos lineamientos, establecidos por los legisladores estadounidenses, se irriga
por Canadd, Europa, Asia y paises latinoamericanos, la preocupacion por elevar a rango

institucional los temas medioambientales, a través de instrumentos de caracter legal.

En Canada, en 1973, mediante una directiva administrativa se establece un
procedimiento para la evaluacidon ambiental, “Environmental Assessment and Review
Pro-cess” (EARP), el cual después de varias modificaciones alcanza la Ley Canadiense
sobre la Evaluacion Ambiental de 2012. En el articulo 19 de dicha ley, sobre los factores

1}

a considerar en la evaluacion ambiental se hace alusion a “...efectos ambientales

acumulativos...” (Ley Canadiense EA, 2012).

13
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De esa forma, los canadienses comienzan a hablar de efectos ambientales acumulativos

producidos por las actividades de los proyectos.

Antes que la Comunidad Europea considerara el aspecto ambiental, en Francia se expide
la Ley 76-629 de 1976 relacionada con la proteccion de la naturaleza, donde se

contemplan los estudios de impacto ambiental (Wikipedia, 2014).

Para 1985, la Comunidad Europea emana la Directiva 337/85/CEE que contiene el
requerimiento de la evaluacibn de impacto ambiental, con carcter de obligatorio
cumplimiento para los paises miembros (Sanchez, 2011). Sin embargo, en las anteriores
normas no se contemplan clasificaciones, ni parametros que deban asignarse a los
impactos ambientales, mucho menos que exijan una metodologia de evaluacion que se

aplique en la evaluacién ambiental.

Por otro lado, el estado brasilero es pionero en establecer parametros o atributos en su
legislacién para tener en cuenta en la elaboracion de estudios de impacto ambiental. El
Consejo Nacional del Ambiente (CONAMA), mediante la Resolucién 001 de enero de
1986, por el cual “proporciona criterios basicos y directrices para la evaluacion del
impacto ambiental”, establece que el analisis de los impactos ambientales de un proyecto
y sus alternativas, debe contemplar:

”...la prediccién de la magnitud y la interpretacion de la importancia de los probables

impactos que muestra relevante: los positivos y negativos (benéficos o adversos), directos

o indirectos, inmediatos, a medio o largo plazo, temporales o permanentes; por su grado

de reversibilidad (reversibles o irreversibles); por sus propiedades acumulativas o
sinérgicas...” (CONAMA, 1986).

Esa normativa, aunque no ofrece una interpretacion de los atributos, se convierte en el
primer antecedente reglamentario que plantea ese nimero de parametros a considerar

en una evaluacion del impacto ambiental.

Para el caso de Espafia, la legislacion vigente y la que ha existido, mantiene el requisito
indispensable de valorar los impactos ambientales, considerando parametros o atributos
gue deben asignarse a los impactos ambientales. Desde el Real Decreto Legislativo
1.302 de junio de 1986 (posterior a la norma brasilera) hasta la Ley 21 de 2013, se
contempla que la evaluacion ambiental debe apoyarse cientificamente. Al respecto,

manifiesta un investigador venezolano que:

14
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“...el procedimiento espafiol es exhaustivo. Los impactos deben distinguirse de la
siguiente manera: positivos y negativos, temporales y permanentes, simples vy
acumulativos-sinérgicos, directos y aparicion irregular, continuos y discontinuos. También
se tienen que indicar los impactos compatibles, moderados, severos y criticos” (Charcare,
2006).

Los espafioles también consideran un buen nimero de atributos a tener en cuenta en la

evaluacion ambiental, aunque posterior a los brasileros.

Por otra parte, en Argentina representada por la provincia de Santa Cruz, la Ley 2658 de
2003, en su articulo 11, numeral 4, Anexo 1, citada por Toro (2009, p.160) clasifica los

impactos que deben asignarse, de la siguiente manera:

“La variacion de la calidad ambiental, la extension del impacto, la intensidad o grado de
destruccién, el momento en que se manifiesta, la persistencia del impacto, la factibilidad
de recuperacion del impacto, la relacion causa-efecto del impacto, la interrelacién de
acciones o efectos causados, su periodicidad y la necesidad de aplicacién de medidas
correctoras” (Toro, 2009).

De esa forma se contribuye desde una provincia Argentina con la conceptualizacion

normativa de una exigencia para la valoracion de impactos ambientales.

Costa Rica, en representacion de los paises centroamericanos y atendiendo una
recomendacion de la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD)
establecio la exigencia de usar, al menos, un nimero de atributos para la valoracién de
impactos ambientales (Toro, 2009), asi: benéfico, perjudicial, extension, persistencia,
intensidad, momento, reversibilidad y la importancia que se obtiene aplicando la férmula:
+ (3Int+ 2E + M + P + R). De igual manera, el Decreto 31849 del 28 de junio de 2004,
articulo 6 de la parte considerativa alude a los impactos negativos o positivos, magnitud,

intensidad y temporalidad.

En Republica Dominicana, la Ley 64-00 de 2000, delega en la Secretaria del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales, la expedicidén del reglamento para los EslA, lo cual
se hace mediante la “Guia para la realizacién de las evaluaciones de impacto social
dentro del proceso de evaluacion de impacto ambiental” de 2003, donde se contemplan

los atributos a tener en cuenta en los estudios, a saber: impactos positivos y negativos,

15
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directos e indirectos, acumulativos, significancia, duracion, reversibilidad, intensidad,
severidad y probabilidad (Orgaz, 2013).

Para el resto de paises, tanto de Europa como de Asia y Latinoamérica, el procedimiento
de evaluacion del impacto ambiental carece de lineamientos respecto de la valoracion de
los impactos, en cuanto a la asignacion de atributos a los efectos ambientales
pronosticados. En las normas medioambientales revisadas no se encuentran
orientaciones precisas, como si sucede para los casos de Brasil, Espafia, Estados

Unidos, Canada, Argentina, Costa Rica y Republica Dominicana.

En la Tabla 1 se observan los atributos incluidos en las normativas de los paises

correspondientes.

1.1.1.1 Empleo de atributos en la valoracion cualitativa

Con base en la normativa espafiola, el teérico Vicente Conesa (1997, 2010), ha elaborado
un modelo de grandes repercusiones en otros paises; su método cualitativo considera
once (11) atributos para calcular la importancia del impacto : signo, intensidad (IN),
extension (EX), momento (MO), persistencia (PE), reversibilidad (RV), recuperabilidad
(RB), sinergia (Sl), acumulacion (AC), efecto (EF) y periodicidad (PR), y se determina

por la ecuacion:

I=+/- (B3IN + EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + RB)
Igualmente, Garmendia (2005) ha propuesto la valoracion cualitativa completa que
considera diez (10) atributos para calcular la importancia de los impactos (Garmendia,
2005), a saber: signo (£), acumulacion (A), extension ( E ), intensidad ( In ), persistencia
(P), Reversibilidad (Rv), recuperabilidad (Rc), periodicidad (Pr), momento (Mo), efecto (Es),

y se obtiene mediante la ecuacion:

Im=+(A+E+In+P+Ryv+Rc+ PR + MO + EF)
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Tabla 1. Atributos en legislacion de paises.

PAIS

NORMA

ATRIBUTOS

Estados Unidos de América

Ley de Politica Nacional
Ambiental (NEPA) de Diciembre
de 1969.

Significancia
Irreversibilidad
Irrecuperabilidad
Intensidad
Contexto

Servicio Geoldgico, 1971.
(Matriz de Leopold)

Magnitud
Importancia

Canada

Ley Canadiense sobre la
Evaluacion Ambiental de 2012.
S.C. 2012, c.19, s.52

Acumulativos

Brasil

Consejo Nacional del Ambiente
(CONAMA), Resolucion 001 de
1986.

Magnitud

Importancia

Benéficos

Adversos

Directos e indirectos
Inmediatos, medio y largo plazo
Temporales

Permanentes

Reversibles e irreversibles
Acumulativos

Sinérgicos

Espafia

Real Decreto Legislativo 1131
de 1988 (Anexo 1), actualizado
por Ley 21 de 2013.

Negativos y positivos
Simples

Acumulativos

Sinérgicos, periodicos
Directos e indirectos
Reversibles e irreversibles
Recuperables e irrecuperables
Compatibles

Moderados

Severos

Criticos

Argentina

(Provincia de Santa Cruz)

Ley 2658 de 2003

Extension
Intensidad
Momento
Persistencia
Recuperabilidad
Periodicidad

Costa Rica

Decreto 31849 de 2004

Positivos y negativos
Intensidad

Extension

Momento

Persistencia

Reversibilidad

Importancia (1)

I= £+@3BInt+2E +M+P +R)

ContinGa en la siguiente pagina
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Continuacion
PAIS NORMA ATRIBUTOS

Republica Dominicana Ley 64-00 de 2000 vy, Positivos y negativos
Directos e indirectos
Acumulativos
ambiental). Significancia
Duracion
Reversibilidad
Intensidad
Temporalidad
Fuente: elaboracién propia

(Guia proceso de evaluacion

1.1.2 Contexto Colombiano

1.1.2.1 Aspecto legal

Luego de una travesia normativa posterior a la expedicion de la Ley 99 de 1993, en el
Decreto 2820 de 2010, articulo 21, se establece que el estudio de impacto ambiental
debera ser elaborado de conformidad con la Metodologia General para la Presentacion
de Estudios Ambientales, al cual alude el articulo 14 de ese mismo decreto, donde a su

vez se fija la obligatoriedad de su cumplimiento (Decreto 2820, 2010).

La Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, fue expedida por
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial en el afio 2010 y en su

contenido (numeral 2.3.1), sobre identificacion y evaluacion de impactos, expresa que:

Los criterios a considerar para la evaluacién cuantitativa y cualitativa pueden ser entre
otros, caracter, cobertura, magnitud, duracién, resiliencia, reversibilidad, recuperabilidad,

periodicidad, tendencia, tipo y posibilidad de ocurrencia (ver Tabla 2) (MAVDT, 2010).

Se acerca més la institucionalidad ambiental colombiana al marco legal brasilero,
espafiol, argentino y costarricense, respecto a la orientacion para la evaluacion de los

impactos en desarrollo de un estudio de impacto ambiental.
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Tabla 2. Atributos en el Contexto colombiano

PAIS NORMA ATRIBUTOS

Decreto 2820 de 2010 y Caracter, cobertura, magnitud,
duracion, resiliencia,
Metodologia General para la | reversibilidad, recuperabilidad,
Presentacion de Estudios | periodicidad, tendencia, tipo y
Ambientales (MAVDT). posibilidad de ocurrencia.

COLOMBIA

Fuente: elaboracion propia

1.1.2.2 Empleo de atributos en la valoracion cualitativa en Colombia

Desde 1985 en la Universidad del Valle empezaron los estudios para establecer una
metodologia que se pudiera emplear en la evaluacion de los impactos ambientales, de
manera cualitativa y usando atributos; el profesor O’Byrne planteaba que los impactos se
podian clasificar en controlables, incontrolables y mitigables; también que seguidamente
se calificaban como benéficos (efecto positivo) o perjudiciales (efecto negativo); ademas,
asignando a los impactos los calificativos de altamente significativos, medianamente

significativos, no significativos e insignificantes (O"Byrne, 1985).

Por otro lado, en la misma época, la seccién de Planeacién de Recursos Naturales de las
Empresas Publicas de Medellin, elaboré una propuesta de evaluacion de impactos
ambientales, planteando la expresion “Calificacion Ambiental” (Ca) que se calcula con
base en cinco criterios (o atributos) de los impactos, asi:
Clase (C): si el impacto es positivo (+) o negativo (-), Presencia (P): califica la probabilidad
de que el impacto pueda darse. Se expresa como un porcentaje de la probabilidad de
ocurrencia. Duracion (D): Evalua el periodo de existencia activa del impacto y sus
consecuencias. Se expresa en funcién del tiempo que permanece el impacto (muy larga,
larga, corta, etc.). Evolucién (E): Evalla la velocidad de desarrollo del impacto, desde que
aparece o se inicia hasta que se hace presente plenamente con todas sus consecuencias;
Se expresa en unidades relacionadas con la velocidad con que se presenta el impacto

(rapido, lento, etc.). Magnitud (M): Califica la dimensién o tamafio del cambio ambiental
producido por una actividad o proceso constructivo u operativo (Lépez, 2013).

Dice la misma fuente que, finalmente la calificacion ambiental se calcula mediante la

expresion:

Ca=C (P [aEM + bD]): ay b, factores de ponderacion.
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También en Antioquia, el consultor Alvaro Aristizabal propone en 1996, caracterizar a los
impactos ambientales con base en la magnitud relativa, la duracién total y la mitigabilidad,
lo que permitird determinar la criticidad y plantear un tratamiento alternativo para el

manejo del impacto (Aristizabal, 1996).

Desde la Universidad Nacional, sede Bogota, se avanza en el estudio de la valoracion
cualitativa y el investigador José Toro (2009), propone un método para ese tipo de
evaluacion ambiental; introduce el concepto de importancia del proyecto como un
componente de la importancia del impacto ambiental total, y, para su calculo modifica la
ecuacion de Conesa, basada en atributos, la cual ajusta con el parametro Posibilidad de
Ocurrencia (PO), de la siguiente forma:

Imp Pro = £ (3IN + 2EX + MO+ PE+ RV+ S| + EF + PR + RB)*PO,

La expresion anterior forma parte de la propuesta general que plantea Toro para

determinar la importancia ambiental total del impacto, asi:
ImpTotal=0.4ImpPro+0.2lmpAct+0.4ImpVul, donde:

ImpPro, representa la importancia del proyecto

ImpAct, representa la importancia de la actividad

ImpVul, representa la importancia de la vulnerabilidad ambiental del factor
ImpTotal, representa la importancia ambiental del impacto.

Posteriormente y en el mismo centro educativo, se plantea una nueva metodologia para
la valoraciéon cualitativa de impactos en funcién de la calidad ambiental de los factores

del medio (Martinez, 2010). También mediante el empleo de atributos se establece que:
lca=+ (IN+CO + Sl + AC + PR + RV)

Donde:

Ica, representa la importancia en funcion de la calidad ambiental del factor

IN, representa la intensidad

CO, representa la cobertura
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Sl, representa el sinergismo
AC, representa la acumulacion
PR, representa la periodicidad

RV, representa la reversibilidad
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Capitulo 2: Definicion de la Investigacion

2.1 Definicién del tema

El tema de investigacion son los atributos asignados a los impactos ambientales,
mediante los cuales se determina la importancia de los impactos ambientales cuando se

emplea la metodologia de valoracion cualitativa.

2.2 Descripcion del problema

La mayoria de las metodologias que se utilizan para la evaluacion ambiental en estudios
de impacto ambiental, requeridos para la obtencion de licencias ambientales, han sido
desarrolladas por experiencias de estudios en otros paises. Se sospecha que los
atributos que se asignan a los impactos ambientales generados por proyectos en otros
paises, no son aplicables, en buena parte, a las condiciones naturales del territorio del
departamento del Chocd, Colombia y por consiguiente, es necesario realizar un analisis
conceptual de dichas variables y determinar su pertinencia 0 no en los estudios

ambientales en el Choco, debido precisamente a la particularidad del territorio.

¢,Son los atributos tradicionales de los impactos ambientales que se usan en diferentes
metodologias de evaluacién ambiental, aplicables a las condiciones ambientales del

Choco?

A través de un enfoque critico y revisando las principales metodologias para evaluaciones
ambientales aplicadas a los estudios de impactos ambientales de proyectos de vias de
comunicaciéon e hidroeléctricas, se obtendran conclusiones respecto a dicho

interrogante.

El aporte de conocimiento serd novedoso puesto que no se conocen resultados de

trabajos similares para esta region de Colombia.

El producto del presente estudio sera de gran utilidad para las autoridades ambientales,
puesto que permitird realizar una evaluacion mas objetiva de los estudios de impacto
ambiental en el proceso de otorgamiento de una licencia ambiental en el Choco y mejorar

los términos de referencia para la elaboracion de los mismos.
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2.3 Hipotesis
Los atributos que se asignan a los impactos ambientales pronosticados a través de

metodologias de evaluacion ambiental, realizadas en el Chocd, no son aplicables en su

totalidad, debido a las condiciones naturales especiales de la region.
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Capitulo 3: Dinamica de las Expectativas

3.1 Objetivos de la Investigacion

3.1.1 Objetivo General

Determinar si los atributos asignados a los impactos ambientales pronosticados a través
de las metodologias tradicionales para la evaluacion ambiental, tendientes a obtener
licencias ambientales, para obras de vias de comunicacién e hidroeléctricas en el

departamento del Chocd, son aplicables en el territorio chocoano.

3.1.2 Objetivos Especificos

e Realizar una descripcion general y aproximada de la diversidad ecosistémica del
Chocd.

e Establecer criterios para seleccionar los estudios de impacto ambiental elaborados
para obtener licencias ambientales de proyectos de vias de comunicacion e
hidroeléctricas de gran importancia en el departamento del Chocé.

¢ Identificar las metodologias de evaluacion de impactos ambientales aplicadas en
los estudios ambientales seleccionados para el analisis.

e Analizar los atributos asignados a los impactos ambientales pronosticados en las
metodologias de evaluacion identificadas.

e Establecer y explicar la pertinencia de los atributos 6ptimos que deben asignarse
a los impactos ambientales para la aplicacién en el territorio del Chocé en las

evaluaciones de impacto ambiental.

3.2 Metodologia

La metodologia que se utilizé en la investigacion permitié profundizar en el andlisis de los
atributos que se asignan a los impactos ambientales en las metodologias tradicionales
empleadas en los estudios de impacto ambiental, para este caso, especificamente, en

aguellos elaborados para proyectos de vias de comunicacion e hidroeléctricas en el
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departamento del Choco, los cuales perseguian obtener una licencia ambiental por parte

de la autoridad ambiental.

Con este trabajo se estudiaron cada una de las metodologias empleadas en los ESIA,
fueron identificados los atributos asignados y se determind la pertinencia respecto a su

aplicabilidad en el territorio chocoano.

Para llevar a cabo el cometido, se hizo un manejo de informacidon secundaria, realizando
una recopilacién de la variedad ecosistémica del territorio y consiguiendo los estudios de
impacto ambiental presentados por las empresas interesadas ante la autoridad ambiental
regional o nacional y se procedié al andlisis detallado de seleccion, identificacion de
metodologias y atributos empleados, procesamiento de la informacion y redacciéon de un

informe final sobre los resultados de la investigacion.
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Capitulo 4: Resumen de los Resultados

4.1. Resultado 1: Descripcion General y aproximada de la Diversidad Ecosistémica del
Choco.

4.1.1 Localizacion y caracteristicas generales del departamento del Choco.

El Departamento del Choco se encuentra ubicado en la Republica de Colombia, esquina
noroccidental del pais, entre los 04°00°50” y 08°41°32” de latitud norte y los 76°02°57” y
77°53°38” de longitud oeste (ver Figura 1), en la regién del Pacifico, comunmente
conocida como “Choco Biogeografico” o “Complejo Ecorregional Chocé-Darién”, con una
extension de 46.530 km? y con limites en dos océanos: el Atlantico al norte y el Pacifico
al occidente, igualmente rodeado por los departamentos de Antioquia, Valle del Cauca y
Risaralda al este, Valle del Cauca en el Sur y la Republica de Panama al norte (Toda
Colombia, 2013).

El departamento del Choco esta conformado por 30 municipios, localizados en cuatro
subregiones: Atrato, San Juan, Baudo y Darién; con una poblacién estimada de 490.317
habitantes segun proyeccién de poblacién 2005-2020, del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica, (DANE, 2013), y una densidad poblacional del 7,86% de
habitantes por kildmetro cuadrado versus el promedio nacional de 31,43% (Gobernacion
Choco, 2012). La distribucion étnica se encuentra representada por un 90% de raza
negra, 6% mulato y blanco y el 4% restante indigena. Su capital Quibdd, para el primer
trimestre del afio 2013 presento la tasa de desempleo mas alta de Colombia, con una
cifra del 20.1% (Portafolio, 2013).

El Choco es el departamento con la poblacién mas pobre de Colombia, con un indice de
Pobreza Multidimensional (IPM) del 85,79% (DNP, 2013), con base en calculos del
Departamento Nacional de Planeacion y respecto al censo de 2005. Paradojicamente,
es una de las regiones de mayor riqueza natural del pais. Posee una inmensa diversidad,
tanto biolégica como cultural y es depdsito de grandes recursos minerales a lo largo y
ancho de su territorio.

El area geografica del Choco se encuentra dentro de la zona de calmas ecuatoriales,

caracterizada por la alta pluviosidad, con registros superiores a los 9.000 mm de
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precipitacion anual. La temperatura de sus valles y tierras bajas costaneras es superior a
los 27°C, por lo general acompafnada de alta humedad relativa (90%) (Toda Colombia,
2013).

Tres grandes hoyas hidrograficas bafian el territorio chocoano: Atrato, San Juan y Baudo;
cuencas poco conectadas debido a la pobre red vial que atraviesa el departamento; una
carretera, mitad sin pavimento, une a Quibdd con Medellin (Antioquia) y otra con Pereira
(Risaralda). Otras pequefias conectan a Quibd6 con Istmina, Névita y Condoto; de alli
gue su principal sistema de comunicacion es fluvial, dado que la mayoria de sus rios son
navegables por pequefias embarcaciones. Siete pistas de aterrizaje cubren el transporte
aéreo de la region.

Las actividades minera y forestal son lideres en la economia chocoana, aunque también
hay explotacion pesquera, agricola y ganadera. En los municipios del centro del Choco,
la extraccion de oro y platino caracteriza la produccién regional y en menor escala plata
y cobre en el municipio de EI Carmen de Atrato. Actualmente, tanto la mineria de metales
preciosos como el aprovechamiento forestal, son amenazas para los ecosistemas del

departamento.
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Figura 1. Localizacion del departamento del Choc6, Colombia.
El potencial turistico es considerable dado los innumerables atractivos naturales y
culturales, sobresaliendo los parques nacionales naturales Katios, Utria y Tatama y las
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especiales playas y selvas virgenes que ofrecen a sus visitantes la flora y fauna mas

exoticas del tropico (Toda Colombia, 2013).

4.1.2 La biodiversidad en el departamento del Choco

Metodologia

Para la elaboracién de la descripcion de la biodiversidad y de los ecosistemas del
departamento del Choc6, de manera aproximada, se busco informacion secundaria, tal
como fue planeado. Se consultaron las principales fuentes de informacioén institucionales
como la Corporacién Autébnoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé
(Codechocd), el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico (IIAP), documentos
de la WWF! y otras publicaciones relacionadas con la tematica. Fue muy importante la
cartografia extraida del documento “Estructura Ecoldgica Principal del Chocd
Biogeografico” preparado por el IIAP y el trabajo sobre “Prioridades de Conservacion”
preparado por Codechocd, en convenio con la WWF. El andlisis y procesamiento de la
informacion, complementado con elaboraciones propias, permitieron obtener un

documento como se muestra a continuacion.

Descripcién

La geografia chocoana hace parte del Complejo Ecorregional?> Chocé-Darién o Chocé-
Biogeogréfico, franja territorial que inicia en los bosques tropicales himedos y montanos
del oriente de Panamd, atraviesa la vertiente Pacifica de Colombia y termina en el
noroccidente de Ecuador. Dicho complejo, sobresale en el nivel mundial, debido a su
alta biodiversidad, distintividad bioldgica y elevado grado de endemismo, este ultimo
considerado entre los mas altos en el Neotropico (Walschburger, 2004). Algunas de sus
ecorregiones estan incluidas entre las 200 mas importantes del mundo (Olson, 1998) y

1 World Wildlife Fund /World Wide Fund For Nature.

2Una ecorregion se define como una unidad de clasificacion ecoldgica relativamente grande que contiene un conjunto
diferenciado de comunidades naturales que comparten muchas de sus especies y condiciones ambientales y gran parte
de sus dinamicas ecoldgicas. (WWF).
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se han identificado en su territorio siete areas endémicas de aves (Stattersfield, 1998).
La situacion de amenaza sobre su extraordinaria riqueza y endemismo le ha significado
el titulo de Area Critica o "Hotspot" de la biodiversidad global (Myers, 2000).

Respecto a otras caracteristicas de la zona, la WWF ha planteado que:

La diversidad biol6gica en el Chocé-Darién es fruto de la accion de las dinamicas naturales
gue han actuado durante millones de afios y producto de la interaccion de las culturas que
han vivido en estrecha relacion con sus ecosistemas desde hace miles de afios. Este
complejo ecorregional es uno de los mas diversos mosaicos culturales de Latinoamérica
y el Caribe y sus origenes se remontan a la época prehispanica cuando fue habitado y
moldeado por mas de treinta grupos humanos diferenciados. En la actualidad habitan esa
vasta region nueve pueblos indigenas, numerosas comunidades afrodescendientes y
muchas comunidades mestizas descendientes de inmigrantes provenientes de diversas
regiones (WWF, 2008).

En ese contexto ecorregional se encuentra localizado el departamento del Chocé y se
pasa entonces, a conocer mas particularmente, la situacion ecosistémica de dicho
territorio.

4.1.2.1 Areas de especial riqueza y diversidad de especies

En el documento “Estructura Ecolégica Principal del Choco Biogeografico” (I1AP, 2011),
se establecen criterios y subcriterios para seleccionar unas areas de diversidad
ecosistémica, en el marco del Decreto 3600 de 2007. En la Tabla 3 se relacionan las
areas planteadas con base en el criterio de biodiversidad y singularidad de especies, las

cuales se muestran en la Figura 2.

4.1.2.1.1 Descripcion de las areas:

1. Cerro de Tacarcuna: este cerro se encuentra localizado en la subregién ecogeogréfica
Darién Tacarcuna, al norte del departamento del Choco, incluido en la Reserva Forestal
Protectora® Darién. Sus bosques contienen una altisima biodiversidad y presenta zonas
aun inexploradas. Algunos investigadores han identificado especies forestales como

Anacardiumn excelsum, Brosimun utile y bosques de Pseudolmedia laeviagata, en

3 Las Reservas Forestales Protectoras, son areas protegidas y hacen parte del Sistema Nacional de
areas Protegidas (Ley 1450 de 2011).
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algunas partes selvas con Prioria copaifera y Carapa guianensis (Rangel, 2004; citado

por IIAP, 2011). Es ademds, considerado un lugar sagrado para la comunidad indigena

Kuna, habitantes de la serrania del Darién (Minambiente, 2013). Un numero importante

de especies, 372 de flora en 209 géneros y 78 familias son muestra de su especial riqueza

natural (I1AP, 2009).

Tabla 3. Areas incluidas en la estructura ecoldgica principal de la regién del Choc6 Biogeografico segin el
criterio de diversidad y singularidad de especies.

ESPECIES

SUBCRITERIO SUBREGION AREA DIVERSA
Bajo Atrato Riosucio
Tutunendo
Salero
Central Norte
RIQUEZA Y DIVERSIDAD DE Medio Atrato

Cerro del Torra

Darién Tacarcuna

Cero de Tacarcuna

Baudé

Bosques del Golfo de Tribuga
Alto Baudé

Bajo Calima

ABUNDANCIAS NATURALES

ESPECIES PARTICULARES

DE

Litoral Pacifico

Manglares de la Costa Pacifica.

Bajo Atrato

Arracachales del Bajo Atrato

Cativales de los rios Atrato y Ledn.

RIQUEZA Y DIVERSIDAD

ECOSISTEMAS

DE

Bajo Atrato

Manglares del Bajo Atrato

Llanura aluvial:

Terrazas altas

Bosques de terrazas planas ligeramente disectadas.
Bosque de terrazas disectadas

Regidn de colinas:

Bosque heterogéneo de colinas bajas.

Bosque de colinas altas.

Continda en la siguiente pagina
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SUBCRITERIO SUBREGION AREA DIVERSA

Central Norte Quibdd

ESPECIES OBJETO DE

CONSERVACION Darién Tacarcuna Cerro de Tacarcuna

(ESPECIES AMENAZADAS,

ENDEMICAS, RARAS)

Baud6 Alto Baudo
Litoral Pacifico Manglares del Pacifico.
ECOSISTEMAS RELICTUALES,
AMENAZADOS Y SINGULARES Darién Tacarcuna Bahias de Trigana y Sapzurro
Los Saltos Bosques relictuales de Caoba

) Sistemas cenagosos del Atrato
Bajo Atrato

Fuente: Informe EEP (lIAP, 2011).
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Figura 2. Sitios de riqueza y diversidad de especies.
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2.Medio Atrato (Beté): caracterizada por su exuberante riqueza biologica, la cual se
manifiesta en una amplisima selva tropical, donde hay gran variedad de especies de
flora y fauna, asi como fuentes hidricas reflejadas en una serie de ciénagas que brindan
especiales servicios a los habitantes de la zona, propiciando actividades de agricultura,
pesca y otros. Con base en estudios adelantados por el Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico, la flora de Beté se compone de 239 especies en 186 géneros
y 67 familias; en fauna se han registrado 60 especies de aves que pertenecen a 13
ordenes y 25 familias, 377 individuos de herpetos distribuidos asi: 310 individuos de
anfibios correspondientes a 18 especies en 9 familias, 67 individuos de reptiles que
corresponden a 15 especies incluidos en 9 familias para un total de 33 (IIAP, 2008).
3.Riosucio: esta area geografica del Choco hace parte de la subregion del Darién, punto
estratégico de una de las 10 areas criticas en el nivel mundial para conservacion,
denominadas como “Hot spots” (Myers, Threatened biotas: "hot spots" in tropical forests.,
1988). Por sus limites con la vecina republica de Panama, se ha considerado como
puente de intercambio de elementos bitticos entre el norte y el sur del continente
americano a traves del istmo de Panama. Su inmensa diversidad permite registrar 3.493
plantas, 433 especies de aves, 129 especies de anfibios, 218 especies de mamiferos,
116 de murciélagos y 170 de especies de reptiles (EOT Riosucio, 2001, citado por AP,
2011).

4. Tutunendo: esta area geografica pertenece al municipio de Quibdd y su importancia
radica en la ubicacion estratégica en el borde de la planicie central del Chocd, donde el
inicio de la influencia de la cordillera occidental y la fuerte incidencia de los factores
climaticos (precipitacién) sobre la vegetacién, modelan la estructura y la composicién del
bosque (Gentry, 1978, citado por AP, 2011). Tutunendo se reconoce por su alta
diversidad floristica y es considerado como uno de los lugares de mayor diversidad de
arboles por metro cuadrado en la tierra (IIAP, 2011), condicion adquirida, segun parece,
debido a la estrecha relacion existente entre la gran biodiversidad y la excesiva
precipitacion en la zona. Para el estudioso (Gentry, 1993), en un area de 0.1 ha se han
reportado 262 especies de arboles con DAP>2.5 cm, convirtiendo a la Selva Pluvial
Central en el area con mayor diversidad floristica del Chocé Biogeografico.

Investigadores de la biota chocoana (Galeano, 2011), reportan la presencia de 1.348
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individuos de palmas en 1.5 ha pertenecientes a 18 géneros y 29 especies, mostrando
asi el alto indice de biodiversidad de la zona.

5. Salero: el corregimiento de Salero pertenece al municipio de Uniébn Panamericana, en
la zona central sur del Choco y se caracteriza por sus bosques maduros. De acuerdo a
IIAP (2011), el area boscosa presenta alto indice de riqueza floristica y de fauna;
comprende un relieve formado por los valles o planicies aluviales de rios, especialmente
en la llanura fluvial del San Juan, seguido de colinas y montafias asociadas a la
prolongacion de vertiente de la cordillera occidental, posicidon geografica que hace que el
area actue como corredor entre la biota de la llanura aluvial de los rios Atrato y San Juan
y las estribaciones de la cordillera occidental. Para 1 ha se han reportado 1347 individuos
distribuidos en 50 familias, 139 géneros y 299 especies de plantas (Quinto, 2007).
Respecto a la fauna se tienen datos de 2730 individuos de escarabajos que corresponden
a 13 géneros y 26 especies plenamente identificadas; en el grupo de anfibios se
registraron 199 individuos distribuidos en 5 familias, 9 géneros y 23 especies (Grajales et
al, 2003, citado por IIAP, 2011), asi como diversas especies de aves, escarabajos y
miembros de la quiréptero fauna.

6. Cerro del Torr&: se trata de una de las areas de mayor diversidad biolégica del planeta.
Trabajos exploratorios llevados a cabo en la zona, reportan la presencia de 468 especies
de plantas vasculares distribuidas en 221 géneros y 90 familias (Silverstone, 1995).

7. Bosques del Golfo de Tribuga: area poco intervenida, perteneciente a la Serrania del
Baudo, con un alto indice de biodiversidad, un bosque humedo tropical (bmh-T)y pluvial
tropical (bp-T) con base en la clasificacion de Holdridge. Mantilla y Jiménez (2006),
consideran a esta regién como una de las areas del centro del Choc6 con la mayor
concentracion de Quirépteros de la ecorregion Choco-Darién con 92 especies. Por otro
lado, Mora et al (2006, citado por IIAP, 2011), reportan una alta riqueza de araceas en el
area con 114 especies nativas en 14 géneros; los géneros mas grandes fueron Anthurium
(38 especies) y Philodendron (36 especies).

8. Alto Baudo: territorio con su mayor parte cubierta de bosques naturales y considerada
una de las regiones mas humedas del mundo, con presencia de una inmensa
biodiversidad (IIAP, 2011).
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registraron 2.325 individuos, de los cuales se identificaron el 98%, correspondientes a 38
familias y 166 especies, ademas de 466 individuos con algun grado de amenaza
distribuidos en 16 familias y 27 especies (Robledo, 2009).

9. Delta del rio San Juan: area con alto indice de biodiversidad. Estudios floristicos
realizados por Cogollo y Jaramillo (2005, citado por IIAP, 2011), registraron 266 especies
distribuidas en 166 géneros y 47 familias. Bird Life International (citado por IIAP, 2011),
considera que esta area posee una importante concentracion de pelicanos por pertenecer
al sistema costero Pacifico; ademas de ser un lugar importante para el descanso y la
alimentacion de otras aves marinas como piqueros, fragatas y cormoranes y se han
observado concentraciones significativas de hasta cientos de individuos de chorlos,

playeros y gaviotas migratorios.

4.1.2.2 Areas de abundancias naturales de especies particulares

En la Figura 3 se encuentran ubicadas las principales éareas identificadas con

abundancias naturales de especies particulares, en el departamento del Choco.
DESCRIPCION DE AREAS

1.Manglares de la Costa Pacifica: esta franja de manglares se extiende por toda la Costa
Pacifica, desde Bahia Solano hasta los limites del Chocé con el departamento del Valle
del Cauca, conformando un ecosistema con fuerte concentracién de especies naturales
particulares y abundantes, presentando asociaciones de especies dominantes como
Rhizophora mangle, Rhizophora harrisonii, Rhizofora racemosa, Avicennia germinans,
Mora oleifera y Conocarpus erecta, entre las mas abundantes (Humboldt, 2002, citado
por IIAP, 2011).

2. Arracachales del Bajo Atrato: amplias areas de bosque natural forman las poblaciones
de esta especie en la planicie de la parte baja del rio Atrato y en las orillas de sus
tributarios, constituyéndose en habitat de especies residentes y ocasionales. La especie
dominante es la Montrichardia arborescens (IIAP, 2011).
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3. Cativales de los rios Atrato y Ledn: en esta area de gran importancia natural prevalece
la especie Prioria copaifera, la cual se desarrolla en las llanuras periddicamente
inundables de los rios Atrato y Ledn, departamentos de Choc6é y Antioquia,
respectivamente. Su importancia ecosistémica radica en el extenso bosque de cativo que

se presenta en esta zona del departamento del Chocoé.

4.1.2.3 Alta riqueza y diversidad de ecosistemas

En la Figura 4 se muestran las areas con alta riqueza natural y diversidad de ecosistemas.

DESCRIPCION DE AREAS

1. Bajo Atrato (Riosucio, Carmen del Darién y Belén de Bajira): debido a su localizacion
estratégica, esta area del Choc6 se considera de una gran variedad ecosistémica.
Comprende el denominado Uraba chocoano, el parque nacional de los Katios, la cuenca
baja del rio Atrato y las cuencas altas de los rios Salaqui y Jurad6 (Rangel, 2004, citado
por IIAP, 2011). Sobresalen en esta zona los siguientes ecosistemas: manglares, llanura
aluvial, terrazas altas, bosques de terrazas planas ligeramente disectadas, bosques de
terrazas disectadas, region de colinas, bosque heterogéneo de colinas bajas y bosque
de colinas altas. Todos con presencia de multiples especies como Risophora mangle y
Mora oleifera; bosques de cativos, guandal, sajales, cuangarial, caracoli, sande,

nuanamo, guasca, choiba, caimito, algarrobo, carbonero, choiba, algarrobo, entre otros.

2. Parte baja del rio San Juan: area ubicada en la costa Pacifica colombiana, en el limite
entre los departamentos del Valle del Cauca y Chocd, con gran variedad de ecosistemas
continentales y marinos. Para Ramirez y Urrego (1999, citado por IIAP, 2011), la
caracteristica de vegetacion en la zona es la de vegetacion de playa, Gynerium sagittatum
asociada a Cecropia ssp Yy Ficus ssp, entre otros. En general, dice la fuente, la vegetacion
de playa trasera del delta del rio San Juan pertenece a la zona de pantanos de agua
dulce con substratos estables. En la vegetacion de cordones litorales se encuentran

palmas como (E. cuatrecasana), (Socratea exorrhiza), (Manicaria sacciferia), entre otras,
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asociadas con machares (Symphonia globulifera) y natos (M. megistosperma).
Igualmente Ramirez y Urrego (1999), reportan los siguientes ecosistemas: Planicies
fluvio-deltaicas, llanuras intermareales, depdésitos arenosos litorales, manglares y sajales.

4.1.2.4 Especies objeto de conservacion (especies amenazadas, endémicas, raras).

En la Figura 5 se muestran las areas que contienen especies amenazadas, endémicas y
raras.

Descripcion de éareas:

1.Quibdo: comprende especificamente las zonas que corresponden al corregimiento de
Tutunendo y el territorio entre los kilometros 7 a 8 de la via Quibdd- Yuto, con
caracteristicas especiales en términos climaticos como altas precipitaciones, altas
temperaturas, terrenos planos y quebrados; area al lado del piedemonte cordillerano, lo
gue permite que la flora y la fauna residente sea similar a la de otros lugares de tierras
bajas, presentando especies endémicas respecto a la fauna como la representada por
Hyalinobatrachium aureoguttatum, Hyla rubracyla, Phyllobates aurotaenia, Colostethus
pratti y en la flora por Aiphanes acaulis, Aiphanes macroloba, Wettinia oxycarpa, Wettinia
quinaria, Guzmania breviscapia, Pitcairnia barrigae, Compsoneura cuatrecasasii, Matisia
racemifera, Licania chocoensis, entre otras (IIAP, 2011).

2. Cerro de Tacarcuna: en esta area se encuentran especies endémicas y con cierto
grado de amenaza tales como: aves Xenornis setifrons Chapman (endémico),
Odontophorus dialeucos Wetmore solo reportada en tres localidades. Cerro Tacarcuna,
Mali y Barrigonal, Oxiruncus cristatus tacarcunae, Chlorospingus tacarcunae, Syndactyla
subalaris tacarcunae (Hernandez, 1992, citado por IIAP, 2011).

3. Alto Baudd: en esta zona se encuentra un buen nimero de especies forestales
amenazadas. En la Tabla 4, Robledo (2009) presenta una lista, con base en categorias*

establecidas por Cardenas y Salinas (2007).

4 Siglas: EN=en peligro, VU= vulnerable, NT= casi amenazado, CR= en peligro critico.
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4.1.2.5 Ecosistemas amenazados, relictuales y singulares

En la Figura 6 se muestran los ecosistemas considerados relictuales, amenazados y

singulares.

Segun IIAP (2011), son lugares que se encuentran altamente amenazados y son de

importancia para la conservacion de especies debido a que existen especies endémicas

y amenazadas.

Tabla 4. Especies forestales amenazadas en Alto Baudo.

Especie (nombre cientifico) Nombre comdn Categoria
Anacardium excelsum Caracoli o esparvé NT
Tapirira myrianthus Tr. Et PI. Cedro macho EN
Annona muricata L. Guanabana de monte EN
Aspidosperma cf. oblongum Costillo acanalado EN
Aspidosperma cruentum Costillo EN
Bombacopsis quinatum Ceiba tolua EN
Huberodendron patinoi Carra VU
Ceiba pentandra (L). Gaert. Ceiba EN
Dcryodes acutipyrena Carafio VU
Hymenaea oblongifolia Huber. Algarrobo NT
Calophyllum longifolium Willd. Aceite VU
Anibas perutilis Hemls Chachajo CR
Ocotea cernua (Nees) Mez. Gigua negro VU
Aniba sp Incibe VU
Ocotea cooper C.K. Allen Jigua laurel EN
Eschwilera sclerophylla Guasca NT
Dugandiodendron mahechae Alma negra EN
Dugandiodendron sp Molinillo EN
Dugandiodendron magnifolia Mangle, zanca de arafa VU
Cedrela odolata Cedro EN
Sweitenia macrophylla Cedro caoba CR

Continda en la siguiente pagina

39



Atlantic International University

A New Age for Distance Learning

(~JAIU

Atlantic

Intetnationasl Univers,

Y

Continuacion

Especie (nombre cientifico) Nombre comun Categoria
Carapa guianensis Aubl. Huina cedro EN
Pentaclethra macroloba (Willd.) Aserin VU

Kuntze

Brosimum utile HBK Lechero VU
Minquartia guianensis Guayacan negro CR
Andira inermis (Swartz.) HBK Choiba VU
Vitex columbiensis Truntago- tana VU

Fuente: Robledo (2009).
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Figura 3. Abundancias naturales de especies particulares.
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Descripcion de areas

1. Bosques relictuales de caoba: en el area geografica de Juradé se encuentran relictos
de esta importante especie, donde las poblaciones naturales de Switenia macrophylla
King se han reducido en mas del 80% (lIAP, 2011). Segun la misma fuente, en el
municipio de Juradé se hallan relictos de caoba a los 335 msnm y 400 msnm, en bosques
primarios de dificil acceso. La especie esta ubicada en la categoria de peligro critico
debido a su intenso aprovechamiento.

2. Manglares del Pacifico colombiano: el IIAP (2010) considera que los manglares son
los ecosistemas mas amenazados del Pacifico colombiano. De acuerdo a su andlisis, se
presentan pérdidas de 23.434.5 hectareas de dicho ecosistema, lo que representa el 36%
en solo 9 afios, 1997 a 2005, lo que equivale a una desaparicién de 2.603.8 ha/afio. Son
ademads, ecosistemas singulares de alto valor ecolégico, social y cultural. Son
depositarios de cientos de especies animales y vegetales y por consiguiente, fuente de
recursos para numerosas comunidades campesinas que derivan el sustento de ellos.

3. Sistemas cenagosos del Atrato: los humedales se consideran los ecosistemas mas
productivos del mundo. La disposicion temporal o permanente de agua en el curso de
todo un afo, propicia la formacibn de una amplia diversidad de fauna, flora y
microorganismos que interactian en complejas relaciones para mantener un equilibrio
ecolégico de alta fragilidad (Castellanos, 2007); de alli la singularidad de los ecosistemas
cenagosos del Atrato, compuestos por un esqueleto vegetal complejo y una vegetacion
acudatica diversa, que se relaciona de forma directa con los otros elementos del entorno,
jugando un papel fundamental en el nivel biolégico como productores y permitiendo el
establecimiento de una gran variedad de vida clave para el mantenimiento y subsistencia
de peces, aves y demas grupos que sobrevienen en esos ecosistemas (IIAP, 2011).

4. Bahias de Trigana y Sapzurro: en las bahias de Trigana y Sapzurro, se encuentran las
praderas marinas de Thalassia testudinum (pasto de tortugas), consideradas como uno
de los cinco ecosistemas marino-costeros mas estratégicos del pais y hacen parte del
anico grupo de angiospermas marinas que han evolucionado de tierra firme al mar;
soportan ademas, una diversa comunidad de fauna, donde muchas especies de

invertebrados y vertebrados de importancia comercial y ecologica encuentran alimento,
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crianza y proteccion (INVEMAR, 2000, citado por IIAP, 2011). En todo el Choco
Biogeogréfico, estas bahias son las Unicas que poseen dicho ecosistema.
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Figura 6. Ecosistemas relictuales, amenazados y singulares.
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4.1.2.6 Conectividad estructural entre ecosistemas

Para el establecimiento de la conectividad ecosistémica, se han establecido corredores
de conservacion mediante la seleccion de criterios biolégicos como son la presencia de
especies endémicas y amenazadas, la presencia de rutas migratorias y la conservacion
de areas virgenes (lIAP, 2011). En la Figura 7 se muestra la conectividad estructural de
ecosistemas en lo que respecta al departamento del Choc6é y como una fraccion de la

estructura de la ecorregion Choco-Darién.

4.1.2.6.1 Descripcion de los corredores®

1.Corredor Biolégico Darién — Baudd: este corredor se encuentra aislado de la cordillera
occidental por un valle que recorre el rio Atrato hacia el norte y los rios Baudo6 y San Juan
hacia el sur, conectando los parques nacionales naturales de la Ensenada de Utria 'y Los
Katios. También conecta ecosistemas montafiosos de la regidon Pacifica que van de norte
a sur del departamento del Chocd, empezando en Acandi, pasando por los municipios
de Unguia, Juradd, Riosucio, Bahia Solano, Bojaya y reaparece en Nuqui para finalizar
en Bajo Baudé (lIAP, 2011).

2. Corredor Biolégico Tatama-Paraguas: importante corredor para la conservacion de
especies endémicas y amenazadas, distribuidas a lo largo del area de influencia de
Tatamd y la serrania de Los Paraguas. En esta zona se han identificado especies de
especial interés, entre ellas, un mamifero categorizado como especie endémica y en

peligro de extincion y, ademas, el mas raro

> Se denomina corredor biolégico al area que es utilizada para realizar una regeneracién o recuperacion
mediante procesos biolégicos de las zonas de amortiguamiento de las grandes extensiones de bosques
existentes y que han sido degradados a causa de la deforestacion irracional de las extensas coberturas
boscosas que en siglos anteriores se encontraban en su plenitud maxima con un ecosistema sustentable
y un hébitat compuesto de gran variedad de fauna y flora, pero que a causa de los efectos antropogénicos
(causados por el hombre) estos bosques junto con todas las especies que habitan en ella han desaparecido
casi en su totalidad (Wikipedia.org).
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(Hyalinobatrachium aureoguttatum, Craugastor fitzingeri) endémicos del Choco
Biogeogréfico (IIAP, 2011).

3.Corredor Bioldgico Torra-Inglés-Galapagos: este corredor es una franja compuesta por
cerros que se extienden desde el municipio de Ndvita (cerro Torrd) hasta la serrania de
Los Paraguas, donde se ubican los cerros Inglés y Galapagos. Pertenece a la jurisdiccion
del Parque Nacional Natural Tatamé y sus ecosistemas presentan altos niveles de
endemismo y de especies en peligro de extincion. En el Esquema de Ordenamiento
Territorial del municipio de San José del Palmar (2001) se propone un corredor biolégico
para unir los farallones de Citara-Caramanta-Tatama-Los Paraguas, que abarcaria el
sector sur de este corredor y comprenderia ecosistemas montafiosos sujetos a elevados
niveles de precipitacion que determinan condiciones muy particulares para las especies
de flora y fauna que alli se encuentran, en donde se protegerian muchas especies
amenazadas en peligro de extincibn como el oso de anteojos (Tremarctos ornatus, el
venado soche (Pudu mephistopheles), el leén americano (Puma concolor) y la comadreja
colombiana (Mustela filipei) (IIAP, 2011).

4. Corredor Quibdé-ElI Carmen de Atrtato: este corredor se ubica hacia el centro oriental
del departamento del Chocd, cerca de Antioquia; abarca los municipios de Quibdé y El
Carmen de Atrato. En esta area se encuentran especies de fauna endémica como
Hyalinobatrachium aureoguttatum, Hyla rubracyla, Phyllobates aurotaenia, Colostethus
pratti y de flora como Aiphanes macroloba, Wettinia oxycarpa, Wettinia quinaria,
Guzmania breviscapa, Pitcairnia barrigae, Compsoneura cuatrecasasii. Conecta lugares
estratégicos como el corregimiento de Tutunendo y los Farallones del Citara. El primero,
uno de los sitios de mayor biodiversidad en Colombia, ademéas de presentar muchas
especies endémicas (anfibios y reptiles).

5. Corredor Bioldgico Riosucio-Delta del Atrato: este corredor comprende una franja
desde la desembocadura del rio Sucio, en el municipio de Riosucio, hasta la
desembocadura del rio Atrato en el Golfo de Urab4, pertenece al Darién colombiano,
particularmente a la region del Caribe chocoano. En esta area se encuentran especies
migratorias, algunas provenientes de Norte América que usan el corredor como ruta de

paso hacia Sur Ameérica o para reproducirse. Una especie como el Bocachico
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(Prochilodus magdalenae) migra localmente y se desplaza desde los humedales hasta la
parte alta de los rios. También el corredor es utilizado por el Manati (Trichechus manatus
Trichechus) para desplazarse desde las costas hacia el rio Atrato donde se alimenta. La
flora del area geografica de Riosucio esta representada por 1063 especies, de las cuales
hay un porcentaje de especies bajo alguna categoria de amenaza y 20 especies
endémicas de la ecorregion Chocé-Darién (lIAP, 2011).

6. Corredor Biologico Complejos Cenagosos del Medio Atrato: este corredor se ubica en
el municipio de Medio Atrato y comprende desde el punto denominado Paina, ubicado en
la margen izquierda del rio Atrato, hasta la desembocadura del rio Bebara. Se caracteriza
por su exuberante selva tropical que la hace presentar una gran riqueza biolégica con
significativa diversidad de flora y fauna, asi como fuentes hidricas representadas por
muchas ciénagas, las cuales proveen a los pobladores de la zona del sustento diario a
través de actividades de pesca, caza, aprovechamiento de madera y mineria a pequefa
escala (IIAP, 2011).

7.Corredor Bilégico Cabo Corriente-Cabo Marzo: la franja de este corredor comprende la
zona costera desde la localidad de Cabo Corrientes hasta el Acuario en Cabo Marzo, en
el litoral norte del Pacifico colombiano, lugares con presencia de manglares y
formaciones coralinas. El area es propicia para la nidacién de cinco especies de tortugas
marinas que se encuentran en alguna categoria de amenaza (en peligro critico:
Eretmochelys imbricata, Caretta caretta, Dermochelys coriacea; En peligro: Lepidochelys
olivacea, Chelonia mydas). El Parque Nacional Natural de Utria se encuentra dentro de
este corredor (IIAP, 2011).

8.Corredor Biol6gico Delta del rio Baudd-Delta del rio San Juan: este corredor esta
integrado por los deltas de los rios Baudd y San Juan, el primero de ellos, clasificado
como un sitio RAMSAR para Colombia, debido al gran potencial como habitats de aves
acudaticas, aptos para alimentacién y reproduccién de muchas especies. Sobresalen en
las zonas, areas inmensas de manglares, tales como Pelliciera rhizophorae, Acrosthicum

aureum, Laguncularia racemosa, dominando las especies Rhizophora spp y Avicennia

Spp.
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extremo noroccidental del pais y constituye el punto de unidn entre Centro y Sur América.
Sus limites estan compartidos por el departamento del Chocé en el lado occidental y
Antioquia en el oriental. EI extremo noroccidental esta limitado por el Cabo Tiburén,
jurisdiccion del Choco, que marca la frontera con la republica de Panama. Los
ecosistemas asociados al golfo de Uraba son humedales de gran importancia para el
hbitat de numerosas especies de fauna silvestre y la produccién de recursos
hidrobiologicos. En este corredor se encuentran las playas de Playon y Playona,
principales sitios de nidacién de la tortuga Cana (Dermochelys coridcea), area protegida
en la categoria de Distrito de Manejo Integrado, declarado por la autoridad ambiental
regional (CODECHOCO).

4.1.2.7 Fuentes hidricas

Las corrientes hidricas en el departamento del Chocd, permiten mantener la
comunicacién entre sus pobladores y ademas, entre las especies y ecosistemas. En las
Figuras 8 y 9, se muestran las principales cuencas hidrogréaficas representadas por los
rios sobresalientes en la region.

En la Tabla 5 se muestra una relacién de los principales rios y la extension de sus

cuencas.
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Tabla 5. Principales fuentes hidricas del Chocé.

ZONA CUENCA HIDROGRAFICA AREA (KMS?)
HIDROGRAFICA (RIOS)
ATRATO 35.297.38
TRUANDO 2220.33
BOJAYA 849.42
CARIBE MURINDO 2295.95
SALAQUI 2222.96
CURBARADO Sin datos
ANDAGUEDA Sin datos
SAN JUAN 15.290.77
SIPI 3911.66
COPOMA 907.72
PACIFICO CUCURRUPI 890.79
BAUDO 4.059.44
JURADO Sin datos
Fuente: EEP, IIAP (2011).



Atlantic International University

A New Age for Distance Learning

(JAIU

Atlantic Tnteinationasl Universiy

78°0'0"W 77°0'0"W 76°0'0"W
1 1
GOLFO REPUBLICADE COLOMBIA |
DEPARTAMENTO DEL CHOCO
/7\ UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
4 \\\ DEL CHOCO
,—\\\\
N
PROYECTO: ATRIBUTOS DE IMPACTOS
z S z AMBIENTALES
° A =] )
e REFUDB A { { e MAPA 8. FUENTES HIDRICAS DEL
DE PANAMA DEPARTAMENTO DEL CHOCO
K Cordoba N
N 4%..&‘. }
$ -
L "
\\
b "
“ Iy '
“\f; COLOMBIA
z SURGH z
o Lo
o o
~ i~
Antioquia
Y
& I
BAHIA SOLANO uti 3
! i
df
gy
z L WY z
g Q| SR ]
5 5
© O ©
-
218
=z
5 CONVENCIONES
O CAPITAL DEL DEPARTAMENTO, QUIBDO
z =
:g HA? g W FUENTES HIDRICAS
fl'J fn —— LUMITE MUNICIPAL
vias
- CENTROS POBLADOS
= CIENAGAS
INFORMACION DE REFERENCIA GEODESICA:
" COORDENADAS PLANAS GAUSS - KRUEGER
EL LITORAL DEL SAN JUA DATUM MAGNA - SI
o ORIGEN OESTE
COORDENADAS
GEOGRAFICAS
DEL ORIGEN 4° 35' 46.3215" Latitud Norte
77° 04' 39.0285" Longitud Oeste
COORDENADAS
PLANAS 1000.000 Norte
1000.000 Este
Fuentes: IGAC_ 2007, CODECHOCO
=Z 0 15 30 :Z FECHA SEPTIEMBRE 2013
o Valle del Cauca o s
g - :O, 1:2.000.000 1cm Equivale a 20 Km
1
78°0'0"W 76°0'0"W

Figura 8. Fuentes hidricas del departamento del Chocé.
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Figura 9. Estructura ecolégica de provision.
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4.1.2.7.1 Caracteristicas de las principales corrientes hidricas

Rio Atrato:

El rio Atrato es el rio mas caudaloso de Colombia y también el tercero mas navegable del
pais, después del Rio Magdalena y del Rio Cauca. Nace en el Cerro del Plateado, en el
municipio de El Carmen de Atrato, cordillera Occidental de los Andes y desemboca en el
golfo de Urabd, en el mar Caribe: recorre gran parte del departamento del Choco y en
dos tramos de su curso sirve como frontera departamental entre Choc6 y Antioquia; por
su navegabilidad constituye uno de los medios de transporte de la regidén. Asimismo, hace
parte del Choco biogeografico, considerada la zona con mas biodiversidad del planeta y
una de las mas lluviosas, de ahi el alto caudal que muestra este rio. En su ribera esta la
ciudad de Quibdé, capital del departamento de Chocé (Wikipedia, 2013).

El rio Atrato es uno de los bancos genéticos mas ricos del mundo segun el Fondo Mundial
de Vida Silvestre (IIAP, 2011).

Rio San Juan:

El rio San Juan es un importante rio de Colombia que desemboca en el océano Pacifico
y discurre por el departamento del Choc6. Tiene una longitud de 380 km y drena una
cuenca de 15.000 km2. Nace en el cerro de Caramanta, en la cordillera occidental de los
Andes colombianos. Sus aguas corren por el departamento del Choco, del nororiente
hacia el suroccidente, en direccion opuesta al rio Atrato, del cual est4 separado por el
istmo de San Pablo.

Desemboca en el océano Pacifico, en Litoral de San Juan, a través de un delta de unos
300 km?, denominado «Siete Bocas», y que esta situado a unos 60 km al noroeste del

puerto de Buenaventura, e incluye numerosas islas rodeadas de manglares.

A pesar de que la extension de la cuenca se limita a 15.000 km?, dada la abundancia de
precipitaciones en la region, el rio tiene tanto caudal como el rio Rin, por lo que se

considera como uno de los rios importantes del pais (Wikipedia, 2013).

55


http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Magdalena
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Cauca
http://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_Occidental_(Colombia)
http://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_de_los_Andes
http://es.wikipedia.org/wiki/Golfo_de_Urab%C3%A1
http://es.wikipedia.org/wiki/Mar_Caribe
http://es.wikipedia.org/wiki/Choc%C3%B3
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Antioquia
http://es.wikipedia.org/wiki/Choc%C3%B3_biogeogr%C3%A1fico
http://es.wikipedia.org/wiki/Quibd%C3%B3
http://es.wikipedia.org/wiki/Choc%C3%B3
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
http://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Pac%C3%ADfico
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_del_Choc%C3%B3
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cerro_de_Caramanta&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_Occidental_(Colombia)
http://es.wikipedia.org/wiki/Andes
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_del_Choc%C3%B3
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Atrato
http://es.wikipedia.org/wiki/Litoral_de_San_Juan
http://es.wikipedia.org/wiki/Km%C2%B2
http://es.wikipedia.org/wiki/Buenaventura_(Valle_del_Cauca)
http://es.wikipedia.org/wiki/Manglar
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_hidrogr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Rin

Atlantic International University {‘,VA I U

A New Age for Distance Learning

Rio Baudo:

El rio Baud6 es un rio colombiano perteneciente a la vertiente del Océano Pacifico y
atraviesa el territorio de algunos municipios del departamento del Chocd, como Alto

Baudo y Bajo Baudo (Pizarro).

Se dice que el vocablo Baudd significa en lenguaje Noanama, «rio de ir y venir»,
posiblemente debido a las mareas del Pacifico que a la altura de las bocas del Baudo en

Pizarro, alcanzan hasta cuatro metros de diferencia vertical entre el flujo y el reflujo.

En él desembocan varios rios pequefios y quebradas, como el Ampora, el Portadd, el
Dubasa, el Berreberre y el Pepé, la mayoria de los cuales son considerados en ocasiones
como quebradas. Este rio nace en la serrania del mismo nombre, y junto al rio Atrato y

el rio San Juan, es uno de los principales rios chocoanos.

El rio Baudo, que desemboca en el océano Pacifico al igual que el San Juan, presenta la
posibilidad de ser convertido en un canal interoceanico artificial conectando uno de los
dos rios con el Atrato (Wikipedia, 2013).

La cuenca del rio Baudo se caracteriza por presentar diferentes tipos de humedales como
pantanos arbustivos, rios permanentes de cauce lento, bosques inundados y estuarios,
los cuales albergan una alta biodiversidad de fauna y flora y son de importancia vital para

las comunidades locales (lIAP, 2011).

4.1.3 Diversidad cultural en el departamento del chocé

Con base en los principios del enfoque ecosistémico®, el ser humano y los sistemas
sociales y culturales se consideran componentes inherentes a los ecosistemas. Esos

principios estan relacionados con la promocion de la diversidad cultural (diversidad de

®El enfoque ecosistémico es una estrategia para la ordenacion integrada de la tierra, el agua y los recursos vivos que
promueve la conservacion y el uso sostenible de manera equitativa. Se basa en la aplicacion de métodos cientificos
adecuados centrados en los niveles de organizacion biologica que abarca los procesos, las funciones y las interacciones
esenciales entre los organismos y su ambiente, y que reconoce a los humanos, con su diversidad cultural, como un
componente integrante de los ecosistemas (www.fao.org/biodiversity).
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formas de conocimiento, instituciones, patrones adaptativos, visiones de futuro, entre

otros) elementos claves para el desarrollo arménico de la sociedad (Andrade(Ed.), 2007).

La diversidad cultural en el ChocO esta representada por la composicion de los
pobladores y sus expresiones de vida. Las comunidades indigenas y negras
(afrodescendientes) forman la mayor parte de la poblacion chocoana y se encuentran

posicionadas en territorios colectivos establecidos por el estado colombiano.

Los habitantes chocoanos indigenas se encuentran ubicados en 125 Resguardos
Indigenas (ver Figura 10) territorios ubicados a lo largo del departamento del Choco,
abarcando una extension de 1.276.347 ha, localizados en las tierras altas con relacion a
la serrania del Baudo y la cordillera occidental y algunos en las tierras bajas. Se reportan
cinco (5) grupos étnicos: Kunas o Tule, Embera, Katio, Wounaan, y Eperara. Los
Embera-Katio, con 100 resguardos, son los de mayor presencia, seguidos por los
Wounaan con 17 resguardos. En la Tabla 6 se indican los grupos étnicos, el nUmero de

familias que lo conforman y el area que ocupan (CODECHOCO WWF , 2012).
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Figura 10. Ubicacién de los resguardos indigenas.
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Tabla 6. Comunidades indigenas del Chocd.

Etnia Numero de Familias Poblacion | Area (ha)
Resguardos
Kuna/Tule 2 48 259 2.664
Embera 15 490 2.246 67.648
Embera-Chamé 3 327 1.583 13.836
Embera 1 10 41 1.248
Eperara
Embera Katio 81 4.543 23.470 978.446
Embera 1 24 118 15.256
Wounaan
Eperara 1 0 0 208
Siapidara
Katio 2 40 175 1.278
Embera Katio 1 22 102 9.659
Wounaan
Wounaan 17 918 4.314 186.105
Total 125 6.422 32.308 1.276.348

Fuente: IIAP citado por Codechocd, 2012

La propiedad colectiva afrodescendiente se encuentra organizada en sesenta (60)
consejos comunitarios con una extension de 2.914.941 ha, localizados principalmente en
las planicies, llanuras aluviales y el litoral. Con un total de 22.448 familias y una poblacion
de 114.539 personas (ver Figura 11).
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Figura 11. Ubicacién de comunidades negras en el Chocé’

7 La Figuras 1 a 11 fueron extraidas de la EEP del IAP (2009).
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4.1.3.1 Elementos culturales

En el departamento del Chocd, existen lugares que debido a la presencia de elementos
propios de la cultura, permiten el fomento del arraigo territorial y la conservacion de
practicas tradicionales de uso de los recursos naturales (cementerios indigenas, sitios
cimarronicos, sitios arqueoldgicos, sitios sagrados, medicacion tradicional, entre otros)
(IAP, 2011). Se pueden mencionar:

e Usakira o Caraeperro

e Chagerado

e Tacarcuna

e Alto del Buey

e Cerro Torra

e Cerro Plateado

e Canal del Cura

e Novita viejo o ciudad de Toro

e Puerto Negria
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4.2 Resultado 2: Criterios de seleccion de los estudios de impacto ambiental elaborados
para obtener licencias ambientales de proyectos de vias de comunicacion e
hidroeléctricas de gran importancia en el departamento del Choco.

Como resultado de las consultas realizadas en la Corporacion Autbnoma Regional para
el Desarrollo Sostenible del Chocé (CODECHOCO) y en la Autoridad Nacional Ambiental
(ANLA), se encontraron cinco (5) estudios de impacto ambiental relacionados con
proyectos para obras hidroeléctricas y construccion de vias nuevas, y que requieren

licencia ambiental, asi:

e Estudio de impacto ambiental proyecto via al mar, tramo Nuqui-Copidijo,
departamento del Chocd, Colombia, elaborado por el consorcio empresarial
Construcciones Civiles S.A. (CONCIVILES) y SESAC LTDA.

e Estudio de impacto ambiental del proyecto hidroeléctrico Cuenca Atrato Alto
(CAA), municipio de El Carmen de Atrato, departamento del Choc6, Colombia,
elaborado por la empresa Universal Stream LTDA.

e Estudio de impacto ambiental del proyecto hidroeléctrico Cuenca Atrato Bajo
(CAB), municipio de El Carmen de Atrato, departamento del Choc6, Colombia,
elaborado por la empresa Universal Stream LTDA.

e Estudio de impacto ambiental del proyecto hidroeléctrico Cuenca Rio Grande
(CRG), municipio de ElI Carmen de Atrato, departamento del Chocd, Colombia,
elaborado por la empresa Universal Stream LTDA.

e Estudio de impacto ambiental del proyecto hidroeléctrico Cuenca Atrato mas Rio
Grande (CARG), municipio de ElI Carmen de Atrato, departamento del Chocd,

Colombia, elaborado por la empresa Universal Stream LTDA.

Con los anteriores resultados y no existiendo otros estudios de impacto ambiental para
proyectos en los sectores de vias e hidroeléctricas, se opto por analizar las metodologias

de evaluacion para los cinco (5) estudios encontrados.
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4.3 Resultado 3: Identificacion de las metodologias de evaluacion de impactos
ambientales aplicadas en los estudios ambientales seleccionados.

Con base en el resultado 2, fueron seleccionados un proyecto de via terrestre y cuatro

proyectos hidroeléctricos.

4.3.1 Metodologia aplicada en el EslA para el proyecto via al mar: tramo Nuqui-Copidijo.

Se presenta a continuacion la metodologia aplicada por los consultores Conciviles-
Sesac-

4.3.1.1 Localizacion general del proyecto.

En general el proyecto de construccion de la carretera denominada via al mar, pretende
comunicar al departamento del Choc6 y consecuentemente al resto del pais con el
océano Pacifico al occidente de la Republica de Colombia. El estudio de impacto
ambiental realizado por el consorcio empresarial Conciviles-Sesac, se hizo para obtener
licencia ambiental correspondiente a la construccion del tramo inicial Nuqui-Copidijo, el
cual empieza en la abscisa 0+000, lugar denominado casco urbano de Nuqui y finaliza
en la abscisa 18+600, en el alto de Copidijo, como se puede apreciar en la Figura 12. Tal

como lo describe la empresa autora del estudio:

El corredor vial esta ubicado en la macro-regiébn del noroccidente colombiano, que
pertenece al sistema ecol6gico denominado Choc6 Biogeografico. El area especifica del
proyecto se localiza en el centro del departamento del Choco, el corredor inicia en el K 50
de la via que de Quibdd conduce a Istmina, en el lugar conocido como La Ye, en la
poblacion de Las Animas, cabecera del municipio Unién Panamericana; sigue con rumbo
noroccidente hasta Puerto Nuevo, en la ribera del rio San Pablo; continda con esa
direccién general, hasta la cima de los cerros de Chachajo, ramal de la serrania del Baudé.
Sigue con rumbo norte, sobre la divisoria de aguas de las cuencas de los rios Atrato y
Baudd; luego gira con rumbo aproximado oeste para descender hacia la zona aluvial del
rio Baudo; pasa sobre el rio y asciende a la divisoria de aguas entre el Baudo y la Vertiente
del Pacifico, remontado los cerros de Cugucho, el otro ramal de la serrania del Baudo. Al
iniciar el descenso, toma rumbo suroeste hasta llegar a la poblaciéon de Nuqui en la costa
Pacifica.

El Tramo 1 inicia sobre el Andén Pacifico en el municipio de Nuqui y se dirige con rumbo
Nororiente hacia el sitio conocido como Peiiitas, eludiendo las zonas de manglar y
pantano, atravesando las quebradas el Chocolatal y el Tigre. Posteriormente, cambia de
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direccion hacia el este en la cuenca del rio Tribugd, para finalmente retomar direcciéon
Norte y arribar al Cerro de Copidijo.

El area se encuentra en su totalidad en el departamento del Chocd, en jurisdiccion de los
municipios de Nuqui y Alto Baudo. En este recorrido el corredor vial pasa por territorios
de Colectivos de comunidad negra de Riscales. Ademas, esta bajo la jurisdiccién de
CODECHOCO (Conciviles-Sesac, 2008).

En la Figura 13 se muestra el area de influencia regional de todo el proyecto.

4.3.1.2 Metodologia de evaluacion ambiental.

En el estudio de impacto ambiental (EslA), se utiliz6 una metodologia matricial, causa-
efecto, elementos-actividades®, que consiste en relacionar por un lado las actividades del
proyecto que pueden causar alteraciones y por otro, los componentes del medio ambiente
afectado, complementado con los criterios de valoracion del impacto propuestos en los
términos de referencia por el Ministerio de Ambiente de Colombia (Conciviles-Sesac,
2008).

Para la evaluacion ambiental sin proyecto, se hizo un analisis de cada uno de los
componentes ambientales considerando la situacién en la época del estudio y la
tendencia a futuro a partir de las actividades tradicionales de las comunidades que

habitan la zona.

En la evaluacion con proyecto, tal como se ha mencionado, se identificaron las
interacciones en una matriz de impacto. De esa forma, cuando una determinada accion
produce una alteracion especifica en un factor del medio ambiente, se anota en el punto
de interseccion de la fila con la columna. Esa matriz permite identificar los efectos del
proyecto en el medio, para posteriormente hacer una valoracion de los mismos
(Conciviles-Sesac, 2008).

8 En la matriz elementos-actividades, por cada casilla de cruce en ellas se identifica el efecto producido y la
vulnerabilidad del elemento ambiental ante la accién.
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En la calificacion de impactos se utilizé el método de valoracion cualitativa (Conesa,
1995), que emplea unos atributos de impacto y para cada uno de ellos rangos de
calificacion numérica (Conciviles-Sesac, 2008).

A continuacién se muestran las caracteristicas y forma de aplicaciéon de la metodologia
empleada.

En concreto, en el proceso metodolégico se empezd por elaborar una lista de las
principales actividades del proyecto (ver Tabla 7).

Area de influencia (Buffer=2,5 km)
©3  Limite municipal
-~~~ rios_secundarios_colombia_UTM18N
' Vias
~~ Via Animas-Nuqui
- Cabecera municipal
Capital departamental
Centro poblado

Fuente: Conciviles —Sesac, 2008

Figura 12. Localizacion del tramo de via al mar..
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Fuente: Conciviles-Sesac, 2008.

Figura 13. Area de influencia regional del proyecto via al mar.

Tabla 7. Etapas y actividades del proyecto Via al Mar.

Etapas Actividades

= |nformacion a la Comunidad

Preoperativa = Realizacién de estudios previos

= Negociacién de predios y servidumbres

= Contratacién y Capacitacion de Personal

=  Movilizacién de maguinaria y equipos

= Instalacién y operacion de campamentos

= Desmonte, descapote y remocion de vegetacion

= Cortesy rellenos

=  Apertura y construccion de vias de acceso

Construccion y = Construccién de puentes y pasos elevados

Adecuacién » Instalacién de plantas trituradoras, de concreto y de asfalto

= Operacion y mantenimiento de maquinaria

= Explotacion de fuentes de material de Canteras

= Explotacion de fuentes de material aluvial

» Realizacién de voladuras (manejo de explosivos)

= Adecuacion y disposicion de materiales en botaderos

= Construccioén de terraplén y obras de arte
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Etapas Actividades

= Construccion de obras de proteccion geotécnica

= Estructura pavimento (afirmado, base, carpeta de rodadura)
= Construccién y operacion de embarcaderos

= Sefializacion definitiva

= Revegetalizacion y adecuacién paisajistica
Desmantelamiento = Desmantelamiento y limpieza
= Salida de la maquinaria y Equipos

Operacion =  Funcionamiento vial
= Mantenimiento y administracion de la via
Fuente: Conciviles - Sesac, 2008

Acto seguido, se relacionan los componentes e indicadores ambientales utilizados (ver
Tablas 8 a 10).
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Tabla 8. Elementos del medio e indicadores de cambio (medio fisico) Proyecto Via al Mar..

MEDIO COMPONENTE ELEMENTO FACTOR IMPACTADO / INDICADOR DE CAMBIO
Profundidad, Capacidad de
11 [Propiedades Fisicas, Quimicas retencion de agua, pedregosidad,
Suelos '™ |y Biologicas Contenido de Materia organica,
pH, Contenido de sales solubles,
etc.
) 1.2 |Usos Del Suelo Pérdida de suelo
[Tierra
Geomorfologia 2,1 |Formasy Procesos % de Cambio topografico
Geotecnia 3,1 |[Estabilidad Procesos morfodinamicos
c - Fisi Ph, Conductividad, Temperatura,
4,1 atac_tens;c;az Isicas y Turbidez, Aspecto, Sélidos
Quimicas del Agua Disueltos, Oxigeno Disuelto,
IAguas Grasas y Aceites.
Superficiales 42 Cantidad de los Recursos
"~ |Hidricos Caudal
4,3 [Dinamica del cauce [Transporte de sedimentos
FISICO Hidrico
. Fisi - Ph, Conductividad, Temperatura,
5,1 Cgracét_arll'stllcas dls:coqwmlcas y [Turbidez, Aspecto, Sélidos
Microbioldgicas del Agua Disueltos, Oxigeno Disuelto,
fguas Grasas y Aceites
Subterraneas Y :
5,2 |Recarga hidrica Area de recarga
5,3 [Nivel Freético Profundidad
) . Mondxido de Carbono (CO), Oxido
6,1 (Calidad del Aire de Nitrogeno (NOx), Oxidos de
Aire IAzufre (SOX)
) 6,2 [Nivel de Polvo Concentracion
IAtmosfera
6,3 |Nivel de Olores Subjetivo
Ruido 7,1 |Nivel Sonoro Decibeles dB(A)
Perceptual Paisaje 8,1 [Componentes Paisajisticos Modelado Fisiografico, cubierta

forestal, intrusiones, fragmentacion

Fuente: Conciviles - Sesac, 2008
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Tabla 9. Elementos del medio e indicadores de cambio (medio bi6tico) proyecto Via al Mar.

MEDIO

COMPONENTE

ELEMENTO

FACTOR IMPACTADO / INDICADOR DE CAMBIO

BIOTICO

Flora

Vegetacion

9

=

Cubierta Vegetal

Cambios en la estructura
\vegetal (Biomasa,
produccion, regeneracion
natural)

Especies

Biomasa, produccion,
riqueza, abundancia,
diversidad

9,3

Habitat

Oferta ambiental

9

N

Usos del Suelo

Cambios en los usos del
suelo

9,5

Areas de Manejo Especial

IAfectaciones en su
composicion

10

Flora Acuatica

10,1

Perifiton

Cambios en la estructura
(Biomasa, produccion,
riqueza, abundancia,
diversidad)

Fauna

11

Fauna
Terrestre

11,1

Mamiferos

Cambios en la estructura
(Biomasa, produccion,
riqueza, abundancia,
diversidad)

11,2

IAnfibios

Cambios en la estructura
(Biomasa, produccion,
riqueza, abundancia,
diversidad)

11,3

Reptiles

Cambios en la estructura
(Biomasa, produccion,
riqueza, abundancia,
diversidad)

11,4

Aves

Cambios en la estructura
(Biomasa, produccion,
riqueza, abundancia,
diversidad)

11,5

Habitat

Oferta ambiental

12

Fauna Acuatica

12,1

Ictiofauna

Cambios en la estructura
(Biomasa, produccion,
riqueza, abundancia,
diversidad)

12,2

Bentos

Cambios en la estructura
(Biomasa, produccion,
riqueza, abundancia,
diversidad)

12,3

Habitat

Oferta ambiental

Fuente: Conciviles - Sesac, 2008
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Tabla 10. Elementos del medio e indicadores de cambio (medio socioecondémico) proyecto Via al Mar.

MEDIO| COMPONENTE ELEMENTO FACTOR IMPACTADO / INDICADOR DE CAMBIO
13 Demografia 13,1 Movimientos Migratorios
141 Poblacion Ocupada
Poblacién 14 Estructura de la Poblacion '
14,2 |Poblacién No Ocupada
15 Empleo 151 Nivel de Empleo
16,1 |Calidad de Vida en general
16 Calidad de Viday Salud 16.2 |condiciones Sanitarias
Humano 16,3 |Enfermedades Infecto - contagiosas
8 17 [Fxpectativas 17,1 [Nivel de expectativas
=
O
8 18,1 |Nivel de Ingresos (PIB local)
3 18 Ingresos 182
%J '“ |Cambios en el Valor y Uso del Suelo
@)
O . .
9 |Economia 19,1 [Nivel de Productividad
19,2 |yi
Actividades y Relaciones Nivel de Consumo
19 dmi
Economicas 19.3 |economia Individual
19.4 economia Local
Infraestructura 20 Redes de transporte 20,1 [Carreteras y Caminos
20,2 Riesgos de Accidentes
21 Arqueolégico 21,1 |Evidencia Arqueolégica
Cultural
Uso de la biodiversidad Propiedades Etnobotanicas y
22 22,1 e
Etnofaunisticas
Politico Orden Publico . o
23 23,1 [Situacion

Fuente: Conciviles - Sesac, 2008

En la aplicacion de la metodologia de valoracion cualitativa, se tuvieron en cuenta los

siguientes atributos:
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e Magnitud

e Importancia

e Caracter del efecto

e Reversibilidad

e Duracion

e Area de influencia

e Probabilidad de ocurrencia

e Sinergia

Los cuales se apoyaron en los criterios para la calificacion de la importancia de los

impactos (ver Tabla 11), que se mencionan a continuacion:

Tabla 11. Criterios para calificacion de impactos ambientales. Proyecto via al Mar.

Caracter Del Impacto (C)

Determina el caracter benéfico o perjudicial del impacto sobre el medio.

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
BENEFICO +1 Es un cambio que introduce mejoras al ambiente en términos de su valor naturalistico,
paisajistico, oferta ambiental y productividad ecologica
ADVERSO 1 Se traduce en una pérdida del valor naturalistico, paisajistico, oferta ambiental, de

productividad ecolégica en relacion con las caracteristicas de la zona

Magnitud Del Impacto (M)

Se refiere al grado de incidencia del impacto sobre el medio ambiente. Trata sobre la gravedad de las consecuencias.

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
BAJA 1 Efectos ambientales no significativos
MEDIA 2 El efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los recursos naturales; pérdida
ambiental o econdmica minima
ALTA 4 El impacto afecta gravemente los recursos naturales, o causa pérdidas econdmicas

significativas.

Influencia Del Impacto (1)

Corresponde al area de influencia del impacto, es decir, al area donde tienen manifestacion las consecuencias del suceso

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
PUNTUAL 1 El impacto se localiza en un espacio reducido, dentro de la instalacion.
PARCIAL 2 El |m_pact0 se manifiesta dentro de la instalacion, sin salir de ella pero en un area mas
amplia.
EXTENSO 4 El impacto tiene manifestaciones fuera de la instalacion

CONTINUA EN LA PAGINA SIGUIENTE
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Duracién Del Impacto (D)

Corresponde al tiempo de permanencia del impacto.

CALIFICACION

ESCALA

SIGNIFICADO

FUGAZ

Si el efecto permanece durante el tiempo que dura la accién, se considera que la accién
produce un efecto Fugaz

Las manifestaciones tienen duracion inferior a un (1) mes

TEMPORAL

Si, el efecto permanece entre el momento de desarrollo de la accién y el final del
proyecto, se considera que la accién produce un efecto Temporal

Duracién entre uno (1) y seis (6) meses

PROLONGADO

Si el efecto tiene una duracién superior al tiempo del proyecto, pero con posibilidades de
reversibilidad o recuperabilidad, se considera el efecto como Prolongado

Duracion entre seis (6) meses y un (1) afio

PERMANENTE

Si el efecto tiene una duracién superior al tiempo del proyecto, sin posibilidad de
reversibilidad o recuperabilidad, se considera el efecto como Permanente

Las consecuencias permanecen por mas de un (1) afio

Fuente: Conciviles - Sesac, 2008

DURACION DEL IMPACTO

4
T o = Inicio de
la Actividad
2
=3 Tf=Findela
=% Actividad
§ v E;
/ T f+1= Fin del
- " proyecto
z
—
To | Tf \{ \ |
f+1
Fugaz Temporal Prolongado

Permanente

Tiempo / Persistencia

Reversibilidad Del Impacto (Re)

Posibilidad de recuperacion del factor ambiental afectado por medios naturales una vez que la accién impactante deja de actuar sobre el medio.

IRREVERSIBLE

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
CORTO PLAZO 1 El retorno a condiciones originales toma menos de seis (6) meses
MEDIANO PLAZO 2 Se requieren de seis (6) meses a un (1) afio
LARGO PLAZO 3 El retorno a condiciones originales toma mas de un (1) afio
4 El cambio supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios

naturales a la situacion anterior a la accién que lo produce

73



Atlantic International University I"»VA I IJ

A New Age for Distance Learning

Atlantis Intetnationasl Universiny

Reversibilidad Del Impacto (Re)

Aﬁﬂiﬁ'a

REVERSIBILIDAD DEL IMPACTO

T o = Inicio de la
Actividad
2
g KaI0 | 7= Fin de la
g azo | Actividad
3 T f+1 = Fin del
/ Medio proyecto
Corto Plazo zlazo
~
To Tf T f+1
Tiempo

Probabilidad De Ocurrencia (P)
Nivel de probabilidad de que se produzca el impacto

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

Desconocido 1 SI LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DEL EVENTO ES DESCONOCIDO
Improbable 2 Si la probabilidad de ocurrencia del evento es poco frecuente

Probable 3 Si la probabilidad de ocurrencia del evento es moderada

Cierto 4 Si la probabilidad de ocurrencia del evento es muy frecuente.

Sinergia Del Impacto (S)
Trata sobre el incremento progresivo del efecto, o la inclusion de efectos sinérgicos

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO

El impacto actla por si solo. La recuperacion se da en un plazo menor a un (1)
Simple 1 afio.

Acumulativo 2 El impacto se suma a otros para incrementar el dafio

Fuente: Conciviles - Sesac, 2008

Para determinar la importancia del impacto, se suman las calificaciones correspondientes a
Magnitud, Influencia, Duracion, Reversibilidad, Probabilidad y Sinergia. La importancia del

impacto (Im) es el resultado de la siguiente funcién:

IM=C [3M + 2 + D + RE + P+S]

El resultado final de la evaluacion es la clasificacion de los impactos con base en los

siguientes valores de importancia (Ver Tabla 12):
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TABLA 12. JERARQUIZACION DE IMPACTOS.

IRRELEVANTE MODERADO SEVERO CRITICO
>-15 -16 A-23 -24 a -30 -31a-34
Impactos compatibles, | La recuperacion de La magnitud de estos Impactos de gran
no se necesitan las condiciones impactos requiere el importancia que
medidas correctoras 'orlgln'ales requiere disefio de medidas requieren medidas
cierto tiempo y puede correctoras especificas de detalle.
ser manejado con especificas, para la
medidas correctoras recuperacion de las
generales. condiciones iniciales
del medio.

Fuente: Conciviles - Sesac, 2008

La calificacion anteriormente descrita se realiza para todos los componentes del proyecto,
obteniéndose de esta manera la importancia de cada impacto, lo que permitird

posteriormente determinar la aplicacion de una ficha o medida de manejo especifica.

4.3.2 Metodologia aplicada en los EsIA para los proyectos hidroeléctricos
4.3.2.1 Localizacion y descripcidén general del proyecto.

El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de El Carmen de Atrato, departamento
del Choco en la fuente hidrica rio Atrato, Republica de Colombia, a los 5°51°15,8” de

altitud norte y 76°11’51,4”0O de longitud oeste, (ver Figura 14).

Fuente: Universal Stream

Figura 14. Localizacién proyecto hidroeléctrico
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Respecto a las caracteristicas del proyecto la empresa plantea que:

Recientemente se estdn realizando centrales mini-hidroeléctricas, mucho mas
respetuosas con el ambiente y que se benefician de los progresos tecnoldgicos, logrando
un rendimiento y una viabilidad econémica razonables, a las cuales se les denomina
hidroeléctricas a filo de agua las cuales no requieren embalse, llevan el agua por una
conduccién casi plana para luego descargarla a la central hidroeléctrica, y por la accién
de la gravedad, el agua adquiere energia cinética o de movimiento: pasa de un nivel
superior a otro muy bajo, a través de las obras de conduccion. A la energia desarrollada
por el agua al caer se le denomina energia hidraulica. Por su masa y velocidad, el agua
produce un empuje que se aplica a las turbinas, las cuales transforman la energia
hidraulica en energia mecénica. Esta se propaga a los generadores acoplados a las
turbinas. Los generadores producen energia eléctrica, la cual pasa a la subestacion
contigua o cerca de la planta. La subestacion eleva la tensién o voltaje para que la energia
llegue a los centros de consumo con la debida calidad (Universal Stream, 2013).

Segun Universal Stream, todo el proceso es conducido desde la Sala de Control de la

casa de Maquinas. Las partes constitutivas del complejo hidroeléctrico son:

- Fuente de abastecimiento
- Obras de conduccion
- Casa de Maquinas

- Subestacidn (cuando aplica)

En el esquema siguiente se muestra la configuracion general del proyecto (ver Figura

15). Y los procesos principales son:
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Fuente: Universal Stream

Figura 15. Proyecto hidroeléctrico.

Turbina: Es el elemento que transforma la energia hidraulica en mecanica para accionar
el generador. Las turbinas hidraulicas son de varios tipos, en general se tienen: Turbinas
francis, que se pueden disefiar para un amplio rango de saltos y caudales, siendo capaces
de operar en rangos de desnivel que van de los diez metros hasta varios cientos de
metros. Esto, junto con su alta eficiencia, ha hecho que este tipo de turbina sea el méas
ampliamente usado en el mundo, principalmente para la produccién de energia eléctrica
mediante centrales hidroeléctricas.

Generador: Es la maquina que transforma la energia mecanica en eléctrica. Se le llama
también alternador porque produce corriente alterna. Esta formado basicamente por dos
elementos: uno fijo cuyo nombre genérico es el de estator y otro que gira
concéntricamente en éste, llamado rotor. Uno de ellos debe crear un campo magnético,
alimentado con corriente directa (corriente de excitacion del campo), tomada de la
excitatriz. A dicho elemento se le denomina inductor y esta formado por un conjunto de
bobinas. El inductor es el rotor. El segundo elemento actlia cono receptor de corrientes
inducidas, por lo que se llama inducido. A él estan unidas las barras de salida de la
corriente. El estator, pues, es el que ocupa el lugar del inducido.

La corriente eléctrica se origina en el campo magnético establecido entre el rotor y el
estator; al girar el rotor impulsado por la turbina se rompe el campo magnético
produciéndose una corriente de electrones. Esta corriente se induce a relativamente bajo
voltaje, por lo que se envia al transformador de potencia, el cual sube el voltaje a un valor
muy alto para que se efectle la transmision hasta los centros de consumo. En estos hay
subestaciones reductoras cuyos transformadores reducen el voltaje para distribuir la
corriente en la zona. Finalmente, cerca de las instalaciones del usuario ocurre una ultima
reduccion del voltaje para ajustarlo a las caracteristicas del funcionamiento de los
aparatos. El fenémeno fisico mediante el cual se obtiene la energia eléctrica se denomina
induccién electromagnética (Universal Stream, 2013).
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4.3.2.2 Metodologia de evaluacion ambiental

En los Estudios de Impacto Ambiental (EslA) elaborados por la empresa Universal
Stream LTDA para obtener licencia ambiental de 4 proyectos hidroeléctricos, en
jurisdiccion del municipio de EI Carmen de Atrato, se utilizo la misma metodologia, la cual

se describe en palabras de ellos:

[...considerando que el proyecto involucra una serie de componentes (puntuales, locales

y regionales), se ha adaptado un modelo de evaluacion (Vicente CONESA FDEZ. —
VITORA), basado principalmente en el método de las matrices causa-efecto, derivadas de
la matriz de Leopold con resultados cualitativos, y el método del Instituto Batelle-
Columbus, con resultados semi cuantitativos (sic). De acuerdo con este modelo, en el
periodo de valoracién se mide el impacto, con base en el grado de manifestacion
cualitativa del efecto que quedara reflejado en lo que se define como importancia del
impacto. Esta valoracion cualitativa se efectuara a partir de la matriz de identificacion o
interaccion proyecto / ambiente. Cada casilla de cruce en la matriz de impactos, da una
idea del efecto de cada accién impactante sobre cada factor ambiental impactado]
(Universal Stream, 2013).

En la Tabla 13 se puede observar la descripcion del proyecto en sus fases y actividades
principales. Asi mismo, en la Tabla 14 se muestran los componentes ambientales en el

area de influencia del proyecto.
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Tabla 13. Etapas y actividades del proyecto hidroeléctrico.

Etapas

Actividades

Reconocimiento de campo

Pre - factibilidad

Planteamiento o lineamiento de factibilidad de generacion de
energia hidraulica

Topografia en detalle conduccién — sitios de obras

Factibilidad -

Disefio detalle bocatoma, desarenador y tanque de carga y
conduccién

Adquisicion de predios, equipos y tuberia

Replanteo topografico

Mantenimiento de vias de acceso existentes

Instalacién de almacenes y servicios

Transporte y distribucién de materiales de construccién

Tala, desbroce y desmonte

Construccién

Excavaciones superficiales y movimiento de tierras

Construccion de anclajes y montaje de tuberia forzada

Construccion de casa de maquinas

Linea de transmision

Cierre de actividades y restauracion de area intervenida

Sefalizacion definitiva

Uso del agua del canal para generacion eléctrica

Operacion .

Operacién y mantenimiento de equipos

Contratacién de personal

Fuente: Universal Stream.
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Tabla 14. Componentes ambientales, area de influencia proyecto hidroeléctrico.

COMPONENTE SUBCOMPONENTE ELEMENTO INDICADOR
Geomorfologia Cambios morfoldgicos
Estabilidad ;?P;gloose SPOSi?n estabilidad del
Geosférico y ’
Suelos Cambios en la calidad del suelo
Paisaje Cambios cromaticos y morfologicos
FISICO Calidad Superficial Eit:\jrr?f;os en la calidad del recurso
hidrico
Cantidad de agua | Disminucidn de la oferta hidrica
. . Cambios en la calidad del aire
Calidad del aire
Atmosférico Generacion de campos
electromagnéticas
Ruido Cambios en la presiéon sonora

Alteracion en las especies,
Fauna Terrestre poblaciones y comunidades de
animales vertebrados

BIOTICO Variacion de la cobertura herbacea
o0 arboles aislados
Vegetacion Terrestre
Alteracion en la composicion y
estructura de la vegetacion
Generacién de Expectativas
i Dinamica Infraestructura fisica y vias
Area Social
Sociocultural Calidad de Vida
SOCIOECONOMICO Participacion comunitaria
Generacién de empleo
Dinamica
Area Econdmica economica de la Variacion del precio de la tierra.
Region

Actividad econémica de la region.

Fuente: Universal Stream.

La importancia del impacto se determina a través de la asignacion de atributos en el
método de valoracién cualitativa, asi:

e Magnitud
e Caracterizacion del efecto

e Extension
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e Plazo de manifestacién
e Persistencia
e Reversibilidad

e Recuperabilidad

Utilizando criterios para la evaluacion que aparecen en las Tablas 15 a 17.
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Tabla 15. Parametros de evaluacioén, proyecto hidroeléctrico.

PARAMETRO DESCRIPCION
SIGNO O El signo del impacto hace alusién al caracter benéfico (+) o Adverso (-) de las
CARACTER distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.
Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
ambito especifico en que actla. La valoracion estd comprendida entre 4 y 20, en el
MAGNITUD que el 20 expresara una destruccion total del factor en el &rea en la que se produce
el efecto, y el 4 una afectacion minima. Los valores comprendidos entre esos dos
términos reflejan situaciones intermedias.
PARAMETRO DESCRIPCION
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto.
Es de anotar que el area de influencia para efectos en el componente fisico-biético
presenta diferencias con el area de influencia social definida para el proyecto; es asi
. como, el &rea de influencia puntual para efectos sobre el medio fisico y bidtico donde
EXTENSION L p ; ; ;
se desarrolla la actividad y el area de influencia puntual para el componente social
O AREA DE corresponde con la vereda en la que se lleva a cabo el proyecto. El area de influencia
INELUENCIA local a nivel fisico bidtico corresponde a la cuenca en toda su extension y en el medio

socio econdmico se relaciona con el municipio de r.

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene
una influencia puntual (2). Si por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada, el impacto sera
regional (8), considerando la situacion intermedia como local (4).

REVERSIBILIDAD

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como consecuencia
de las acciones acometidas, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previa a la accion, por medios naturales.

Si es a Corto plazo se le asigna el valor (1), si es a Medio Plazo (2), si es a Largo
Plazo (4) y si es Irreversible se le asigna el valor (8).

Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos son lo mismos que se le
asignaron al parametro anterior.

RECUPERABILIDA
D

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia de la actividad realizada, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previa a la accion, por medio de introduccion de medidas
correctoras.

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) si lo es de manera
inmediata, o (2) si lo es a medio plazo, si la recuperacion es parcial, el efecto es
Mitigable, y toma un valor de (4). Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracién
imposible de reparar, tanto por la accidn natural, como por la humana) se le asigna el
valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

IMPORTANCIA
DEL IMPACTO

La importancia del impacto viene representada por un ndmero que se deduce en
funcion del valor asignado a los simbolos considerados, como se presenta a
continuacion.

Importancia = + (31+2E+M+P+R+MC)

Fuente: Universal Stream.
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Tabla 16. Puntuacion de evaluacién, proyecto hidroeléctrico.

(JAIU

Atlantic

Intetnational Univer LLLE

SIGNO

Impacto Benéfico +1 Baja 4

Impacto Adverso -1 Media 10
Alta 16
Total 20

EXTENSION (E) MOMENTO (M)

Puntual 2 Largo Plazo 1

Local 4 Medio Plazo 2

Regional 8 Inmediato 4

PERSISTENCIA / DURACION (P) REVERSIBILIDAD (R)

Temporal 1 Corto Plazo 1

Prolongado 2 Medio Plazo 2

Permanente 4 Largo Plazo 4
Irreversible 8

Fuente: Universal Stream.

De acuerdo a lo anterior, se han establecido unos rangos para definir el estado o acometividad

de cada impacto como se presenta a continuacion:

Tabla 17. Calificacién de evaluacion, proyecto hidroeléctrico.

Acometividad del impacto segun su importancia

IRRELEVANTE MODERADO SEVERO CRITICO

<-28 -28 a —45 -45 a -62 <-63

Fuente: Universal Stream.

4.4 Resultado 4: Andlisis de los atributos asignados a los impactos ambientales
pronosticados en las metodologias de evaluacion identificadas.
En la Tabla 18 se muestran los atributos que se asignan a los impactos ambientales

pronosticados en aplicacion de la metodologia de evaluacion utilizada por las empresas

seleccionadas y que solicitaron licencia ambiental ante la autoridad ambiental regional.
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De igual manera se indica en las Tablas 19 y 20 los atributos sugeridos por los teoricos

de habla hispana mas empleados en las evaluaciones. En la Tabla 21 se muestra un

resumen de la jerarquizacion de los impactos empleadas en cada una de las

metodologias mencionadas.

Tabla 18. Atributos asignados a los impactos en los EslA. Fuente: elaboracion propia con datos de

empresas.
EMPRESA PROYECTO METODOLOGIA ATRIBUTOS FORMULA PARA
EN EslA UTILIZADOS IMPORTANCIA DEL
IMPACTO AMBIENTAL
Magnitud (M)
Importancia (Im)
Importancia (Im)
Consorcio Caracter del efecto
Conciviles - Construccion Valoracién =C[BM+2I+D+RE+
Sesac de via al mar. cualitativa (© P+S]
Reversibilidad (Re)
Influencia del impacto
0]
Duracién(D)
Probabilidad de
ocurrencia (P)
Sinergia (S)
Magnitud (1)
Importancia (Im)
Importancia (Im)
Universal Hidroeléctrico Valoracién Caracter del efecto (z)
Stream Ltda cualitativa =+

Reversibilidad (R)
Extension (E)
Momento ( M)
Persistencia(P)

Recuperabilidad (MC)

(BI+2E+M+P+R+MC)

Fuente: elaboracion propia con datos de autores
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Tabla 19. Propuesta de valoracién cualitativa de Conesa (1997, 2010).

(JAIU

Univers

AUTOR

PROYECTO

METODOLO
GIA

ATRIBUTOS
PLANTEADOS

FORMULA PARA IMPORTANCIA
DEL IMPACTO AMBIENTAL

Vicente
Conesa

Propuesta
tedrica

Valoracion
cualitativa

Signo (1)
Intensidad (IN)
Extension (EX)
Momento (MO)
Persistencia
(PE)
Reversibilidad
(RV)

Sinergia (SI)
Acumulacion
(AC)

Efecto (EF)
Periodicidad
(PR)
Recuperabilida
d (MC)
Importancia

(Im)

Importancia (Im)
=+
(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF
+ PR+MC)

Fuente: elaboracion propia con datos del autor.

Tabla 20. Propuesta de valoracién cualitativa de Garmendia, 2010: Fuente: elaboracion propia con datos

del autor.

AUTOR

PROYECTO

METODOLOGIA

ATRIBUTOS
PLANTEADOS

FORMULA PARA IMPORTANCIA
DEL IMPACTO AMBIENTAL

Alfonso
Garmendia

Propuesta
tedrica

Valoracién
cualitativa
Simple

Valoracién
cualitativa
completa

Importancia(lm)
Signo (%)
Intensidad (In)
Extension (E)
Persistencia (P)
Reversibilidad
(Rv)
Acumulacion (A)
Recuperabilidad
(Re).

Importancia (Im)
Signo (1)
Extension (E)
Persistencia(P)
Recuperabilidad(
Rc)

Momento (MO)
Acumulacion (A)
Intensidad (In)
Reversibilidad
(Rv)
Periodicidad
(PR)

Efecto (EF)

Importancia (Im)

= % (A+E+In+P+Rv+Rc)

Importancia (Im)

=+ (A+E+In+P+Rv+Rc+PR+MO+EF)

Fuente: elaboracién propia con datos del autor.

85



Atlantic International University {‘,VA I U

A New Age for Distance Learning

Tabla 21. Jerarquizacion de impactos segin empresas y autores. Fuente: elaboracién propia.

JERARQUIZACION DE IMPACTOS
Conciviles Universal Conesa Garmendia
IRRELEVANTE >-15 <-28 < 25 N/A
MODERADO -16 A -23 -28A-45 > 25y <50 N/A
SEVERO -24 A -30 -45a -62 >50 y<75 N/A
CRITICO -31A-34 < -63 > 75 N/A

N/A: No Asigna. Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de las empresas y teoricos.

4.4.1 Consideraciones de los atributos asignados en los EsIA seleccionados respecto a
los tedricos.

Al observar el primer simbolo que presenta Conesa (2010), como “signo” del impacto, se
aprecia tanto en Conciviles como en Universal que corresponde al atributo “caracter del
efecto”, en ambos consultores, entendido en términos de si el impacto ambiental es

beneficioso o perjudicial. Hay aqui coincidencia en cuanto a su significado.

Respecto al atributo “intensidad”, este no aparece con tal denominacion en las
metodologias de las empresas (lo bautizan como magnitud), aunque tenga el mismo
significado tanto para Universal como para Conciviles, coincidiendo con Conesa que lo

refiere a grado de incidencia de la accion sobre el ambiente.

El atributo “momento” que significa para Conesa el plazo de manifestacion del impacto,
es también llamado como “plazo de manifestacion” o “momento” por Universal y no es

considerado por Conciviles.

La “extension” asi denominado por Conesa como area de influencia del impacto, se
bautiza por Conciviles como “influencia del impacto” y por Universal como extension

coincidiendo en significado con la propuesta del académico.
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Para la “persistencia o duracion” de Conesa, Conciviles lo establece como duracion y

Universal lo llama persistencia o duracion de manera idéntica al estudioso espafiol.

Por otro lado, el parametro “reversibilidad” es considerado por los tres, tanto por Conesa
como por Conciviles y Universal como la posibilidad de reconstruccion natural del medio
afectado. En cambio, “recuperabilidad” (reconstruccién por medios humanos) de Conesa,

es solo considerado por Universal y no es tenido en cuenta por Conciviles.

Asi mismo, “sinergia” de Conesa solo es establecido por Conciviles y no por Universal.

Igualmente, “acumulacién” de Conesa no se incluye en los atributos aplicados por las

empresas en las evaluaciones ambientales realizadas.

En cuanto a “efecto” relacionado con la forma de manifestacién del impacto, Conciviles

no lo integra en la evaluacién y tampoco Universal.

Por otro lado referido a la regularidad de manifestacion del impacto expresado como

“periodicidad” por Conesa, tampoco se incluyen por ambas empresas.

Respecto a los atributos considerados por los teéricos Conesa y Garmendia, se observa
que la Unica diferencia se encuentra en que Garmendia excluye el atributo “sinergia” de
la férmula para calcular la importancia de los impactos, aunque la considera como un
elemento caracteristico de los impactos acumulativos segun la forma de interacciéon con
otros impactos. Ademas, mientras Conesa introduce una ponderacién entre los atributos,

triplicando la intensidad y duplicando la extension, Garmendia no lo hace.

A propoésito de la valoracion cualitativa, en su dltima edicion (Conesa, 2010) y en la

edicién de 1997, plantea la aplicacién de once (11) atributos, tal como se muestra en la
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Tabla 22. Sin embargo, el también estudioso del impacto ambiental (Garmendia, 2010),
incluye dos clases de valoracion: una simple con siete (7) atributos y otra completa con

diez (10).

Es importante anotar, que los atributos que se utilizan para el célculo de la importancia
de los impactos ambientales planteados tanto por Conesa como por Garmendia, hacen

parte de una exigencia de caracter legal en la Republica de Espafia®.

Las valoraciones cualitativas aplicadas por las empresas Conciviles y Universal son una
combinacion de las metodologias de Conesa y Garmendia ya que utilizan siete (7)
atributos cada una, en la evaluacion del impacto ambiental de dichas obras, coincidiendo
con Garmendia, pero la formula en su contenido es adaptada de Conesa pues emplean

la ponderacion. Se trata de todas formas de unas valoraciones ambientales simples.

Puede concluirse aqui, que las metodologias de evaluacion ambiental utilizadas por las
empresas consultoras, son adaptaciones provenientes de la metodologia planteada por
Conesa, para la valoracién cualitativa de impactos ambientales. También se puede decir,
que la adaptacion es parcial, no total, puesto que no incluyen algunos aspectos clave

insinuados por el teérico Conesa.

Teniendo en cuenta la caracterizacién social, con predominio comunitario, especialmente
la presencia de comunidades negras e indigenas, descrita en la primera parte de este
trabajo, no se puede aislar de una evaluacién ambiental, lo que denomina Conesa como
“aceptacion social” del proyecto, aunque éste tampoco la considera una variable en la

ecuacién para el célculo de la importancia de los impactos.

9 Real Decreto 1.131/1988 de Evaluacién de Impacto Ambiental.
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4.4.2 Consideraciones de los atributos asignados en los EsIA seleccionados respecto a
la normatividad colombiana.

En la Metodologia General para la Presentacién de Estudios Ambientales, expedida por
el Ministerio de Ambiente colombiano, se recomienda el uso de algunos atributos en la
valoracion cualitativa que se aplique en los estudios de impacto ambiental a presentar
ante la autoridad competente en el proceso de obtencion de una licencia ambiental (ver
Tabla 22).

Tabla 22. Atributos sugeridos por el Ministerio de Ambiente de Colombia versus los usados por las
empresas..

Atributos, Minambiente, 2010

Conciviles — Sesac, 2008

Universal Stream, 2012

Caracter Caracter del efecto Caracter del efecto
Cobertura Extension
Duracion Duracioén Persistencia

Reversibilidad

Reversibilidad

Reversibilidad

Recuperabilidad

Recuperabilidad

Periodicidad Momento
Tendencia

Tipo

Magnitud Magnitud Magnitud
Resiliencia

Posibilidad de Ocurrencia Probabilidad de ocurrencia

Sinergia

Influencia del impacto

Fuente: elaboracion propia
Se observa en la Tabla 22 que las empresas Conciviles y Universal utilizan parcialmente
algunos de los atributos recomendados por el Ministerio de Ambiente, dado que la
metodologia empleada por ellos es la propuesta por el tedrico Vicente Conesa, con las

modificaciones introducidas pero no explicadas.

Para el calculo de la importancia de los impactos ambientales realizadas por las
empresas consultoras (ver Tabla 18), se emplean ponderaciones para algunos atributos,

pero no se explica el criterio para asignar el peso de dichos parametros en la ecuacion
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usada. Muy posiblemente se toma el valor de las ponderaciones propuestas por Conesa

que aplica a los atributos intensidad y extension.

4.5 Resultado 5: La pertinencia de los atributos Optimos que deben asignarse a los
impactos ambientales para la aplicacion en el territorio del Choc6 en las evaluaciones de
impacto ambiental.

4.5.1 Propuesta de una metodologia para la valoracion cualitativa de impactos
ambientales en el departamento del choco.

Consideraciones legales

La legislacion colombiana desde la Constitucion Politica hacia leyes, decretos y
resoluciones pertinentes, regulan la participacion y consulta previa a las comunidades
negras e indigenas en los territorios colectivos de su propiedad, cuando se trata de
ejecutar proyectos, obras o actividades, fundamentalmente relacionadas con la
explotacion de recursos naturales y adn la construccion de obras de infraestructura vial,
portuaria y similares. Incluso, el amparo legal también se relaciona con decisiones de
caracter politico, programatico que potencialmente afecte los intereses de estas

comunidades.
El paragrafo Unico del articulo 330 de la Constitucién Politica contempla:

“La explotacién de los recursos naturales en los territorios indigenas se hara sin desmedro
de la identidad cultural, social y econdmica de las comunidades indigenas. En las
decisiones que se adopten respecto de dicha explotacién el gobierno propiciara la
participacién de los representantes de las respectivas comunidades” (Constitucién Politica
de Colombia, 1992).

Muy claro el mandato constitucional respecto a la obligatoriedad de participar a las
comunidades indigenas en las decisiones que se tomen para explotacion de recursos

naturales en sus territorios.

De la misma manera, la Ley 21 de 1991, numeral 3 del articulo 7, mediante la cual se
aprueba el Convenio No0.169 de 1987 de la OIT sobre pueblos indigenas vy tribales,

establece que:

“Los gobiernos deberan velar porque, siempre que haya lugar, se efectien estudios, en
cooperacion con los pueblos interesados, a fin de evaluar la incidencia social, espiritual y
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cultural y sobre el medio ambiente que las actividades de desarrollo previstas puedan
tener sobre esos pueblos. Los resultados de estos estudios deberan ser considerados
como criterios fundamentales para la ejecucion de las actividades mencionadas” (Ley 21
, 1991).

Por otro lado, en la Ley 70 de 1993, articulo 44 dice:
“Como un mecanismo de proteccién de la identidad cultural, las comunidades negras
participaran, en el disefio, elaboracion y evaluacion de los estudios de impacto ambiental,

socioecondmico y cultural, que se realicen sobre los proyectos que se pretendan adelantar
en las areas a que se refiera esta ley” (Ley 70, 1993).

Mas aun, el articulo 76 de la Ley 99 de 1993 establece que:

“La explotacion de los recursos naturales debera hacerse sin desmedro de la integridad
cultural, social y econémica de las comunidades indigenas y de las negras tradicionales
de acuerdo con la Ley 70 de 1993 y el articulo 330 de la Constitucion Nacional, y las
decisiones sobre la materia se tomaran, previa consulta a los representantes de tales
comunidades” (Ley 99, 1993).

Es muy claro el mandato constitucional, legislativo y ejecutivo en torno a la obligacién de
realizar la consulta previa en proyectos, obras o actividades que se pretendan realizar en

territorios de comunidades negras e indigenas en Colombia.
El Decreto 1320 en su articulo 2° estipula que:

“DETERMINACION DE TERRITORIO. La consulta previa se realizara cuando el proyecto,
obra o actividad se pretenda desarrollar en zonas de resguardo o reservas indigenas o en
zonas adjudicadas en propiedad colectiva a comunidades negras. Igualmente, se realizara
consulta previa cuando el proyecto, obra o actividad se pretenda desarrollar en zonas no
tituladas y habitadas en forma regular y permanente por dichas comunidades indigenas o
negras...” (Decreto 1320, 1998).

Igualmente, el articulo 1° del Decreto 1320, establece que:

“OBJETO. La consulta previa tiene por objeto analizar el impacto econémico, ambiental,
social y cultural que puede ocasionarse a una comunidad indigena o negra por la
explotacién de recursos naturales dentro de su territorio [...] y la medidas propuestas para
proteger su identidad”.

El soporte juridico anterior es suficiente para establecer, que la evaluacion del impacto
ambiental en territorios de comunidades negras e indigenas, debera adecuarse en sus
métodos, incluyendo las variables “aceptacion” o “satisfaccion” de dichas comunidades,

cuando se trate de realizar intervenciones en sus areas geograficas.

La metodologia de valoracion cualitativa mayormente utilizada en Colombia para la

elaboracion de los estudios de impacto ambiental, Martinez (2010), debera entonces
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modificarse para adaptarse a unas condiciones especiales cuando se apligue como
método de evaluacion ambiental en el departamento del Chocé y en cualquiera otra zona
que haga parte de los territorios colectivos de comunidades negras e indigenas.

4 5.2 Contribuciones académicas

No se encuentra en la literatura sobre el tema un acercamiento a la necesidad de integrar
en el método cualitativo unas variables relacionadas con la participacion de las
comunidades étnicas en la determinacion de la importancia de los impactos ambientales

que se pronostican durante la realizacion de un EslA.

Toro (2009) en su propuesta para la evaluacion del impacto ambiental en Colombia,
introduce el concepto de vulnerabilidad para el célculo de la importancia ambiental de un
proyecto, con base en el indice de vulnerabilidad del factor, el cual cambia de acuerdo a
la zona geogréfica donde se realice una accion impactante. En su aporte, por demas
importante, no plantea elementos significativos relacionados con el rol que desempefian
las comunidades negras e indigenas en el proceso de una evaluacion del impacto
ambiental para proyectos en su territorio. Tampoco avanza en considerar la aceptabilidad

de los impactos ambientales por parte de dichas comunidades étnicas.

Igualmente (Martinez, 2010), propone una metodologia para valoracion cualitativa de
impactos en el contexto colombiano, donde la importancia del impacto en funcion de la
calidad ambiental tampoco incluye un atributo relacionado con el grado de aceptacion de

los impactos por parte de las comunidades étnicas.

La Metodologia General para la presentacion de Estudios Ambientales expedida por el
Ministerio de Ambiente (Minambiente, 2010), si bien incluye los atributos que deben
asignarse a los impactos en estudios que se elaboren en Colombia, no realiza una
interpretacion de los mismos y tampoco se refleja en esa guia la importante necesidad
de incluir variables de aceptacion en los métodos de valoracion cuando se realicen
estudios en la regién del Pacifico colombiano o en el Chocé en particular. Sin embargo,

es la normativa y debe aplicarse minimamente lo sugerido por ella.
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De todo lo anterior se desprende que, para una region con las caracteristicas del Choco,

deberan incluirse en los métodos para evaluacion ambiental, variables que expresen la

participacion de dichas comunidades.

4.5.3 Conceptualizacion de la propuesta

Coincidentemente, los aportes hechos tanto por la Metodologia General del Ministerio del
Ambiente como por Martinez, se plantean en el afio 2010 y deben considerarse un
avance en la definicion de los aspectos requeridos en la elaboracion de los estudios de
impacto ambiental en el pais.

En la Tabla 23 se muestran los atributos sugeridos por Martinez (2010) y MAVDT (2010)
para incorporar en los EsIA.

Tabla 23. Atributos recomendados en Colombia.

Atributos, MAVDT, 2010

Atributos, Martinez, 2010

Atributos, Mosquera, 2014

Caracter Caracter Caracter
Cobertura Cobertura Cobertura
Duracion Duracién

Reversibilidad

Reversibilidad

Reversibilidad

Recuperabilidad

Recuperabilidad

Periodicidad Periodicidad Periodicidad
Tendencia Aceptacion
Tipo
Magnitud Intensidad Magnitud
Resiliencia
Posibilidad de Ocurrencia

Sinergia

Acumulacion

Fuente: elaboracion propia

La interpretacion que se describe a continuacion para cada uno de los atributos es la
realizada por (Martinez, 2010) parcialmente, combinada con la que hacen los teoricos
espafoles (Conesa, 2010) y (Garmendia, 2005), con base en la regulacion de Espafia y
se considera adecuada para integrar la valoracion cualitativa de los impactos ambientales

para el departamento de Chocd, con la adicion del atributo de aceptacion que debe hacer
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parte de dicho método por las consideraciones legales y la particularidad del territorio

chocoano.
Caracter

El impacto puede ser benéfico o perjudicial, dependiendo de como se afecte la calidad
ambiental del factor que recibe una accion determinada. También denominado como
favorable o desfavorable y representado con los signos positivo (+) o negativo (-), segun
se encuentre que la calidad ambiental aumente (caracter positivo) o disminuya (caracter

negativo) respectivamente.
Cobertura (CO)

Se califica la cobertura en funcion del area que cubre el impacto en el nivel territorial de
acuerdo con Martinez (2010); 1 cuando el impacto se presenta en un solo punto dentro
del area de influencia del proyecto y sera puntual, 2 cuando el area donde se presenta el
impacto no supera el area de jurisdiccion municipal y denominado local, 3 cuando el area
donde se presenta el impacto ocupa dos 0 mas municipios y no supera el area de
jurisdicciéon de la region natural, 4 el area donde se presenta el impacto ocupa varios
municipios en dos o mas regiones naturales y no supera la jurisdiccién nacional, 5 el area

donde se presenta el impacto supera la jurisdiccién nacional.
Duracion (D)

También conocido como Persistencia, tiene que ver con el tiempo que permaneceria el
impacto desde su aparicion y, a partir del cual el factor ambiental impactado regresaria a
las condiciones iniciales previas a la actividad que lo produjo Conesa (2010). Se refiere
al tiempo que realmente va a permanecer el impacto, haya o no terminado la actividad,
sea 0 no reversible o recuperable. Se asigna un valor de 1 si el impacto dura menos de
un afio, denominandole momentaneo, fugaz o efimero; si dura entre 1 y 10 afos sera
temporal o transitorio con un valor de 2, si su permanencia esta entre 11 y 15 afios se
llamard pertinente o duradero con un valor de 3, si la duracion del impacto es superior a

15 afos éste se considera como estable o permanente con un valor de 4.
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Reversibilidad (Rv)

Este atributo esta relacionado con la posibilidad de que el factor ambiental impactado
como consecuencia de una actividad del proyecto, retorne a sus condiciones iniciales,
por medios naturales, una vez cese la accion que origina la alteracion Conesa (2010). El
impacto puede ser reversible o irreversible dependiendo si el impacto es o no asimilado
por el factor ambiental afectado. Se considera reversible si el retorno se presenta dentro
de los 10 afios de haberse presentado la afectacion; si pasa los 10 afios sin retornar a
las condiciones iniciales naturalmente, se considera irreversible, Martinez (2010). Para
retornos de forma inmediata, se asigna un valor de 1y el impacto es fugaz, tiempo menor
a un afo, se asigna un valor de 3 y el impacto es a corto plazo, mayor a 1 y menor a 10
afos, un valor de 5 y el impacto es de mediano plazo, tiempo mayor a 10 afios, un valor

de 7 para impactos irreversibles.
Recuperabilidad (Rc)

Hace alusion a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor ambiental
afectado como consecuencia de la actividad de un proyecto determinado, es decir,
retorno a las condiciones iniciales del factor, mediante la intervencion humana por medio

de la introduccién de medidas correctoras y restauradoras, Conessa (2010).

También aqui se asignan valores de 1, 3, 5y 7, dependiendo si el factor ambiental es
recuperable de forma inmediata, a corto (menor a 1 afio), mediano (mayor a 1 y menor a

10 afos), respectivamente o irrecuperable (mayor a 10 afios).

Cuando la alteracion se recupere parcialmente, al terminar o no la accién generadora de
la misma, y previa incorporacion de medidas correctoras, el impacto sera mitigable

aplicando el valor de 4 (Conesa, 2010).

El impacto sera compensable y se aplicard un valor de 4, cuando el impacto es
irrecuperable pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias.
Igualmente, cuando exista la posibilidad de introducir medidas recuperadoras o curativas

el impacto adquirira el valor de 4.
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Periodicidad (P)

Se refiere a la regularidad de manifestacion del impacto, bien de manera discontinua (las
actividades que lo producen actian de manera regular o intermitente), o de forma
continua (las actividades que lo producen, permanecen constantes en el tiempo), o
irregular o esporadica en el tiempo. Al impacto irregular se le asigna el valor de 1, al

periédico 3 y al continuo 5, Martinez (2010).
Magnitud (M)

Este atributo se refiere al grado de destruccion sobre un factor ambiental producido por
una actividad determinada del proyecto a ejecutar. Para la valoracion se puede usar un
rango entre 1y 12, con base en lo propuesto por Conesa (2010) para la intensidad, el 1
para impacto minimo poco significativo generando una magnitud minima o baja, el 2 para
magnitud media, 4 para magnitud alta, 8 para muy alta y 12 para total destruccion del

factor ambiental impactado.
Aceptacion (Ap)

Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola, el término aceptacion significa,
accion y efecto de aceptar, aprobacioén, aplauso, admitir (DRAE, 1985). Este parametro
puede incluirse como uno de los atributos necesarios para realizar el calculo de la
importancia de los impactos ambientales, cuando se encuentren comunidades negras e
indigenas en el area de influencia de proyectos, obras o actividades que requieren la
expedicion de una licencia ambiental por parte de las autoridades ambientales. Dado que
la legislacién revisada no contempla acto decisorio de parte de las comunidades
consultadas respecto a la ejecucion o no de un proyecto en sus territorios, la introduccion
de la variable aceptacion en el método de valoracion cualitativa, contribuiria a que el
encargado de la decision la tomara con mayor apoyo argumentativo y respetando los

intereses comunitarios.

La acepcién admitir, de la variable aceptacion, lleva implicita la participacion de las
comunidades e incrementa el nivel de consentimiento para cada uno de los impactos
significativos. Este asentimiento comunitario incluido en la valoracion cualitativa

seguramente permitira una reduccién del nivel subjetivo en la evaluacién del EslA.
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En el proceso de cumplimiento de las normas sobre participacion comunitaria debe
resaltarse aquel que obliga al ejecutor de proyectos o al consultor correspondiente a que
“...las comunidades negras participaran, en el disefio, elaboracion y evaluacion de los
estudios de impacto ambiental, socioeconémico y cultural, que se realicen sobre los
proyectos...” (Ley 70, 1993).

Los valores para asignacion al atributo aceptacién se pueden obtener de acuerdo al grado

de satisfaccion de las comunidades con los impactos pronosticados en los estudios.

Se considera, con base en la experiencia que, un nivel de satisfaccion general de parte
de la comunidad, bien producto de una amplia exposicion y discusion sobre los impactos
0 expresion favorable escrita de sus representantes, no incrementa la importancia del
impacto y se le puede asignar un cero (0) como valor; para un nivel de satisfaccion
discordante entre los miembros de la comunidad se aplicara un valor de 5 y para un nivel
bajo de satisfaccion con el impacto que ocasione una accién determinada, se calificara

con 10.

El responsable del EslIA debera entregar a la autoridad ambiental documentos y memoria
del proceso adelantado con las comunidades que prueben el ejercicio de participacion

realizado.

Finalmente se considera que los atributos “Tendencia” y “Tipo” que aparecen en la
Metodologia para Presentacion de Estudios Ambientales expedida por el Ministerio de

Ambiente (2010) estan implicitos en los demas atributos descriptos.

Respecto a Posibilidad de Ocurrencia se comparte el criterio de Martinez (2010) en el
sentido que “...la probabilidad o posibilidad de ocurrencia no es un criterio que amerite
calificacién como factor que altere la valoracién de los demas criterios en funcién de los
cuales se evalua el cambio en el nivel de calidad ambiental...”. Luego no se tendra en

cuenta para valorar los impactos ambientales.

Sobre la resiliencia, se comparte la definicion de Angel (1998), citada por Martinez (2010),
en el sentido que este atributo expresa la capacidad que posee el factor ambiental para
sobreponerse o0 absorber los cambios que pueden generar los impactos ambientales. De

esa manera, se encuentra asociada a la vulnerabilidad ambiental del factor tratada con
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amplitud por Toro (2009), desprendiéndose que, a mayor resiliencia, menor
vulnerabilidad del factor y por tanto, se valora dentro de los demas atributos como

magnitud, cobertura y duracién.
Importancia de los impactos

En la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, expedida por
el Ministerio de Ambiente, la legislacion colombiana insinda el método que debera
aplicarse a los estudios de impacto ambiental cuando plantea que “Los criterios a
considerar para la valoracion cuantitativa y cualitativa pueden ser entre otros, caracter,
cobertura, magnitud, duracion, resiliencia, reversibilidad, recuperabilidad, periodicidad,
tendencia, tipo y posibilidad de ocurrencia” (MAVDT, 2010).

Se convierte asi la valoracion cualitativa usando atributos, en el instrumento metodologico
gue responde a la aplicacién de la normativa colombiana relacionada con la evaluacion
ambiental; una técnica ampliamente utilizada que permite la adaptacion a condiciones

particulares como la que se pretende con esta investigacion.

El uso de atributos para calificar subjetivamente la transcendencia de las actividades
sobre los factores alterados, refleja de alguna manera la Importancia del impacto
ambiental (Im) (Garmendia, 2005).

La importancia se puede calcular teniendo en cuenta el modelo general que se ha venido

empleando en la valoracion cualitativa y que recoge Martinez (2010), asi:
Y = aX1 +bXz2+ cXn

Donde:

y es la variable dependiente y representa la importancia

a, b, c representan los valores de ponderacion de los atributos

X1, X2...Xn, representan cada uno de los atributos

n, representa el numero de atributos utilizados en la ecuacion
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Para nuestro caso, se encuentra que una ecuacion aplicable a la valoracion cualitativa

en el departamento del Choco puede ser:

In=+(CO+D+Rv+Rc+P+M+A)

En la Tabla 24 se muestra un resumen de la propuesta metodoldgica.

El equipo de profesionales que participa del estudio ambiental podria establecer alguna

ponderacion para los atributos en la férmula planteada, con base en las caracteristicas

de las actividades y los factores ambientales involucrados.

Para el autor de este trabajo es necesario utilizar el método Delphi en una proxima

investigacion con el fin de ponderar los factores ambientales para el departamento del

Chocoé.

Tabla 24. Importancia del impacto ambiental en el Chocé.

CARACTER

Impacto benéfico
Impacto perjudicial

COBERTURA (CO)

Transnacional

O wWNBE

DURACION (D)

Fugaz
Transitorio
Duradero
Permanente

A WN P

REVERSIBILIDAD (Rv)

Mediano plazo

~NOTWEk

RECUPERABILIDAD (Rc)

Inmediato
Corto

Mediano plazo
Irrecuperable

~N oW

PERIODICIDAD (P)

Qg Wk

MAGNITUD (M)

Minima o baja
Media

Alta

Muy alta

Total

=
SohANR

Importancia del impacto (Im)

Im=+[(CO+D +Ry+Rc+ P + M) +( Ap)]

ACEPTACION (Ap)

No aceptado
Medianamente aceptado
Totalmente aceptado

Fuente: elaboracion propia
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Es corriente que la importancia calculada se normalice, para obtener valores entre Oy 1

(Garmendia, 2005), con la siguiente expresion:

Donde:
Minimo = 6
Maximo = 50

I = £(| Im| - Minimo) / (M&ximo — Minimo)

En la Tabla 25 se indica la valoracion cualitativa para el impacto, dependiendo del

resultado obtenido de su importancia.

Tabla 25. Jerarquia de los impactos ambientales en el Chocbé.

Importancia Valoracion del Significado
Im impacto
<10 Irrelevante El impacto es poco importante y el factor ambiental muestra
alta resiliencia. Puede requerir o no medida de manejo
ambiental.
>10y <25 Moderado El impacto es medianamente importante y requiere medida de
manejo ambiental, las cuales aceleran la recuperacion de la
calidad ambiental.
>25y <40 Severo El impacto es fuerte y requiere medida de manejo ambiental
con tiempo largo para recuperar la calidad ambiental
> 40 Critico El impacto produce una pérdida permanente de la calidad
ambiental, ain con medidas de manejo ambiental.

Fuente: elaboracion propia
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Capitulo 5: Anélisis

5.1 Validacion de la hipétesis:

Con base en los resultados obtenidos en el desarrollo de la investigacion puede decirse
que la hipétesis no se valida totalmente. Se encontré que, algunos atributos aplicados
por las principales empresas consultoras en las metodologias de evaluacion ambiental,
en los estudios adelantados en el Chocé tienen una aplicacion general, acorde con los
tedricos mas reconocidos en el tema y las recomendaciones de los organismos
gubernamentales, y ademas, se encuentran dentro de aquellos sugeridos por el
Ministerio de Ambiente colombiano en la Metodologia General para la Presentacion de
Estudios Ambientales, con escasa diferencia en la denominacion de los atributos
(MAVDT, 2010).

Es de anotar que la ausencia, no de la consulta previa con las comunidades étnicas de
la region, sino de la variable que involucre la satisfaccion comunitaria dentro de la
metodologia de evaluacion, no se encuentra en los tedricos ni en los consultores
ambientales. De alli, la contribucibn que hace esta investigacion al considerar
indispensable la introduccion de la variable “aceptacion” en la ecuacidn que permite
calcular la importancia de los impactos ambientales, con el argumento cada dia mas
fortalecido de la imperiosa necesidad de tener en cuenta el interés de las comunidades
negras e indigenas cuando se pretende adelantar un proyecto, obra o actividad en sus
territorios de propiedad colectiva, areas de comunidades negras y resguardos indigenas
(Sentencia T-376, 2012) .

5.2 Futuros trabajos de investigacion
Es importante que para un futuro cercano se adelante la investigacion que pretenda
establecer la ponderacién de los factores ambientales para el departamento del Choco,

asi como la ponderacion de los atributos que forman parte de la ecuacion para el calculo

de la importancia de los impactos ambientales.
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Con un panorama general del Chocd, establecidas la ponderacion tanto de los factores

ambientales como de los atributos, se har4 una mejor interpretacion del estado del
territorio para la realizacion de los estudios ambientales cuando estos sean requeridos.
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Capitulo 6: Conclusién

La importante diversidad de especies de floray fauna, de ecosistemas y la riqueza cultural
gue aportan las comunidades afrodescendientes e indigenas, convierten al Choco6 en una

zona de gran sensibilidad ambiental.

Los territorios colectivos de comunidades negras y los resguardos indigenas, cubren,
entre ambos, cerca del 90% del territorio. Se infiere facilmente que, los proyectos, obras
y actividades que deban ejecutarse en el departamento del Chocé, tropezaran
necesariamente con los intereses de sus pobladores, particularmente con las
autoridades que representan a las comunidades en los Consejos Comunitarios de

comunidades Negras y en los Cabildos Indigenas.

Lo anterior es de suma importancia, dado que los proyectos que requieran licencia
ambiental para su ejecucion, incluidos aquellos que no, necesitaran de la aquiescencia
de dichas comunidades para el logro de los objetivos inversionistas, sean de origen
publico o privado. Este planteamiento esta recientemente corroborado por decisiones de
la Corte Constitucional Colombiana, organismo que, mediante la sentencia C-123 de
2014, enfatiza en la necesidad de participar a las comunidades en los procesos de toma
de decisiones respecto a la exploracion y explotaciéon del subsuelo colombiano. Aunque
recalca la potestad del gobierno nacional para decidir sobre proyectos mineros en las
regiones, fortalece el criterio participativo tanto de los entes territoriales como de las

comunidades asentadas en los municipios y departamentos.

El panorama anterior, exige alin mas, que las metodologias para evaluar los impactos
ambientales en los procesos para otorgamiento de licencias ambientales, incluyan y
aumenten los pesos del componente social y humano en los instrumentos de valoracion
de los impactos. Es imperioso, revisar de manera critica, los modelos teéricos que se
utilizan normalmente en los estudios de impacto ambiental, que se presentan ante las

autoridades ambientales y determinar si satisfacen los requerimientos y la tendencia
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hacia dar mayor importancia al componente social en los estudios que se realicen sobre

el medio ambiente.
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