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RESUMEN

El objetivo esencial de esta investigacion es realizar un Analisis
Estadistico de la Incidencia de los Cambios de Especialidades de los
Estudiantes de Ingenieria de la Unexpo Vicerrectorado Puerto Ordaz. Para
esto se realiz6 un diagndstico de la situacion actual, con el fin de determinar
gue técnica estadistica se ajusta a esta investigacion. La metodologia
utilizada en este trabajo fue de campo y descriptiva debido que lo que se
quiere es conocer y comprender la situacibn de los cambios de
especialidades. Asi mismo aplicando un conjunto de herramientas
apropiadas, en la cual nos proporcionara informacion los mas acertada
posible, entre dichas herramientas tenemos: la observacion directa, las
entrevistas estructuradas y no estructuradas realizadas a los estudiantes y al
personal administrativo involucrado en el proceso. Al realizar el siguiente
estudio se establecerd propuestas de mejora tomando en cuenta los

resultados obtenido con el andlisis estadistico realizado.

Palabras claves: Andalisis estadisticos, Estudiantes, Bienestar estudiantil,

Frecuencia.
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INTRODUCCION

Hoy en dia la estadistica es un auxiliar que puede aplicarse a cualquier
ambito de la realidad desde muchas ciencias con base matematica referente
a la recoleccion, analisis e interpretacion de datos, ya sea para ayudar en la
resolucién de la toma de decisiones o para explicar condiciones regulares o
irregulares de algun fenomeno o estudio aplicado, de ocurrencia en forma

aleatoria o condicional.

Actualmente la Unidad Regional de Desarrollo Bienestar Estudiantil de
Puerto Ordaz, se encarga de velar por el bienestar estudiantil, con el fin de
resolver situaciones que se le presenten al estudiantado, como por ejemplo
los cambios de especialidades. En los ultimos tiempos se ha notado que la
solicitud de cambios de especialidades se ha incrementado, por tanto, es
importante conocer cuales son los motivos que estan involucrado en esta
toma de decisiones, de tal manera, que se puedan establecer estrategias
para mejorar esta situacion, todo con el fin de buscar el bienestar de los
estudiantes. Por tanto, se realizara un analisis estadistico en la cual nos
permita visualizar en los ultimos cinco (5) afios como ha sido este
comportamiento con respecto a esta situacibn como lo es los cambio de

especialidades.

El presente informe esta estructurado por siete (07) capitulos. El capitulo
I, se presenta el problema, objetivos, justificacion, alcance y limitacién de la
investigacion, seguidamente se muestra. El capitulo I, donde se describe las
generalidades de la universidad. El capitulo 1ll, que es el soporte tedrico
para el alcance del los objetivos definidos. ElI capitulo 1V: marco
metodoldgico que consiste en el tipo de investigacion que se va a llevar a
cabo, asi como la poblacién, la muestra y el procedimiento. El capitulo V
detalle de la situacion actual que presenta la Unidad Regional de Desarrollo


http://es.wikipedia.org/wiki/Aleatoria
http://es.wikipedia.org/wiki/Condicional
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Bienestar Estudiantil de Puerto Ordaz. El capitulo VI donde se muestra el
andlisis estadistico con respectivos observaciones y razonamiento. El
capitulo VII se expone la propuesta de mejora para el departamento de
URDBEPO vy finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones

producto de los resultados de la investigacion.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

A continuacion se explicara detalladamente la situacion presentada en la
UNEXPO Puerto Ordaz.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente es de gran importancia que las instituciones educativas
realicen estudios estadisticos a los departamentos que conforman dicha
institucion, ya que esta nos llevara, a un minucioso escrutinio y busqueda de
datos e informacion, de manera que, se resuman y Se organicen una
cantidad de datos para un periodo de tiempo. La estadistica es una
herramienta fundamental para este tipo de estudio puesto que utiliza
recursos matematicos, tomando en cuenta datos reales, que permiten inferir

conclusiones respecto a una situacion planteada.

Hoy en dia, se puede notar que los estudiantes universitarios son muy
cambiantes, es decir, se encuentran en un periodo de transicion, mas aun
cuando se hallan en la etapa de la adolescencia, lo cual ocasiona cambios
de aptitud, maneras de pensar, metas y objetivos totalmente diferentes, bien
se sabe que cada persona es Unica, pero al momento de tomar decisiones
con respectos a los estudios a veces es un poco dificil debido a que es una
etapa nueva en su vida, donde se va a encontrar con situaciones totalmente

diferentes tales como: horarios de clases,


http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/refrec/refrec.shtml
http://www.monografias.com/trabajos55/historias-de-matematicos/historias-de-matematicos.shtml
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Asignaturas pensum, profesionales, responsabilidades y entre otras, en fin

un régimen totalmente diferente a la de bachillerato.

URDBEPO (unidad regional de desarrollo bienestar estudiantil de Puerto
Ordaz), como su nombre lo indica esta encargado de velar por el bienestar
de los estudiantes de dicha institucion universitaria. En este departamento ha
surgido una inquietud desde hace varios semestres. Han observado una
situacion bastante llamativa que son los constantes cambios de
especialidades de los estudiantes de ingenieria, por tanto, dicha
investigacion se ha de desarrollar para conocer cuéles son esos factores o
variables que conllevan a los estudiantes a dichos cambios y a veces no es
solo a un cambio de especialidad sino que hay estudiantes que han
cambiado de especialidades hasta cuatro veces. Se sabe que los estudiantes
que deseen cambiar de carrera se les efectian unas evaluaciones, estudios
socioeconémicos y académicos para luego evaluarla y luego dar resultado a

dicha solicitud.

Por tanto, esta investigacion estd basada en saber cuél es la
caracterizacion y factores de estos estudiantes, y cuéles son los motivos que
lo llevan a tomar dicha solicitud. Y si es posible evaluar como ha sido el
progreso de los estudiantes que se le concedieron dichos cambios con el fin
de saber si fue la decisibn mas apropiada. Por lo que esta informacion
contribuira para el bienestar estudiantil de la UNEXPO Puerto Ordaz.

Es importante resaltar que esta situacion se debe de tomar las medidas
pertinentes, debido a que se puede agravar la situaciéon, como por ejemplo
pudiendo colapsar algunas de las especialidades por el exceso de

estudiantes y otras eventualidades.
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1.2 ANTECEDENTES DE LA SITUACION

URDBEPO se ha propuesto mejorar el proceso de cambios de
especialidades y para asi tomar las decisiones mas indicadas al momento
de dar dichos resultados en cuanto a estos cambios. Aunado a esto, este tipo
de investigacion a realizar como lo es un andlisis estadistico no se ha
efectuado para esta situacion, por lo que no existe ningun antecedente de
dicha situacion, solo se basara en la informacion que se tiene de los
estudiantes que han solicitados los cambios de carreras, y asi como también
entrevistas con los estudiantes y personal administrativos con el fin de

optimizar este proceso que tiene gran relevancia para este departamento.

1.3 OBJETIVOS

A continuacién se presentan los siguientes objetivos para cumplir con esta

investigacion.

1.3.1 Objetivo General

Realizar un andlisis estadistico de la incidencia de los cambio de
especialidades de los estudiantes de ingenieria de la UNEXPO

vicerrectorado Puerto Ordaz.

1.3.2 Objetivos Especificos

1. Describir como incide la unidad URDBEPO, en la toma de decisiones
de los cambios de especialidades.
2. ldentificar los factores relacionados con la solicitud de los cambios de

especialidades.
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3. Caracterizar el estudio académico que se les efecttan a los
estudiantes que solicitan los cambios de especialidad.

4. Determinar el rendimiento académico de los estudiantes que se le ha
aprobado dicha solicitud.

5. Elaborar un andlisis estadistico con respecto a la solicitud de cambios
de especialidades.

6. Establecer propuestas de mejora tomando en cuenta los resultados

obtenidos con el analisis estadistico realizado.

1.4JUSTIFICACION

Este analisis estadistico sobre la incidencia de los cambios de
especialidades beneficiard tanto a la poblacion estudianti como a la

comunidad en general en este proceso.

Esta investigacion es importante ya que a través de las herramientas
estadisticas aplicadas nos llevard a una serie de analisis que no permitira
conocer cuales son los factores y motivaciones que llevan a los estudiantes
de esta a universidad a tomar dicha decision, lo que nos conlleva a conocer

la realidad de los hechos que es a donde se quiere llegar.

1.5 ALCANCE DE LA INVESTIGACION

URDBEPO cumple un rol muy importante en esta universidad ya que este
departamento estd encargado de velar por el bienestar estudiantil, ya que

este factor es de gran relevancia al momento de tomar una decision.

Por lo tanto para llevar a cabo esta investigacion abarca la recoleccion

de informacion y datos de los estudiantes que se le concedieron dichas
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solicitudes hasta el analisis estadistico de dichos estudiantes para asi
conocer cudles son las caracterizaciones y factores que conllevan a dichos

estudiantes a tomar esta decision.

1.6 DELIMITACIONES

Esta investigacion se llevara a cabo en URDBEPO y otros departamentos
que interviene en el proceso de cambios de especialidades ubicadas en el
edificio administrativo de la UNEXPO, y este estudio se realizard a los

estudiantes que se le concedid el cambio de especialidad.

Esta investigacion se realizara durante un lapso de 16 semanas que
equivale a 4 meses, iniciando desde el 12/07/2010 para culminar el

28/10/2010, en un horario de lunes a viernes de 8:30 a.m. hasta las 3 p.m.

El resultado de esta investigacion es principalmente un analisis
estadistico de los factores que inciden en los estudiantes que realizan las

solicitudes de cambios de especialidades.

1.7LIMITACIONES

Para los cumplimientos de algunos objetivos como las entrevistas con los
estudiantes, se dificulta un poco debido a que estamos iniciando el proceso
de los intensivos y serd un poco dificil localizar a algunos estudiantes para

efectuar las entrevistas.
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CAPITULO Il
GENERALIDADES DE LA EMPRESA

Es importante que se tenga conocimientos acerca de la institucion donde
se realizara la investigacion, ya que permite la orientacion hacia los objetivos
planteados. A continuacion se describe de manera breve lo que es parte de
la historia de la UNEXPO Puerto Ordaz, abarcando también la descripcién de
sus actividades, asi como también se describe el departamento en el que se

estéa realizando este trabajo.

2.1DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

La Universidad Nacional Experimental Politécnica “Antonio José de Sucre”
Vicerrectorado Puerto Ordaz (UNEXPO), fue creada el 20 de Febrero de
1979, mediante el decreto ejecutivo N° 3.087, el cual, consta de 9 articulos
en conformidad con la Ley de Universidades.

El decreto N° 3.087 fue autorizado por Carlos Andrés Pérez durante su
gestion como Presidente de la Republica de Venezuela. Carlos Andrés Pérez
en ejercicio de la atribucion contenida en el ordinal 22 del articulo 190 de la
Constitucion, y de conformidad con el articulo 10 de la Ley de Universidades,

decreto:

Articulo 1: Se crea la Universidad Nacional Experimental Politécnica
“Antonio José de Sucre”, la cual, tendra personalidad juridica y patrimonios

propios.
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Articulo 2: La Universidad Nacional Experimental Politécnica “Antonio José
de Sucre” por ser de caracter Experimental, su sede principal estara ubicada
en la ciudad de Barquisimeto, Estado Lara, con Vicerrectorados ubicados en

la ciudad de Caracas, Barquisimeto y Puerto Ordaz.

Articulo 3: Las normas de organizacion y funcionamiento de la Universidad
Nacional Experimental Politécnica “Antonio José de Sucre” son establecidos

en el Reglamento que al afecto dicte el Ministerio de Educacion.

Articulo 4: El Personal Docente Administrativo y Obrero de los diferentes
Institutos Universitarios Politécnicos que configuran la Universidad Nacional
Experimental Politécnica “Antonio José de Sucre”, pasaran a formar parte de
la misma en idénticas condiciones laborales, sin interrupcién de sus

servicios.

Articulo 5: Los bienes y créditos de los distintos Institutos Universitarios
Politécnicos que formaran la Universidad Nacional Experimental Politécnica
“‘Antonio José de Sucre”, seran de acuerdo al acervo patrimonial de la

Universidad.

Articulo 6: El presupuesto de la Universidad Nacional Experimental
Politécnica “Antonio José de Sucre” para el ejercicio fiscal 1979, estara
integrado por los distintos presupuestos asignados a los Institutos
Universitarios Politécnicos, mas la asignacién especial correspondiente a la

Coordinacion y Direccion de la Universidad.

Articulo 7: La determinacion y designacion de las autoridades de la
Universidad Nacional Experimental Politécnica “Antonio José de Sucre”, asi
como todo lo no previsto en este decreto, debe ser resuelto por el Ejecutivo

Nacional, es decir, por el Organo del Ministerio de Educacion.
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Articulo 8: El presente decreto deroga los asignados con los nimeros 846,
del 22 de Septiembre de 1982; 794 del 23 de Noviembre de 1971 y el 1583
del 24 de Enero de 1971.

Articulo 9: El ciudadano Ministro de Educacion queda encargado de la

ejecucion del presente decreto.

La UNEXPO, establece todos los mecanismos necesarios para que la
investigacion y, en general, el desarrollo cientifico y tecnolégico ocupe el

lugar preponderante que por ley y principio le corresponde.

Esta casa de estudios, desde su creacion y funcionamiento, ha
permanecido en contacto directo con las empresas basicas de la zona y
otras empresas del sector industrial de Guayana. Los medios que han
servido para esta relacion directa son las pasantias industriales, los cursos
de actualizacion para el personal técnico de las empresas, los proyectos de
investigacién y asistencia técnica. Todo esto ha permitido diagnosticar una
constante dependencia tecnolégica que obstaculiza el desarrollo econémico
y social de la region y del pais en general.

En vista de esta situacion, la UNEXPO, reconoce la necesidad de formar
al personal técnico de las empresas al mas alto nivel, lo cual, es compartido
por el sector industrial que constantemente ha enviado a los centros
tecnolégicos mas avanzados del mundo al personal que requiere formar. Por
esta razén la Universidad Politécnica como centro de generacion y
divulgaciéon del conocimiento, y como ente coordinador de la formacion
técnica en la region, decidié la creacion de la Direccion de Investigacion y
Postgrado, bajo la cual, funciona la Coordinacion de Postgrado. De esta
manera, esta Universidad ofrece programas de Postgrado a niveles de

Doctorado, Maestria y Especializacion, en los cuales, se puede profundizar

10
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los aspectos fundamentales de las diferentes especialidades, atendiendo a

las nuevas condiciones econdémicas y sociales de la nacién.

La reconstruccion del pais requiere un cambio en los valores existentes,
es la educacion la que debe proporcionar estos nuevos valores, evitando la
falta de pertinencia entre los productos de la educacion y lo que necesita la
sociedad actual, la cual, se caracteriza por un cambio permanente y
acelerado, por lo que se requiere un cambio en el papel educativo que
permita en los individuos una mejor interacciéon con el entorno, es decir,
individuos que sean capaces de revolucionar el contexto y esto solo puede
lograrse con individuos que estén suficientemente motivados y capacitados.
Actualmente la Universidad Nacional Experimental Politécnica “Antonio José
de Sucre” se encuentra en periodo de crecimiento y de cambios
infraestructurales en todos sus vicerrectorados, con el propdsito de seguir

ofreciendo excelencia académica.
2.2 MISION

Formar profesionales creativos, competitivos y eficientes en el campo de
la ingenieria, en funcion de la realidad del pais y la zona donde opera
correspondiendo a las necesidades de las empresas basicas que se

desempefian en dicho campo.
2.3VISION

Por ser una Institucién dedicada a la Educacion Superior, posee una
vision amplia, centrada en la busqueda de la verdad, el afianzamiento de los

valores trascendentales del hombre y la realizacién de una funcién rectora de

la educacién, cultura, ciencia y tecnologia, a través de actividades de

11



dp

ovxXmzc

docencia, investigacion y extension, todo ello en correspondencia con las

empresas basicas de la zona.

2.4 OBJETIVOS

Graduar profesionales con el programa de carreras largas en el area
de Ingenieria Eléctrica, Mecanica, Metalurgica, Industrial y Electronica.
Graduar profesionales con el programa de carreras cortas a través de
Convenios cerrados con empresas y/o organismos oficiales, en el area
tecnolégica en las especialidades de Mecanica, Electrénica,
Electricidad, Seguridad Industrial y Metalurgia.

Graduar profesionales con los programas de Postgrado en el area de
Ingenieria: Electricidad, Electronica, Mecanica, Mantenimiento,
Ambiente y Metalurgia.

Formar recursos humanos a través de los programas de Extension

Universitaria.

2.5 FUNCIONES

Formar profesionales universitarios en el area cientifica, tecnologica
en ciencias puras y aplicadas, en los grados de carreras terminales y
técnicos medio, a nivel de post-grado y en diferentes especialidades y
menciones.

Propiciar la incorporacibn de tales profesionales al desarrollo
tecnolégico y del sector productivo del pais en todas sus fases:
Investigacion, desarrollo, innovacion, planificacion, disefio, direccion,
operacion y mantenimiento.

Fortalecer la integracion entre la Universidad, las Empresas y los

Organismos del Estados, a los fines de orientar y desarrollar los

12
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programas de formacion de recursos humanos en todos sus niveles y
modalidades.

e Promover actividades deportivas y recreativas que coadyuven al
bienestar de los estudiantes, de la comunidad universitaria y de la
comunidad en general.

e Propiciar un ambiente democratico de armonia entre los diferentes
sectores que conforman la vida universitaria y la participacion de

docentes y estudiantes en la eleccién del gobierno universitario.

2.6 DRGANIZACION

La UNEXPO se encuentra conformada por:

Un Rectorado y tres Vicerrectorados, designados en las ciudades de
Caracas, Puerto Ordaz y Barquisimeto; esta Ultima también sede del

Rectorado.

La estructura interna de funcionamiento que consta de:

a) Consejo Universitario.

b) Vicerrectorado Administrativo.

c) Vicerrectorado Académico.

d) Direccién Nacional de Investigacion y Postgrado.
e) Vicerrector Secretario.

f) Unidades de Apoyo.

Cada Vicerrectorado tiene una estructura de funcionamiento regional; la
del Vicerrectorado Puerto Ordaz, segun el organigrama aprobado en el
Consejo Directivo Regional Numero 31, de fecha 01 de noviembre de 1996,

es un nivel corporativo representado de la siguiente manera:

13
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Un Consejo Directivo Regional.

2. El Staff y accesorios al Vicerrectorado.
El nivel de Direccion: Académico, Administrativo y de Investigacion y
Postgrado.

4. Un nivel de Departamentos y Secciones.

Como se puede observar en la siguiente figura. (Ver figura 1)

[ o |—— coneiorecionesione |

‘ VICERRECTORAZ0 H ADITORIA ‘

[ CORDACINDECUTIRA |————  PANFNDESROLD |
| cooominieDEERE |——— et |
| covrOmomNERENSA |————  ASORIERA |

[ cooromsoinreLpipucss — | RIS |
[ PRogRAADECARR coRT | [ ossionmeonr |
TON CLAGF PEFSONAL DOCENTE re— ; : TRECCENTE RVESTIENT -
[ oreoonacacy |-{ oveenonseo | T DRECCONDMNSTRAT

T | — o . TESRROLD o | [WRTTOGRAT | [ RECURS0
sreses ‘almumcﬂrt‘ ‘ WETEAN || FOSTER0 ” il |mnm«,au| pillesrle s

SBESTR
S04

Figura N°1: Estructura Organizativa de la UNEXPO Vicerrectorado Puerto Ordaz
Fuente: Departamento URDBEPO

2.7 UBICACION GEOGRAFICA

La Universidad Nacional Experimental Politécnica “Antonio José de Sucre”

(UNEXPO), Vicerrectorado Puerto Ordaz se encuentra ubicada en la

14
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Urbanizacion Villa Asia, Final de la Calle China, Alta Vista Sur, Puerto Ordaz.
(Ver figura 2).

O 'Urilv.ersidad Nacional Expe

Salté Aponwao.E
|

! RIS
i~

(> o

=

Figura N°2: Ubicacidon Geogréfica de la UNEXPO Vicerrectorado Puerto Ordaz.
Fuente: BUSCADOR GOOGLE EARTH.
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CAPITULO III

MARCO TEORICO

Para llevar a cabo el desarrollo de esta investigacion es necesario
apoyarse en una serie de conceptos y principios que serviran como guia para

el alcance de los objetivos.

Todo analisis y estudio ponderado de una disciplina o campo del saber
requiere primero de la definicion de los conceptos basicos que fundamentan
la misma. Este capitulo constituye la parte tedrica conceptual que es
necesario conocer primero. Como la estadistica es una ciencia que se utiliza
en los diversos campos de investigacion, en nuestro caso, debemos de tener
claro estos conceptos basicos dentro de las disciplinas de la educacion y las
ciencias sociales para poder lograr un entendimiento mas claro de las
técnicas y meétodos estadisticos en estas ciencias del comportamiento

humano

3.1 ESTADISTICA

La Estadistica es una ciencia que proporciona un conjunto de métodos que
se utilizan para recolectar, resumir, clasificar, analizar e interpretar el
comportamiento de los datos con respecto a una caracteristica materia de

estudio o investigacion.
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3.1.1 Utilidad de la Estadistica

La estadistica nos ayuda a mejorar nuestra adaptacion,
comprensioén o control sobre el medio ambiente.
Esto lo logra aumentando nuestro conocimiento cientifico sobre el

fendbmeno o permitiéndonos tomar mejores decisiones

3.2T1IPOS DE DATOS

Datos Nominales: Son nimeros o letras que representan categorias

donde no interesa el orden (ej., 0=masculino, 1=femenino)

Datos Ordinales: Son nameros o letras que representan categorias
donde el orden interesa (ej., lesion fatal=1, lesion severa=2, lesion

moderada=3, etc.)

Datos Discretos: Son aquellos que surgen por el procedimiento de
conteo. Es decir, los datos discretos toman valores enteros (ej., el
namero de hijos por familia; el nimero de automéviles que pasan por

una avenida en una hora, etc.)

Datos Continuos: Son aquellos que surgen cuando se mide alguna
caracteristica. Es decir, toman al menos tedricamente cualquier valor
dentro de un intervalo (gj., el peso, la estatura, la tension arterial de

las personas, etc.)

3.2.1 Estructura del Dato

Los datos son la materia prima con que trabaja la estadistica, del mismo

modo que la madera es la materia prima con gue trabaja el carpintero. Asi

como este procesa o transforma la madera para obtener un producto util, asi
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también el estadistico procesa o transforma los datos para obtener
informacion atil. Tanto los datos como la madera no se inventan: se extraen
de la realidad; en todo caso el secreto esta en recoger la madera o los datos

mas adecuados a los objetivos del trabajo a realizar.

De una manera general, puede definirse técnicamente dato como una

categoria asignada a una variable de una unidad de analisis.

Como puede apreciarse, todo dato tienen al menos tres componentes:

una unidad de analisis, una variable y una categoria.

e La unidad de analisis es el elemento del cual se predica una propiedad
y caracteristica. Puede ser una persona, una familia, un animal, una
sustancia quimica, o un objeto como una dentadura o una mesa.

e La variable es la caracteristica, propiedad o atributo que se predica de
la unidad de analisis. Por ejemplo puede ser la edad para una
persona, el grado de cohesion para una familia, el nivel de aprendizaje
alcanzado para un animal, el peso especifico para una sustancia
quimica, el nivel de ‘ salud’ para una dentadura, y el tamafo para una

mesa.

Pueden entonces también definirse poblacion estadistica (o simplemente
poblacién) como el conjunto de datos acerca de unidades de andlisis
(individuos, objetos) en relacion a una misma caracteristica, propiedad o
atributo (variable).

Sobre una misma poblacion demogréfica pueden definirse varias

poblaciones de datos, una para cada variable.

La categoria es cada una de las posibles variaciones de una variable.
Categorias de los variables sexos son masculino y femenino, de la variable
ocupacién pueden ser arquitecto, médico, etc., y de la variable edad pueden

ser 10 afios, 11 afios, etc. Cuando la variable se mide cuantitativamente, es
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decir cuando se expresa numéricamente, a la categoria suele llamarsela
valor. En estos casos, el dato incluye también una unidad de medida, como
por ejemplo afos, cantidad de hijos, grados de temperatura, cantidad de

piezas dentarias, centimetros, etc.

e EIl valor es, entonces, cada una de las posibles variaciones de una

variable cuantitativa.

3.3CLASIFICACION DE ESTADISTICA

A continuacion de muestra la clasificacion de estadistica con sus
respectivas caracteristicas, para efectos de este estudio se trabajara con

estadistica descriptiva.

3.3.1 Estadistica Inferencial

La estadistica inferencial es cuando de los datos estadisticos obtenidos
de una muestra se infiere o se deduce una observacion la cual se generaliza
sobre la poblacion en total. Para determinar la confiabilidad de la inferencia
de los datos estadisticos de una muestra, se hace necesario comprobar la
misma para poder asegurar que lo que se observa en una muestra se
observar4 también en la poblacién. Por lo tanto, esto requiere utilizar
técnicas, computos y analisis estadisticos mas avanzados con los datos
estadisticos obtenidos de la muestra para asi confirmar la veracidad de las
inferencias que se haga sobre la respectiva poblacién a que corresponde la
muestra. Generalmente el analisis estadistico inferencial se lleva cabo para
mostrar relaciones de causa y efecto, asi como para probar hipétesis y

teorias cientificas.

3.3.2 Estadistica descriptiva

La estadistica descriptiva nos indica cual tal es una situacién, describe e

informa lo que hay de tal modo que permite describir y resumir las
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observaciones que se hagan sobre un asunto, fendbmeno o problema de
investigacion. Se calcula a partir de los datos de una muestra o de una

poblacion.

Estudia un fendbmeno aleatorio en una poblacibn o muestra. Se va a
preocupar de los métodos para la recogida y descripcion de datos, asi como

de generar técnicas para el analisis de esa informacion.

La Estadistica estudia asi un fenémeno aleatorio en una poblacion o

muestra en una serie de pasos.

e Plantear el problema.

e Recogida de datos.

e Ordenacion y presentacion de esos datos.
e Analisis de los datos.

e Conclusiones

3.4 DISTRIBUCION DE FRECUENCIA

Es la representacion estructurada, en forma de tabla, de toda la

informacion que se ha recogido sobre la variable que se estudia.

En este sentido es de gran importancia La distribucion de frecuencia para
un analisis estadistico, ya que, la misma es una gran herramienta para
visualizar los datos de manera mas sencilla. Basado en lo dicho

anteriormente, Miller, Freund y Johnson (1992) muestra que:

La distribucidn de frecuencia es una tabla que divide un conjunto
de datos en un numero de clases (categorias) apropiadas,
mostrando también el nUmero de elementos en cada clase. La
tabla sacrifica parte de la informacion contenida en los datos; en
lugar de conocer el valor exacto de cada elemento solo sabemos
gue pertenece a una clase determinada (p 8)
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de representar todos los datos en un sencillo cuadro que facilita el hallazgo

de relaciones que puede existir entre ellos.

3.4.1 Tablas de frecuencia

e Se llama frecuencia absoluta (f ;) de un valor x; al nimero de veces

que se repite ese valor.

e Se llama frecuencia absoluta acumulada (F; ) de un valor x; a la

suma de las frecuencias absolutas de los valores menores que X;

gp],:fﬁ f1+.‘.+fi=§f_,

e Se llama frecuencia relativa (fr; ) de un valor x; al cociente entre la

mas la de x;

frecuencia absoluta y el numero total N de valores de la distribucién:

e Se llama frecuencia relativa acumulada (Fr; ) de un valor x; al

cociente de F ; entre N:

e Se llama distribucion de frecuencias al conjunto de valores que toma

una variable con las frecuencias correspondientes.
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3.4.2 Intervalos y marcas de clase

Trabajar con variables continuas supone manejar muchos valores
diferentes, lo que dificulta el calculo. Lo que haremos entonces es agrupar
esos datos en intervalos (clases) y escoger el punto medio del intervalo
(marca de clase) como representante de todo el intervalo. Asi

transformamos una variable continua en discreta.

3.5 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

En 1988, Canavos sefiala que “la tendencia central de un conjunto de
datos es la distribucion de estos para agruparse ya sea alrededor del centro
o de ciertos valores numeéricos. La variabilidad de un conjunto de datos es la

dispersion de las observaciones en el conjunto”.

Las medidas descriptivas que indican donde se encuentra el centro o el
valor mas tipico de una serie de datos se denominan medidas de tendencia

central o promedios.
3.5.1 Media Aritmética X

Es un promedio de los valores de la distribucion obtenido mediante la
divisién de la suma de todos los datos por el nUmero de casos. La cantidad
ofrecida por la media es el valor que tendrian todos los individuos si todos

tuvieran que tener el mismo valor.

Propiedades

e Es Unica.

e No tiene porque ser un valor observado de la variable.
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e En su calculo intervienen todos los datos.
e Cambia ante transformaciones lineales en los datos, como son los

cambios de origen y de escala.

3.5.2 Media Ponderada Xp

Es una generalizacion de la media aritmética que se utiliza cuando no
todos los datos observados tienen la misma importancia. Si denotamos wj,
Wa2..., Wi al conjunto de pesos que ponderan la importancia de cada uno de

los valores observados, la media ponderada viene dada por las siguientes

ecuaciones.
Para datos no agrupados Para datos agrupados
n n
> Xi/n > Xifi/n
i=1 i=1
Donde

Xi: punto promedio de i-ésima clase.
fi: frecuencia de i-ésima clave.

n: sumatoria de la frecuencia.

3.5.3 Mediana (Me)

Se define como el valor que tiene la propiedad de que el niumero de
observaciones menores que €l es igual al nimero de observaciones mayores
que él. Expresado de otra forma, es el punto medio de un conjunto de
puntuaciones colocadas por orden. Si los datos no estan agrupados en una

distribucion de frecuencias. Variara segun el tipo de dato:

Para datos no agrupados
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e Sin par se define como el promedio de los dos valores medios.

Me=X(n/2)+X(n/2+1)
2

e Sin esimpar se define como el valor del medio

Me=Xn+1
2

Para datos agrupados

Determinar la clase mediana es aquella donde la frecuencia acumulada

es mayor o igual a n/2. Aplicar la siguiente férmula:

Me=Li +n/2-faa.i
fi

Donde
Li: es el limite real inferior de la clase mediana.
faa: frecuencia acumulada de la clase anterior a la mediana.
fi: frecuencia absoluta de la clase mediana.
n: numero de datos.

i: ancho del intervalo de la clase medianal.

Propiedades de la mediana

e No utiliza todos los elementos.

e Se puede calcular con datos ordinales.

e Menos afectada que la media por datos atipicos.

e Minimiza la suma de diferencias en valor absoluto (veremos que la
media.

e aritmética minimiza la suma de diferencias en términos cuadraticos)
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e Es funcion de los intervalos elegidos (amplitud, nimero y limite de los
mismos).

e Es méas recomendable que la media cuando la distribucion de
frecuencias es muy asimétrica, aunque, en la practica, su uso esta

bastante poco extendido.

La mediana es un indice alternativo a la media cuando existen casos

extremas.

Es el indice a tener en cuenta en medidas de tipo ordinal. Aunque se

utiliza con mucha frecuencia en medidas cuantitativas.

3.5.4 La Moda (Mo)

Es el valor que mas se repite, el mas frecuente, aunque dentro de una
misma distribucion de frecuencias, pueden aparecer dos o mas valores. Del
mismo modo, Yamane establece (1979:33) que: “La moda es cualquier valor
de la variable para el que la densidad de frecuencia es un maximo”. En otras
palabras el autor expresa que si la curva de frecuencia tiene un maximo,
entonces solo existe una moda, pero puede ocurrir el caso que la curva
puede tener dos maximos, lo que indica que la distribucién tienes dos o

varias modas.
Para datos no agrupados: es el valor que mas se repite.

e Para datos agrupados: Determinar la clase modal que es aquella

gue presenta mayor frecuencia absoluta (fi).

Mo=Li+ d1 .i
dil+d?2

Donde:
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Li: Es el limite inferior de la clase modal.

d1: Diferencia entre la frecuencia absoluta de la clase modal y de la clase

gue la antecede.

d2: Diferencia entre la frecuencia absoluta de la clase modal y de la clase

que la sigue.
I: longitud del intervalo.
Propiedades de la moda

e No es necesariamente Unica (puede haber varias modas).
e Esla medida de tendencia central para variables cualitativas.

e En su célculo no intervienen todos los elementos.

3.6 MEDIDAS DE DISPERSION

Una medida de dispersion es una medida de cuan alejados estan los
datos del centro de la distribucién, ya sea que se tome como centro a la
media o a la mediana de los datos.

3.6.1 Rango

Mide la amplitud de los valores de la muestra y se calcula por diferencia

entre el valor mas elevado y el valor mas bajo.

Para datos no agrupados Para datos agrupados
A= Xmax-Xmin A= Limite superior-Limite inferior
Donde

Limite superior: Es el dltimo intervalo.
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Limite inferior: Es el primer intervalo.
3.6.2 Desviacion media absoluta

Otra medida de la dispersion que incluye todos los datos, es la
desviacion media en la que nos indica las desviaciones con respecto a la
media aritmética en valor absoluto. Tamane (1979) plantea que para conocer
con precision un conjunto de datos, no basta con conocer las medidas de
tendencia central, sino que es importante conocer también la desviacién que
representan los datos en su distribucion referente a de la media aritmética

de dicha distribucion.

Datos no agrupados Datos agrupados
n n
DM= S |Xi-X| /n DM=5 fi |Xi-X| /n
i=1 i=1

3.6.3 Desviacion estandar

Esta medida de dispersion tiene la desventaja de estar expresada en
unidades al cuadrado, por ello se define la Desviacion Estandar como la raiz

cuadrada positiva de la varianza, es decir

Datos no agrupados Datos agrupados

S=V Y (Xi-X)?/n S2=V5 fi (Xi-X)?/n
3.6.4 Varianza

La varianza es el promedio de los desvios al cuadrado, es decir, se mide
la distancia de cada dato a la media, se la eleva al cuadrado y se las
promedia. Cuanto mayor sea la varianza mayor dispersion existira y por tanto

menor representatividad tendra la media aritmética.
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Datos no agrupados Datos agrupados
S2=y (Xi-X)?/n S2=3 fi (Xi-X)?/n

3.6.5 Coeficiente de variacion

Cuando se requiere comparar la dispersion de dos conjuntos de datos, la
comparacion de dos desviaciones estandar puede dar una apreciacidon o
conclusion equivocada. Esto puede ocurrir si las dos variables tienen diferentes
unidades y se utiliza la misma unidad de medicion en las dos medias pueden
ser diferentes. En estos casos se emplea el coeficiente de variacion, el cual

expresa a la desviacion como un porcentaje de la media.

CV=(S/X)*100

3.7 POBLACION Y MUESTRA

Las estadisticas de por si no tienen sentido si no se consideran o se
relacionan dentro del contexto con que se trabajan. Por lo tanto es necesario
entender los conceptos de poblacién y de muestra para lograr comprender
mejor su significado en la investigacion educativa o social que se lleva a

cabo.
3.7.1 Poblaciéon

Es el conjunto total de individuos, objetos o0 medidas que poseen algunas
caracteristicas comunes observables en un lugar y en un momento
determinado. Cuando se vaya a llevar a cabo alguna investigacion debe de
tenerse en cuenta algunas caracteristicas esenciales al seleccionarse la

poblacion bajo estudio. Entre éstas tenemos:
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e Homogeneidad que todos los miembros de la poblacion tengan las
mismas caracteristicas segun las variables que se vayan a considerar
en el estudio o investigacion. Por ejemplo, si se fuera a investigar la
incidencia de la drogadiccion entre jovenes mujeres adolescentes,
entonces hay que definir claramente las edades que comprenden la
adolescencia y cuando se seleccione la poblacion asegurarse de que
todas las personas entrevistadas sean de la edad determinada y del
sexo femenino. (La adolescencia se define operacionalmente como el
periodo comprendido de edad que fluctia entre 12 y 21 afios.)

e Tiempo se refiere al periodo de tiempo donde se ubicaria la poblacion
de interés. Determinar si el estudio es del momento presente o si se
va a estudiar a una poblacion de cinco afios atras o si se van a
entrevistar personas de diferentes generaciones.

e Espacio se refiere al lugar donde se ubica la poblacion de interés. Un
estudio no puede ser muy abarcador y por falta de tiempo y recursos
hay que limitarlo a un area o comunidad en especifico.

e Cantidad se refiere al tamafio de la poblacion. El tamafio de la
poblacién es sumamente importante porque ello determina o afecta al
tamafio de la muestra que se vaya a seleccionar, ademas que la falta
de recursos y tiempo también nos limita la extension de la poblacion

gue se vaya a investigar.
3.7.2 Muestra
La muestra es un subconjunto fielmente representativo de la poblacion.
Hay diferentes tipos de muestreo. El tipo de muestra que se seleccione

dependera de la calidad y cuan representativo se quiera sea el estudio de la

poblacion.
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e Aleatoria cuando se selecciona al azar y cada miembro tiene igual
oportunidad de ser incluido.

e Estratificada cuando se subdivide en estratos o subgrupos segun las
variables o caracteristicas que se pretenden investigar. Cada estrato
debe corresponder proporcionalmente a la poblacion.

e Sistematica cuando se establece un patrdn o criterio al seleccionar la
muestra. Ejemplo: se entrevistara una familia por cada diez que se

detecten.

El muestreo es indispensable para el investigador ya que es imposible
entrevistar a todos los miembros de una poblacién debido a problemas de
tiempo, recursos y esfuerzo. Al seleccionar una muestra lo que se hace es
estudiar una parte o un subconjunto de la poblacién, pero que la misma sea
lo suficientemente representativa de ésta para que luego pueda
generalizarse con seguridad de ellas a la poblacion.

El tamafio de la muestra depende de la precision con que el investigador
desea llevar a cabo su estudio, pero por regla general se debe usar una
muestra tan grande como sea posible de acuerdo a los recursos que haya
disponibles. Entre mas grande la muestra mayor posibilidad de ser mas
representativa de la poblacién. En la investigacion experimental, por su
naturaleza y por la necesidad de tener control sobre las variables, se
recomienda muestras pequefias que suelen ser de por lo menos 30 sujetos.
En la investigacion descriptiva se emplean muestras grandes y algunas
veces se recomienda seleccionar de un 10 a un 20 por ciento de la poblacion

accesible.
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3.7.3 Causas por las cuales se recurre a muestreo

Analizar a la poblacion resulta muy costoso por la relacion
costo/beneficio

Analizar a la poblacion completa lleva mucho tiempo

Al analizar el objeto de estudio se lo destruye, por lo cual si
analizamos a toda la poblacion nos quedamos sin unidades.

La poblacion a analizar es infinita, por lo cual es imposible analizarla
en su totalidad

La poblacién a analizar es inaccesible

3.7.4 Sesgo del Muestreo

Un método de muestreo es sesgado si produce resultados que difieren
sistematicamente

de los verdaderos de la poblacién.

Ejemplos:

Muestra conveniente es la formacién de una muestra seleccionando
las unidades

gue convienen ya sea por el resultado buscado o por la comodidad de
acceso a ellas.

Muestra voluntaria es la formacién de una muestra donde la decision
de participar

en la muestra reside en las unidades.

Sesgo de seleccidn es la tendencia sistematica sobre el procedimiento
de muestreo

para excluir o incluir a cierto tipo de unidades.

Sesgo de no respuesta es la distorsion que se logra cuando un gran

numero de
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unidades seleccionadas para la muestra no responden o se niegan a
responder.

Sesgo de respuesta es la distorsion que se logra por la forma de
preguntar o el

comportamiento del entrevistador puede afectar la respuesta.

3.7.5 Clasificacion del muestreo

A continuacion se muestra la como se clasifica el muestreo, para asi

trabajar con mayor precision y facilidad al momento de elegir las muestras.

Muestras Probabilisticas: son aquellas en que todos los elementos
de la poblacion tienen una posibilidad (una probabilidad conocida) de
ser incluida en la muestra. Naturalmente no es necesario que todos

tengan la misma posibilidad, basta que tengan alguna posibilidad.

Tabla de Numeros Aleatorios: un procedimiento para extraer una
muestra aleatoria, es empleando una tabla de niumeros aleatorios, el
cual puede construirse, empleando el método de la urna con 10
tarjetas numeradas: 0, 1,2...9. Después que se mezclan las tarjetas,
se extrae aleatoriamente una tarjeta y se registra su numero. La tarjeta
se reemplaza antes de la extraccidn siguiente, se mezclan bien las
tarjetas y asi, sucesivamente. En la practica, se realiza mediante una

computadora, por un procedimiento completamente al azar.

Muestreo Aleatorio Simple: este método o esquema de muestreo, se
caracteriza porque todos los elementos de la poblacion tienen la
misma probabilidad de ser incluidos en la muestra, o en otros
términos, porque todas las posibles muestras de un tamario fijo son

igualmente probables.
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e Muestreo Sistemético: en este procedimiento, se selecciona una
muestra, tomando cada k-ésima unidad de la poblacién una vez que
las unidades de muestreo estdn numeradas o arregladas en alguna

forma.

e Muestreo Estratificado: este se usa cuando la poblacion no es
homogénea, sino que pueden en ella identificarse clases definidas por
algun atributo o caracteristica relacionada con la variable que se
estudia. Este procedimiento implica dividir la poblacion en clases o
grupos homogéneos relativos a las caracteristicas que van a
estudiarse, llamados estratos. Después se toma una submuestra de
cada estrato.

e Muestreo por Conglomerados: se usa en poblaciones grandes y
muy dispersos desde el punto de vista geografico, y en las cuales el
muestreo aleatorio simple seria poco econémico debido a que daria
lugar a muestras igualmente dispersas. En este tipo de muestreo, en
lugar de seleccionar directamente los elementos de la poblacion se
hace una seleccién inicial de grupos o conglomerados, que son
agrupaciones de elementos que deben ser lo mas heterogéneo

posible a diferencia de los estratos.

3.8 CLASIFICACION DE VARIABLES

Las variables se clasifican segun su tipo, y dentro de este, se

subclasifican por la cantidad de valores que asumen

Por su tipo, las variables se clasifican en:
e Categodricas o cualitativas

e Numéricas o cuantitativas
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Por su numero de categorias, las variables cualitativas se clasifican en
e Dicotomicas

e Politbmicas

Por su densidad, las variables numéricas pueden ser
e Discretas

e Continuas
3.8.1 Clasificacion de variables por su tipo

Las variables categoricas o cualitativas poseen un nombre y un cierto
namero de categorias o valores no numeéricos que pueden asumir.
Las variables numéricas 0 cuantitativas expresan con numero la

magnitud de una propiedad.
3.8.2 Clasificacion de variables categéricas y numéricas

A las variables categoricas que toman sélo dos valores se les llama
dicotomicas y a las que toman mas de dos, politbmicas. Las variables
numéricas discretas se obtienen al realizar un conteo o al dividir en
segmentos el recorrido de una variable continua como por ejemplo:

e Numero de computadoras libres en el laboratorio: 0, 1, 2,...

e Estatura (encm): 0, 1,..., 150,..., 170, 171, 172,...

Las variables numéricas continuas provienen usualmente de la
medicion de una magnitud fisica, quimica o econémica como se muestra a
continuacion:

e Volumen de agua utilizado: en [0, « ]

e Estatura (en cm con precision infinita): en [0,300]
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e Si una variable numérica puede tomar sélo una cantidad numerable
de valores, entonces se dice que es discreta

e Si una variable numérica puede tomar cualquier valor en un
intervalo [a,b], con a<b, entonces decimos que es una variable
continua.

3.9 GRAFICAS PARA DATOS SEGUN EL TIPO DE VARIABLE

Aunque las tablas estadisticas contienen toda la informacion disponible,
en ocasiones se hace necesario expresar esta informacion mediante un

esquema, con el fin de hacerla més clara. (Ver figura 3).

CUALITATIVAS DIAGRAMAS DE SECTORES (DE PASTEL)
DIAGRAMAS DE BARRAS
" DIAGRAMAS DE PARETOS
PICTOGRAMA
VARIABLES ™
- HISTOGRAMAS DE FRECUENCIAS
DATOS POLIGONOS DE FRECUENCIAS
AGRUPADOS HISTOGRAMAS DE FRECUENCIAS
POLIGONO DE FRECUENCIAS ACUMULADAS
CUANTITATIVAS
- —

DIAGRAMA DE PUNTOS
GRAFICO DE BARRAS

POLIGONO DE FRECUENCIAS
DATQS SIN POLIGONO DE FRECUENCIAS ACUMULADAS
AGRUPAR GRAFICAS DE CAJAS Y BRAZOS

Figura N° 3: Tipos de gréficas para datos segun el tipo de variable

Fuente: Elaboracion propia.
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3.9.1 Gréafico de sectores

Se utiliza cuando nos interesa resaltar la proporcién (porcentaje) en que
aparece una caracteristica o atributo respecto al total. Para construir el
diagrama circular partimos del hecho de que un circulo encierra un total de
360 grados, luego repartimos los 360° en distintos sectores circulares de
acuerdo con cada porcentaje.

3.9.2 Diagrama de Pareto

Proporciona mas informacién visual que los diagramas de barras y de

sectores circulares cuando la variable categorica tiene muchas categorias.

Es un tipo especial del grafico de barras horizontal donde las respuestas
categorizadas se grafican en orden descendente de frecuencias y se

combinan con un poligono acumulado en la misma escala.

El eje vertical de la izquierda contiene las frecuencias o %, el eje vertical
derecho las categorias de Interés y el de la izquierda los % acumulados de 0O
a 100 y las barras separadas uniformemente son del mismo ancho.

Lo importante al ver este diagrama se buscan las magnitudes de las
distintas en las alturas de las barras que corresponden a las categorias
adyacentes decrecientes y los % acumulados de las mismas.

3.9.3 Gréfico de barras

Muestra el % de items que salen en cada categoria. Muestra una barra
para cada categoria, el ancho de la barra no tiene importancia pero deberia

ser uniforme. Las barras pueden ser verticales u horizontales. Puede ser
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usado para representar 2 categorias cuantitativas al mismo tiempo lo que se

llama gréfico de barras compuesto.
3.9.4 Pictograma

Las barras son reemplazadas por diagramas relacionados con algun

tépico ejemplo casas, personas.

3.9.5 Gréfico de frecuencia

Es una manera rapida de mostrar la distribucion de los datos sobre una
recta. Cada punto o valor de la variable esta representada por una X, sobre
la escala adecuada. Puede ser horizontal o vertical. La frecuencia o numero

de valores que se repiten sera representada en otra escala.

Pasos para su construccion

1. Dibujar una recta.

2. Marcar el valor max. y min sobre un eje real.

3. Completar la escala p/ los n° con incrementos igualmente espaciados.
4. Marcar cada valor observado cada una X sobre la escala adecuada.

5. Si hay 2 o méas items c/el mismo valor debemos apilarlos

verticalmente.

Si una o mas observaciones estan alejadas del resto, estas se
denominan valores extremos. Un conjunto de datos separados del resto de
los datos forman una concentracién, conglomerado o racimo.

Un claro, brecha o gap esta dado por la distancia entre las observaciones.
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3.9.6 Gréafica de Distribucion de Frecuencia

Es la representacion estructurada, en forma de tabla, de toda la
informacion que se ha recogido sobre la variable que se estudia.

Una distribucion de frecuencias es una tabla donde se presenta la
informacion resumida de la siguiente forma: En una columna estan las clases
(o categorias) y en otra columna la cantidad de datos en cada clase. La tabla
sacrifica parte de la informacion a cambio de obtener mayor claridad.

3.9.7 Diagrama de tallo y hoja

Es una forma rapida de mostrar la distribucién de un conjunto de datos
con un N° relativamente pequefio de unidades. Ventaja: retiene los valores
reales de la variable.

Hoja = ultimo digito
Tallo = lo que esta antes de la hoja

No se usa cuando tengo muchos datos, las hojas se ordenan de menor a
menor a mayor, y Si comparo 2 procesos de menor a mayor en espejo lo que
sirve para comparar las disimetrias.

3.9.8 Histograma

Opcion para mostrar la distribucion de una variable cuantitativa cuando la
cantidad de datos es grande, no mantiene los valores numeéricos actuales.
Muestra la distribucidon de una variable a través de la frecuencia o porcentaje

del total de valores que hay en todo el rango de la variacion.

e Pasos para su construccion
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1. Identificar el minimo y maximo color observado de la variable, calcular
el rango (Xn =Xi).

2. Dividir el rango en clases o intervalos de igual amplitud (las clases
deben cubrir el total del rango de los valores, sin superponerse).

3. Contar el N° de observaciones que caen en cada clase = frecuencia
absoluta.

4. Dibujar el eje horizontal y marcar las clases sobre él.

5. En el eje vertical se puede representar la frecuencia absoluta, la
proporcion o %.

6. Dibujar un rectdngulo (barra vertical) sobre cada clase con la altura

igual a la frecuencia, proporcién o %.
3.9.9 Grafico de serie tiempo

Gréfica las observaciones contra el tiempo o en el orden n el que se
obtuvieron. Los puntos consecutivos se conectan con lineas para ayudarnos
a apreciar si la distribucion es pareja o parece cambiar con el tiempo.

Patrones que debemos encontrar en un grafico de este tipo:

e Tendencia: creciente o0 decreciente, cambios en la ubicacion del
centro, cambios en la variacion o dispersion.
e Componente estacional o ciclo: patrones del comportamiento que se

repiten con regularidad.

3.9.10 Diagrama de puntos
Se utilizan para estudiar la posible asociacion entre dos variables
cuantitativas. En este tipo de graficos se representan las observaciones en

pares ordenados (X, y)
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3.9.11 Poligono de frecuencia

Este tipo se utiliza para representar la distribucion de variables

cuantitativas continuas o discretas tabuladas en intervalos.

Esta grafica se elabora trazando los puntos que representan las
frecuencias y uniéndolos por segmentos. En tal sentido Miller, Freund y
Johnson (1992:13) citan claramente: “que las frecuencias de clase son
graficadas sobre las marcas de clases”. Es decir, donde X; serd la marca de
la clase y f; es la frecuencia correspondiente, una vez elaborada la grafica se

visualiza los datos que se encuentran en conjunto.

3.10 CAMPANA DE GAUSS

La grafica de su funcion de densidad tiene una forma acampanada y es
simétrica respecto de un determinado parametro. Esta curva se conoce como

campana de Gauss.

La importancia de esta distribucion radica en que permite modelar
numerosos fendmenos naturales, sociales y psicologicos. Mientras que los
mecanismos que subyacen a gran parte de este tipo de fendmenos son
desconocidos, por la enorme cantidad de variables incontrolables que en
ellos intervienen, el uso del modelo normal puede justificarse asumiendo que
cada observaciébn se obtiene como la suma de unas pocas causas

independientes.

3.11 NIVELES DE MEDICION

Hay cuatro tipos de mediciones o escalas de medicion en estadistica. Los
cuatro tipos de niveles de medicion (nominal, ordinal, intervalo y razén)

tienen diferentes grados de uso en la investigacion estadistica. Las medidas
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de razon, en donde un valor cero y distancias entre diferentes mediciones
son definidas, dan la mayor flexibilidad en métodos estadisticos que pueden
ser usados para analizar los datos. Las medidas de intervalo tienen
distancias interpretables entre mediciones, pero un valor cero sin significado
(como las mediciones de coeficiente intelectual o temperatura en grados
Celsius). Las medidas ordinales tienen imprecisas diferencias entre valores
consecutivos, pero un orden interpretable para sus valores. Las medidas

nominales no tienen ningln rango interpretable entre sus valores.

La escala de medida nominal, puede considerarse la escala de nivel mas
bajo. Se trata de agrupar objetos en clases. La escala ordinal, por su parte,
recurre a la propiedad de «orden» de los niumeros. La escala de intervalos
iguales esta caracterizada por una unidad de medida comun y constante. Es
importante destacar que el punto cero en las escalas de intervalos iguales es
arbitrario, y no refleja en ningdbn momento ausencia de la magnitud que
estamos midiendo. Esta escala, ademas de poseer las caracteristicas de la
escala ordinal, permite determinar la magnitud de los intervalos (distancia)
entre todos los elementos de la escala. La escala de coeficientes o Razones
es el nivel de medida méas elevado y se diferencia de las escalas de
intervalos iguales Unicamente por poseer un punto cero propio como origen;
es decir que el valor cero de esta escala significan ausencia de la magnitud
que estamos midiendo. Si se observa una carencia total de propiedad, se
dispone de una unidad de medida para el efecto. A iguales diferencias entre
los numeros asignados corresponden iguales diferencias en el grado de

atributo presente en el objeto de estudio.
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3.12 GLOSARIO DE TERMINOS

Datos: Son los valores cualitativos o cuantitativos mediante los cuales se

miden las caracteristicas de los objetos, sucesos o fendmenos a estudiar.

Estadistica: La estadistica se puede referir, en sentido general, a la
compilacién de datos, con frecuencia sobre actividades humanas, o, en un
sentido mas especifico, a la rama de las ciencias que se ocupa del
tratamiento numeérico sistematico de los datos derivados de agregados de

elementos.

Frecuencia: Numero de veces en que se repite un dato.

Frecuencia Acumulada: Es el nimero de estudiantes con calificaciones

iguales 0 menores que el rango de cada intervalo sucesivo. (Frecuencia)

Individuo: cualquier elemento que porte informacion sobre el fendmeno que
se estudia. Asi, si estudiamos la altura de los nifios de una clase, cada
alumno es un individuo; si estudiamos el precio de la vivienda, cada vivienda

es un individuo.

Intervalo de Clase: pequefa seccion de la escala segun la cual se agrupan
las puntuaciones de una distribucion de frecuencia tamafio o rango de la

clase.
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Muestra: subconjunto que seleccionamos de la poblacion. Asi, si se estudia
el precio de la vivienda de una ciudad, lo normal sera no recoger informacién
sobre todas las viviendas de la ciudad (seria una labor muy compleja), sino
que se suele seleccionar un subgrupo (muestra) que se entienda que es

suficientemente representativo.

Poblacion: El conjunto de individuos sobre los cuales se dirige la atencion
con motivo del estudio estadistico de un fenédmeno constituye una poblacion.
(Mothes e Ibern, 1970)

Porcentaje: Es la proporcién de una cantidad de datos especificos, con

respecto al total de esos datos.

Promedio: Es una medida que caracteriza un grupo de datos bajo algun

criterio. Como la media aritmética y la media ponderada.

\Y,

Variables unidimensionales: sdOlo recogen informacion sobre una

caracteristica (por ejemplo: edad de los alumnos de una clase).

Variables cualitativas o atributos: no se pueden medir numéricamente (por

ejemplo: nacionalidad, color de la piel, sexo).

Variables cuantitativas: tienen valor numérico (edad, precio de un producto,

ingresos anuales).
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CAPITULO IV
MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se presenta el tipo de investigacién, poblacién y
muestra, técnicas y procedimientos que se emplearon para la recoleccion

datos.

4.1TIPO DE INVESTIGACION

Este tipo de investigacion se considera de campo y descriptiva, la primera
porque se trata de una investigacion aplicada para comprender y resolver
una situacion o problema. Narvaez (1997:36) estable que: “Se realiza
observando el grupo o fendmeno estudiado en su ambiente natural”’. En otras
palabras el autor expresa gue cuando se habla de este tipo de estudios, nos
referimos a investigaciones cientificas, no experimentales dirigidas a
descubrir relaciones e interacciones entre variables sociol6gicas,
psicolégicas y educativas en estructuras sociales, reales y cotidianas. Por
tanto, se realizo entrevistas estructuradas a los estudiantes y no
estructuradas al personal administrativo que estan relacionado con el
proceso de cambios de especialidades, de tal manera, que se estudio de

manera directa como ocurrio el fenémeno que fue el objeto de estudio.

La segunda se consider6 descriptiva. Narvaez (1997:35) “describir,
registrar, analizar e interpretar la naturaleza actual, la composicion o los
procesos de los fenOmenos para presentar una interpretacion correcta “.
Debido a que se pretende conocer la situacion y su entorno, para tener una

idea clara y objetiva de las caracteristicas de la situacion actual.
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4.2 DISENO DE LA INVESTIGACION

El modelo de la investigacion que se empleo fue documental, una
técnica que consiste en seleccionar y recopilar informacion por medio de la
consulta critica de documentos, registros, centros de documentacion e
informacion. Ademas este disefio se basé en una investigacion documental
por que se reviso toda la documentacién suministrada por URDBEPO donde
se aplico los procedimientos légicos y mentales de toda investigacion;
analisis, sintesis, deduccion, induccion, etc. y de alli se inicio con el estudio
en cuestion con el fin de caracterizar los factores que conllevan a dichos
estudiantes a tomar decisiones como lo es los cambios de especialidades en
esta casa de estudio (UNEXPO Puerto Ordaz)

4.3POBLACION Y MUESTRA

A continuacion se define la poblacion y la muestra con lo cual se trabajo

en esta investigacion.
4.3.1 Poblacion

De esta manera se defini6 como poblacién a los estudiantes de ingenieria
de la UNEXPO Puerto Ordaz, las cuales solicitaron cambios de
especialidades y se le concedieron dichas solicitudes.
4.3.2 Muestra

Para efectos de este estudio se tomo una muestra de maximo de ciento

ochenta y siete (187) estudiantes de ingenieria que solicitaron los cambios

de especialidades y dicha solicitud fue aceptada.
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4.4TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas se refieren a los procedimientos o formas particulares de
conseguir los datos o informacion necesaria para llevar a cabo la
investigacion. La aplicacion de una técnica conlleva a la obtenciéon de una
informacion que debe ser almacenada en un medio material de tal forma que
los datos puedan ser recuperados, procesados, analizados e interpretados
posteriormente. Los respectivos instrumentos que se utilizaron para la
recoleccion de la informacidon necesaria para la elaboraciéon de dicha

investigacion, se pueden mencionar los siguientes:
e Entrevista no estructuradas
Se ejecutd entrevista no estructuradas al personal que labora en el
departamento de URDBE con el fin de adquirir informacién necesaria para la
realizacion del proyecto.
e Entrevistas estructuradas
Las entrevistas estructuradas se les realizO a los estudiantes de

ingenieria que solicitaron cambio de especialidades y que esta relacionado

con este proceso, a continuacion se muestra el cuestionario:
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1.- Sefiale con una equis(x) la razén por la cual solicité cambio de especialidad: adicionalmente
argumente su seleccién.

a.- Asuntos familiares

b.- Ambiente de estudio (salones, instalaciones fisica, grupo de estudios, profesores,
interaccidn en clases, otros)

c.- Problemas econémicos

d.- Relacion de la especialidad con el puesto de trabajo

e.- Identificacion / Sentido de pertenencia con la carrera estudiada

f.- Rendimiento académico

2.- ¢Su rendimiento académico ha mejorado después del cambio de especialidad? Si D\lo |:| En
caso de elegir la opcion No. Mencione los factores que pueden estar influyendo en su bajo
rendimiento.

3.- ¢Estd satisfecho con el cambio de especialidad? Si |:| No |:| En caso de elegir la opcidon No,
sefale las razones por las cuales no esta satisfecho.

4.- iHa cambiado de especialidad mas de una vez? Si |:| No |:|.En caso de elegir la opcidn Si,
explique las razones que han motivado cada uno de los cambios.

5.- ¢Te sentias identificado con la especialidad que cursantes al ingresar a la universidad? Si |:| No
|:|, en caso de elegir la opciodn Si, sefiale con una equis(x) la razén que influyo para que no tuviera
éxito en esa especialidad:

a.- Falta orientacién vocacional
b.- Influencia y coaccién familiar
c.- Influencia de las amistades
d.- Dificultades econdmicas

e.- Otros

e Fuentes documentales

Se consulto y se reviso toda la informacion relacionada con la
investigacién donde se obtuvo expedientes de los estudiantes de ingenieria.
También se trabajo con la web (internet), donde se reviso varios documentos
digitalizados en pdf, especialmente se escogié6 documentos de institutos
reconocidos o aprobados por organizaciones, esto se realizo con el fin de
que la informacion sea confiable, ya que en este tipo de red se puede

conseguir informacion no valida u obsoleta.
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e Consultas Académicas e Industriales
Se efectuaron consultas al tutor académico e industrial con el fin de
establecer parametros, para obtener la orientacidn necesaria para llevar a

cabo este estudio.

e Revision bibliografica

Gran parte de la recoleccion de datos estd dada por la revision de
registros, manuales, planos, y otras fuentes bibliograficas que permitiran

obtener informacion precisa durante la recoleccion de datos

4 5MATERIALES UTILIZADOS

A continuacion se presentara todos los recursos necesarios para el

cumplimiento eficaz de la investigacion.

Recurso Humano
e Tutor Industrial
e Tutor Académico

e Personal bibliotecario

Recursos Fisicos
e Cuaderno de notas
e Lapiz y boligrafo
e Computadora
e Impresora

e Calculadora

Recursos fisicos por su facil adquisicion y rapidez y otros para almacenar
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informacion, para tenerla de cierto modo protegido.

4.6 PROCEDIMIENTOS

En esta fase se analizo todo lo concerniente a esta investigacion con el
fin de lograr los objetivos planteados. A continuacion se describen
detalladamente los procedimientos que se siguieron para llevar a cabo el

desarrollo de este trabajo:

1. Revision y estudio de los fundamentos teoricos e informacién técnica
referente a este tipo de investigacion (analisis estadistico).

2. Realizacion de un escrutinio minucioso de la documentacion de los
estudiantes aceptados para el cambio de especialidad

3. Reuniones con el tutor industrial para la recopilacion de la informacion
referente a los cambios de especialidades.

4. Recopilacién de la informacion recolectada, es decir, tabularla en
Excel.

5. Andlisis de un estudio detallado para posteriori seleccionar los n datos.
Determinacion para el célculo de la muestra para aplicar la entrevista.
Caracterizacion de los factores que llevaron a los estudiantes a
solicitar cambio de especialidad.

8. Elaboracién de una estructura de preguntas para la entrevista.
Determinacion de los factores que llevan a los estudiantes a tomar
dicha decision

10.Entrevistas al personal administrativo y estudiantes, con el fin de
correlacionar los factores relacionado a la toma de decisién (cambio
de especialidad).

11.Analisis estadistico con respecto al rendimiento académico de los

estudiantes que han cambiado de especialidad
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12.Realizacibn de un andlisis estadistico con toda la informacion
recolectada referente al proceso de los cambios de especialidades en
la UNEXPO.

13. Elaboracion de una practica operativa para implementar un analisis

estadistico.
Finalmente se realizaron las conclusiones y recomendaciones necesarias de

los aspectos analizados previamente y de esta manera dar por terminado la

investigacion.
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CAPITULO V
SITUACION ACTUAL

En el presente capitulo se exponen los resultados obtenidos en el
diagnostico de la situacion actual de la Unidad Regional de Desarrollo
Bienestar Estudiantii de Puerto Ordaz, producto de la aplicacion de la
observacion y entrevistas, con el propdsito de ofrecer una solucion adecuada

gue contribuya para la mejora continua de dicho proceso.

5.1 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

URDBEPO es una unidad encarga de velar por el bienestar estudiantil,
especificamente en cuanto a las solicitudes de cambios de especialidades,
pruebas aptitudinales que se les efectian a dichos estudiante que requieren
hacer el cambio, bien todo esto se realiza llevandose por una serie de
requisitos normas y procedimiento de esta casa de estudio. Todo esto con el
fin que el estudiante se sienta a gusto en la carrera que curse y asi tener

mejor desenvolvimiento académicamente.

Surge una gran inquietud en cuanto al aumento de estudiantes tramitando
esta solicitud en estos ultimos cinco afios, por lo que ha llamado la atencion
de la unidad URDBEPO, de tal manera, que se realiz6 entrevistas a los
estudiantes que se le concedieron dicha solicitud, para asi conocer los

verdaderos motivos de esta decision.

Aunado a esto, es necesario realizar un analisis estadistico que nos

permita visualizar de manera sencilla, mediante calculos y graficos el
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comportamiento de los resultados y tomar las medidas necesarias para
atacar esta situacion. Es de suma importancia, debido a que estamos
tratando con el futuro de los estudiantes y futuros ingenieros de nuestro pais.

Para sustentar la investigacion se aplicé una encuesta como herramienta
para la recoleccion de datos, un contentivo de preguntas que proporcionan
las alternativas de afirmar o negar la opinion, y en respectivos caso elegir

opciones como: a, b, ¢, d, e y f de los entrevistados con respecto a la misma.

La encuesta fue aplicada a 64 estudiantes que se le concedieron el
cambio de especialidad todo esto con el fin de analizar la situacién en
cuestidon. A continuacion se muestra los valores a emplear para el calculo

del tamafio de la muestra a encuestar. (Ver tabla 1).

Tabla N°1: Valores para el célculo del tamafio de la muestra a encuestar.

Y4 1,96
0,05
0,1
0,5
0,5
187
64
34%

Q

=1 =] @ =

°\°

Fuente: Elaboracion Propia.

: N*P*Q

n=~2,- ;
I“*(N-1)+Z_*P*Q

n= 1,96 %05 187*0,5*0,5 = 64

0,1%*(187-1)+1,96° 5 05*0,5*0,5
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Donde;
Z: Es el valor z distribuciéon normal.
A: Nivel de confianza.
i: Error.
P: Probabilidad de éxito.
P: Probabilidad de fracaso.
N: Poblacion.
n: muestra.

Aqui se muestra la distribucion del niamero de encuestas aplicadas por

especialidad. (Ver Tabla 2).

Tabla N°2: Distribucién de Encuestas por Especialidad.

Especialidad
electrénica Metallrgica Mecanica industrial eléctrica
13 12 13 13 13
64

Fuente: Elaboracion Propia.

5.2 RESULTADQOS DE LA ENTREVISTA

A continuacién se presentan los datos de la entrevista, los cuales fueron
tabulados, y presentados en cuadros y graficos estadisticos con su analisis

respectivo.

53



i

1)

"xXmzZC

]

Pregunta 1

Sefiale con una equis(x) la razén por la cual solicité cambio de especialidad:

adicionalmente argumente su seleccion.

Tabla N° 3: Distribucidon por las razones del cambio de especialidad

a.- Asuntos familiares 0 0%

b.-  Ambiente de estudio (salones, 2 3%

instalaciones fisica, grupo de estudios,

profesores, interaccion en clases, otros)

c.- Problemas econdmicos 0 0%

d.- Relacion de la especialidad con el puesto 11 17 %

de trabajo

e.- Identificacion / Sentido de pertenencia con 40 63%

la carrera estudiada

f.- Rendimiento académico 11 17%
Total 64 100 %

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de la Unexpo Puerto Ordaz.
Octubre de 2010

0%

3% 0%

i Asuntos familiares

H Ambiente de estudio

I Problemas econémicos

I Relacion de especialidad con el

puesto de trabajo

H |dentificacion/sentido de
pertenenciacon lacarrera
estudiada

X Rendimiento acddemico

Gréfico 1. Distribucién porcentual del nimero de estudiantes encuestadas que
opinaron sobre la razdn por la cual solicité cambio de especialidad
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En lo que respecta a la razén por la cual el estudiante realizé el cambio
de especialidad, se tiene varias alternativas en la cual tenemos el 63% de los
estudiantes contestaron la opcion “e”, es decir, se siente identificado con la
carrera, por lo que podemos notar, que es el porcentaje mayor en el grafico.
Notando que en un 17% los estudiantes eligieron la opcion “d” y “f”, relacién
de la especialidad con el puesto de trabajo y rendimiento académico
respectivamente. También se tiene un 3% en la opcién “b” que corresponde
al ambiente de estudio donde el estudiante no se sinti0 comodo en esas

instalaciones. Y por ultimo ningun estudiante se fue por las opciones “a” y “c

que corresponden a problemas familiares y econémicos

Pregunta 2

¢Su  rendimiento académico ha mejorado después del cambio de
especialidad? Si [ | No[] . En caso de elegir la opcion No. Mencione los
factores que pueden estar influyendo en su bajo rendimiento.

Tabla N° 4: Distribucién con respecto si ha mejorado el rendimiento académico

Si 53 83%
No 11 17%
Total 64 100 %

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de la Unexpo Puerto Ordaz. Octubre
de 2010
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Gréfico 2. Distribucién porcentual del niamero de estudiantes encuestadas que
opinaron sobre si su rendimiento académico ha mejorado después del cambio de
especialidad

En lo que respecta al rendimiento académico ha mejorado después del
cambio de especialidad, el 83% dijo que si ha mejorado, debido a que se
siente a gusto con la carrera y por tanto mayor dominio en las asignaturas.
Por otro lado tenemos que el 17% contestaron que no, debido a que, les
gusta la carrera, pero existe un mayor nivel de exigencia, otra razén es por

ausencia debido a problemas economicos y familiares.

Pregunta 3
¢ Esta satisfecho con el cambio de especialidad? Si [ ] No[]. En caso de

elegir la opcion No, sefiale las razones por las cuales no esta satisfecho.

Tabla N°5: Distribucién con respecto a la satisfaccién del cambio de especialidad

Si 64 100%
No 0 %
Total 64 100 %

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de la Unexpo Puerto Ordaz. Octubre
de 2010
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Gréfico 3. Distribucién porcentual del namero de estudiantes encuestadas que
opinaron sobre si esta satisfecho con el cambio de especialidad.

Como puede verse el 100% de los estudiantes contestaron por la opcién
“si”, se puede observar en el grafico que tiene una cobertura visual mayor, lo
que quiere decir, que estan satisfechos con la carrera que cursan

actualmente.

Pregunta 4
¢Ha cambiado de especialidad mas de una vez? Si [INo [J .En caso de
elegir la opcién Si, explique las razones que han motivado cada uno de los

cambios.

Tabla N° 6: Distribucién con respecto si ha cambiado de especialidad més de una vez

=

Si 1 2%
No 63 98%
Total 64 100 %

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de la Unexpo Puerto Ordaz. Octubre
de 2010
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Gréfico 4. Distribucién porcentual del niumero de estudiantes encuestadas que
opinaron sobre si ha cambiado de especialidad méas de una vez.

En lo que respecta si cambiado de especialidad mas de una vez, el 98%
respondié que “no”, por lo cual se siente a gusto con la carrera. Por otra
parte tenemos el 2% restante se ha cambiado mas de una vez de carreras
debido a que estaba en régimen con el articulo 63 de la UNEXPO, ademas

por razones salud.

Pregunta 5
¢ Te sentias identificado con la especialidad que cursantes al ingresar a la
universidad? Si [ I No[], en caso de elegir la opcion Si, sefale con una

equis(x) la razén que influyo para que no tuviera éxito en esa especialidad:

Tabla N°7: Distribucidon con respecto a laidentificacion con la especialidad

ALETEDE | W paarEs P |

Si 15 23%
No 49 77%
Total 64 100 %

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de la Unexpo Puerto Ordaz. Octubre
de 2010
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Grafico 5. Distribucion porcentual del nimero de estudiantes encuestadas que
opinaron sobre si te sentias identificado con la especialidad que cursantes al

ingresar a la universidad.

Se puede notar que el 77% de los estudiantes no se sentia identificado
con la carrera con que ingreso, pero por motivos de condiciones o modalidad
de ingreso se fue la carrera que la universidad le ofrecia de acuerdo a los
requisitos exigidos por la UNEXPO. Y el otro 23% que de alguna u otra

manera se sentian identificados con la carrera en la cual ingreso.

Se muestra un tabla de las opciones por la cuales el estudiante opto

por la opcién “si”.

Tabla N°8: Distribucion en caso de elegir la opcion Si

a.- Falta orientacion vocacional 11
b.- Influenciay coaccion familiar 0
c.- Influencia de las amistades 2
d.- Dificultades econdémicas 1
e.- Otros 1

Total 15

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de la Unexpo Puerto Ordaz. Octubre
de 2010
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Se puede notar que hay una gran debilidad al momento de los estudiantes
ingresar a esta universidad, debido a que ingresa a una carrera y luego
quieren optar por otra, por lo que se recomienda al departamento de
bienestar estudiantil elaborar e implementar un plan masivo de orientaciéon
vocacional con el fin de que el estudiante, este mucho mas centrado con las

decisiones a tomar.

5.3 ANALISIS GENERAL DE LOS DATOS DE LA ENTREVISTA

Una vez realizadas la entrevistas y haber analizado detalladamente cada
una de las preguntas, se puede notar que hay una gran debilidad al momento
de los estudiantes ingresar a la universidad, debido a que ingresa a una
carrera y luego quieren optar por otra, por lo que el estudiante se atrasa un
poco en los estudios, debido a que es un poco dificil anivelarse e ir a la par
en el semestre en el que deberia ir legalmente. También se puede notar que
una vez que al estudiante se le concede el cambio la mayoria mejora su
rendimiento académico por lo que indica que en realidad que se siente a
gusto con su carrera.

Finalmente es necesario aplicar las medidas necesarias para que los
aspirantes a ingresar a esta casa de estudio, estén mas orientado hacia lo

gue quiere en realidad.
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CAPITULO VI
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se da a conocer los resultados de los objetivos definidos

anteriormente en el orden establecido.

6.1 DESCRIPCION DE COMO INCIDE _URBEPO EN LA TOMA DE
DECIONES

A continuacion se muestra de manera general los pasos para realizar cambio

de especialidad. (Ver figura 4).

BIREHIE PG

DESEAS HACER CAMBIO DE ESPECIALIDAD?

~DEBES TENER APROBADO 15 U.C

INGRESA & WWW POZ UNEXPO EDU VE

HAZ CLICK EM SERVICIOS->SERVICIOS PREGRADO->ESTUDIANTES->CAS0S ESTUDIANTILES
INTRODUCE LA INFORMACION REQUERIDA EN LOS CAMPOS CORRESPONDIENTES

(CEDULA, CLAVE ¥ CODIGO DE SEGURIDAD)

HAZ CLICK EM EL BOTOMN MUEVA SOLICTUD SELECCIONA CAMEID DE ESPECIALIDAD.

INGRESA LA INFORMACION SOLICITADA: NUEVA ESPECIALIGAD -

¥ LA DESCRIPCION BREVE DE LA RAZON DE TU SOLIGITUD T ot el

PEBES HAGERLO ANTES DE LA BV SEMANA ESTUDIANTE fhawts Lo Seun sarmins)
-‘.‘-‘-‘_-_‘—I—-—-—.—._.-'_'-r

REALIZA EN LA URDBE [DOBE] LA EVALUACIIN APTITUDINAL
b roaliza agia la 10 samana) -l-|-|_l_*

URDEE ELABORA INFORME DE L
EVALUACICH ¥ LD DIRGE AL DPTO. DE
L& ESPECIALIDAD.

EL DPTO, DE LA DSPECIALIDAD REVISA HL INFORME APTITUDINAL
¥ DECIDE [TOMANDD EN CUENTA VARIDS 'E-MTEIW-HixLA
APROBACION O NO DEL CAMBIO (C/DPTO. RECIBE 10 DE

DIEZ SOLICTURES POR SEMESTREL E5 ENVIADO A UHDACE

EL ESTUMANTE DEBE VERIFICAR POR INETRNET
EL ESTARD DE 54 SOLKTUR Y CONSULTAR CON EL
DPTC DE LA ESPECIALIDAD SU APROBACION O MO,

Figura N°4: Pasos Para Solicitar Cambio de Especialidad.
Fuente: Departamento URDBEPO
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URDBEPO incide en la toma de decisiones de cambio de especialidad
en cuanto a la aplicacion de la prueba aptitudinal, a los estudiantes que
realizarén dicha solicitud. Donde el departamento de orientacion estudiantil,
recibe una comunicacion del departamento academico solicitando que se le
efectue la prueba aptitudinal. URDBEPO redacta un aviso convocando al
estudiante para la prueba, luego la psicologa analiza los resultados, donde
esta elabora un informe y comunicacion sobre el resultado que el estudiante
obtuvo en la prueba, asi como tambien, recomendaciones del cambio de

especialidad y finalmente se envian los escritos al departamento academico.

El Departamento Academico es quien toma la decision de aceptar o no
dicho cambio, esta decision esta bajo ciertos criterios del departamento tales
como: si cumple con los requisitos exigidos como tener aprobada 15 U.C, si
ha realizado la solicitud otras veces o si se ha cambiado varias veces se
especialiad, tambien, tomando en cuenta los resultados de las prueba
aptitudinal y recomendaciones por parte de la psicologa, ademas tomando en

cuenta que solo son 10 solicitudes por semestres.

6.2 FACTORES QUE LLEVAN AL ESTUDIANTE A SOLICITAR EL
CAMBIO DE ESPECIALIDAD

A continuacion se muestra las razones o motivos que llevan al estudiante a

solicitar cambio de especialidad. (Ver tabla 9)

Tabla N°9: Factores relacionados con la solicitud de cambio de cambio de

especialidad.

DESCRIPCION

Consiste en que el estudiante tiene relativamente
un trabajo estable, y para ascender o tener un
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mejor desenvolvimiento, quiere tener mayor
conocimiento y preparacion profesional en su area
de trabajo.

Son aquellas en que los padres o demas familia
tienen un cierto dominio con sus hijos, y quieren
gue estudie lo que ellos creen que es lo mas
conveniente. Asi como también las amistades
dejarse llevar por un grupo de amigos, por tanto, la
persona en realidad no tiene definido claramente lo
gue aspira.

Se refiere que dicha carrera puede trabajar en
empresas privadas y publicas, teniendo una
extensa variedad de actividades en que
desarrollarse.

Es el conjunto de habilidades, intereses y
comportamientos, que junto con actividades y
aspiraciones concurren en la trayectoria de cada
persona en su vida laboral.

Consiste en que ya tiene un cierto grado de
educacion profesional en una carrera pudiendo ser
técnico basico o medio de alguna carrera.

Trata sobre que aquel alumno que este en
repitencia varias veces por una 0 mas asignaturas,
este se le cancelara la matricula por dos lapsos
académicos. En caso tal, el alumno tiene la
oportunidad de cambiarse de carrera que no
contenga la asignatura afectada.

Este consiste, en que los recursos que esta
persona posee son limitados.

Son aquellos donde puede influir el espacio fisico,
compairieros e instalaciones en la cual el
estudiante no se siente a gusto.

Consiste en que el estudiante le gusta la carrera,
pero como tal no fructifica lo que esperaba, debido
a las exigencias del contenido académico.

Esta consiste en que el estudiante no se caracteriza
o identifica con la carrera, por tanto, puede ocurrir
gue este no tenga dominio sobre el contenido y por
inapetencia lo lleve a bajar sus calificaciones.

Fuente: Elaboracion Propia.
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6.3 CARACTERIZACION DEL ESTUDIO ACADEMICO

Las pruebas que se le realizan a los estudiantes que desean cambiar de
especialidad se le hace un test aptitudinales y de intereses, con el fin de
poder apreciar las aptitudes con la mayor independencia posible los
conocimientos académicos. Bien cada uno de los test proporciona por si
mismo una informacion apreciable; en su totalidad configuran un modelo con
una nueva significacién. A continuacién se muestra la caracterizacion de las

aptitudes que miden estos test. (Ver tabla 10)

Tabla N° 10: Caracterizacién de la Prueba Aptitudinales

PRUEBAS DESCRIPCION

Constituye una medida de la aptitud para comprender
conceptos expresados a través de palabras. Aprecia la
capacidad para abstraer, generalizar y pensar de modo
Verbal constructivo mas que simple fluidez verbal o conocimiento

de vocabulario.

Razonamiento

En esta prueba se ha intentado apreciar la capacidad
Razonamiento para comprender relaciones numéricas razonar con
material cuantitativo y manejar habilmente este tipo se
conceptos. Con el objeto de evitar, en lo posible la
interferencia de factores verbales.

Intenta apreciar la capacidad de razonamiento en toma
no verbal. Este test constituye un suplemento de los
Abstracto aspectos de inteligencia generales apreciados por el R.V

y R.N.

Consiste en la habilidad para visualizar un objeto que ha
Razonamiento @ de construirse a partir de un modelo previo y la capacidad
para imaginar cOmo apareceria un objeto si se le hiciese
girar en distintos sentidos o de ser percibido desde
diversas perspectivas.

Aprecia la compresion de principios mecanicos y fisicos
en las situaciones de la vida ordinaria. Este tipo de aptitud
Mecénico puede considerarse como un aspecto de la inteligencia si

esta se define en términos suficientemente amplios.
Fuente: Elaboracion Propia.

Numeérico

Razonamiento

Espacial

Razonamiento
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Ahora se muestra el test de intereses en las diez areas de medidas como se

]

visualiza en la siguiente (Ver tabla 11)

Tabla N° 11: Caracterizacién de la Prueba de Intereses

PRUEBA DESCRIPCION

- Significa preferencia por el trabajo hacia
Aire libre actividades que permiten estar al aire libre la mayor
parte del tiempo
Significa una preferencia hacia el trabajo con
maquinas y herramientas.

Indica un preferencia por trabajar con nimeros y u
interés hacia las clases de matematica.
L Es un interés en el descubrimiento de la naturaleza
Interés cientifico y la solucién de los problemas, sobre todo los que
atafien al mundo fisico.

5 _ Consiste en el interés de conocer, tratar con la
Intereés persuasivo gente y convencer a los demas de una causa o
punto de vista.
Indica una preferencia por el trabajo creativo
realizado con las manos.

Interés literario Es el interés en leer y escribir.

Interés mecanico

Interés por el calculo

Interés artistico

5 _ Generalmente lo demuestran aquellos a quienes le
Interés musical gusta asistir a conciertos, tocar un instrumento, leer
sobre musica o sobre musicos.
Este interés indica una preferencia hacia
actividades que implican ayudar al préjimo.
Indica una preferencia hacia un trabajo que esta
claramente definido.
Fuente: Elaboraciéon Propia

Interés social

Interés oficina

6.4 ANALISIS ESTADISTICO DE ORIGEN Y DESTINO DE ESPECIALIDAD

Andlisis estadistico realizado a los estudiantes que se han cambiado de
especialidad, los afios que fueron estudiado son del 2005 al 2009. A
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continuacion de muestran un analisis estadistico con respectivos

comentarios.

e Para el afio 2005

Tabla N° 12; Valores de origen y destino de especialidad

, - Destino de

Origen de Especialidad Especialidad
Especialidad Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
electronica 13 33% 8 20%
metallrgica 11 28% 3 8%
mecanica 7 18% 3 8%
industrial 7 18% 16 40%
eléctrica 2 5% 10 25%
TOTAL 40 100% 40 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Origen de especialidad grafico de barra
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electronica | metalurgica | mecanica industrial electrica
H Especialidad 13 11 7 7 2

Gréfico 6. Origen de especialidad reflejando la frecuencia
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Gréfico 7. Distribucion porcentual del nimero de estudiantes que han cambiado de
especialidad

Andlisis: Con respecto a los graficos se puede observar que para el afio
2005, el 33% de los estudiantes pertenecientes a la especialidad de
electronica, fueron los que mas realizaron el cambio de carrera, y con un
valor menor del grafico el 5% de los estudiantes de la carrera de eléctrica no
se siente a gusto con dicha carrera. Para ratificar los resultados notamos en
el grafico de barra simple, la barra mas alta con una frecuencia de 13

perteneciente a la especialidad de electronica.

Destino de especialidad

18

16

14

12

10 —

Camtidad de Alumno

o N OB Y @

electrénica | metalQrgica | mecanica industrial eléctrica

L1 Especialidad 8 3 3 16 10

Gréfico 8.Destino de especialidad reflejando la frecuencia
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Grafico 9. Distribucion porcentual del nimero de estudiantes que han cambiado de
especialidad

Andlisis: En relacion al gréafico circular notamos que la especialidad que mas
recurre los estudiantes es industrial con el 40% con lo que representa casi la
mitad del 100%, vy con porcentaje menor del 7% de la especialidad de
metallrgica, se nota que para efectos del afio 2005, esta carrera no fue
frecuentada tantas veces, como eléctrica, electrénica y mecanica. Ademas
para comprobar, es totalmente notable lo que demuestra el grafico de barra
con frecuencia de 16, con una ventaja bastante alta en relaciébn con las

demas especialidades.

Para el afio 2006

Tabla N° 13: Valores de origen y destino de especialidad

Origen de Especialidad Destino de Especialidad
Especialidad Frecuencia Porcentaje |Frecuencia| Porcentaje
electronica 9 32% 5 18%
metallrgica 5 18% 1 4%
mecanica 2 7% 6 21%
industrial 6 21% 13 46%
eléctrica 6 21% 3 11%
TOTAL 28 100% 28 100%

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 10.0rigen de especialidad reflejando la frecuencia

M electrbnica
M metaldrgica
i mecanica
M industrial

i eléctrica

Grafico 11. Distribucion porcentual del niumero de estudiantes que han cambiado de
especialidad

Andlisis: En este gréfico se puede apreciar que el mayor porcentaje lo
posee la especialidad de electronica con un 32% casi constante con
respecto al afio 2005. Seguidamente eléctrica e industrial con un 21%
realizaron cambio de especialidad. El diagrama de barra muestra claramente
que electrdnica tiene la frecuencia mas alta y la mas baja mecanica con una
frecuencia de 2.
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Grafico 12.Destino de especialidad reflejando la frecuencia

11%

18%

I electrénica

H metaldrgica

M mecénica
M industrial

I eléctrica

Gréfico 13. Distribucion porcentual del nUmero de estudiantes que han cambiado de
especialidad

Andlisis: En lo que se refiere al destino de especialidad, es decir la carrera
mas frecuentada es indudablemente con un 46% y una frecuencia de 13, el
porcentaje mas elevado y la carrera menos frecuentada es metallurgica con

4%.
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e Para el aio 2007

Tabla N° 14: Valores de origen y destino de especialidad

electronica 7 35% 8 40%
metallrgica 2 10% 0 0%
mecanica 2 10% 2 10%
industrial 5 25% 6 30%
eléctrica 4 20% 4 20%
TOTAL 20 100% 20 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Origen de Especialidad
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Grafico 14.0rigen de especialidad reflejando la frecuencia
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Grafico 15. Distribuciéon porcentual del nimero de estudiantes que han cambiado de
especialidad

Andlisis: Para el afilo 2007 sigue la misma tendencia de que la mayor
cantidad de estudiantes que cambia de especialidad es electronica con un
35% y seguidamente un 25% de industria. Mostrando en el grafico de barra
electrénica con valor de frecuencia de 7 y los valores mas bajos metallrgica

y mecanica con una frecuencia de 2.

Destino de Especialidad

Camtidad de Alumno
= ¥} w =1 (%)) [=)} ~ (] w

o

electrdnica | metallrgica mecdnica industrial eléctrica

Li Especialidad 8 0 2 6 4

Gréfico 16.Destino de especialidad reflejando la frecuencia
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Gréfico 17. Distribucion porcentual del nUmero de estudiantes que han cambiado de
especialidad

Andlisis: La carrera mas recurrida es electronica representando con un 40%
y seguidamente de industrial con 30%. Donde en la especialidad de
metallrgica no se efectué ningn cambio correspondiendo una frecuencia de
cero y asi pudiéndose observar que es la carrera que tiene menor cantidad

de estudiantes en comparacién con las otras especialidades.

e Para el aio 2008

Tabla N° 15: Valores de origen y destino de especialidad

. - Destino de
Origen de Especialidad Especialidad

Especialidad Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
electronica 14 28% 7 14%
metallrgica 8 16% 1 2%
mecanica 5 10% 6 12%
industrial 18 36% 25 50%
eléctrica 5 10% 11 22%
TOTAL 50 100% 50 100%

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 18.0rigen de especialidad reflejando la frecuencia
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Grafico 19. Distribucion porcentual del niamero de estudiantes que han cambiado de
especialidad

Andlisis: Notamos mediante el grafico de manera inmedianta que hubo un
cambio con respecto de donde se realizan los cambios, obervandose
notablemente industrial con el 36%, seguidamente de electronica, notandose
un cambio con respectos a los afios anteriores donde electronica siempre
tenia el valor mas alto.
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Grafico 20.Destino de especialidad reflejando la frecuencia
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50%

Gréfico 21. Distribucion porcentual del nUmero de estudiantes que han cambiado de
especialidad

Andlisis: Indudablemente industrial cubre la mitad del grafico, con un 50% el

valor mas elevado, donde se aprecia que es la carrera que los estudiantes
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mas recurren y apoderandose de un frecuencia de 25. Donde metallrgica

para este afio incremento en un 2% a pesar de ser el porcentaje mas bajo.

e Para el aio 2009

Tabla N° 16: Valores de origen y destino de especialidad

electronica 15 31% 7 14%
metallrgica 10 20% 0 0%
mecanica 7 14% 10 20%
industrial 9 18% 20 41%
eléctrica 8 16% 12 24%
L 100% 49 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Origen de Especialidad

15

Cantidad de Alumno

Especialidad

Grafico 22.0rigen de especialidad reflejando la frecuencia
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Gréfico 23. Distribucion porcentual del nUmero de estudiantes que han cambiado de

especialidad

Andlisis: Para este afio nuevamente electronica retoma un porcentaje mas
alto del grafico con 31% y una frecuencia de 15 y seguidamente la
especialidad de metalUrgica con un 21% por lo que nuevamente se vuelve a
incrementar.
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Grafico 24.Destino de especialidad reflejando la frecuencia
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Gréfico 25. Distribucion porcentual del nUmero de estudiantes que han cambiado de

especialidad

Analisis: Los estudiantes solicitan cambio hacia la carrera de Ingenieria

industrial representado con el 41% y con un 0% metalUrgica.

6.4.1TOTAL _DE ESTUDIANTES  QUE SE CAMBIARON DE
ESPECIALIDAD

Tabla N° 17: Valores totales de origen y destino de especialidad

Origen de Destino de
Especialidad Especialidad
Especialidad Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
electronica 58 31% 35 19%
metallrgica 36 19% 5 3%
mecanica 23 12% 27 14%
industrial 45 24% 80 43%
eléctrica 25 13% 40 21%
187 100% 187 100%

Fuente: Elaboracion Propia

78



"xXmzZC

]

(d’m@

Origen de Especialidad

70
o 60
c
E 50
=
< 40
ks
] 30
€ 20
1]
Y 10
0 T T T T
& P &2 2 P
|°'° \‘Q WS ¢ N N
& > 63-“ & o¥
¥ & {
Especialidad

Grafico 26.Total de estudiantes por origen de especialidad reflejando la

frecuencia
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Gréfico 27. Distribucién porcentual total del nimero de estudiantes que han cambiado

de especialidad
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Andlisis: Una vez estudiado desde el 2005-2009, aun siguen los estudiantes
cambiandose de electronica a otras especialidades e igualmente de la
carrera de industrial. Se puede notar que una tendencia que ha permanecido

casi constante entre esas dos especialidades.
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Grafico 28.Total de estudiantes por destino de especialidad reflejando la frecuencia

3% M electronica
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Grafico 29. Distribucion porcentual total del nUmero de estudiantes que han cambiado

de especialidad
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Andlisis: Una vez mas ingenieria industrial es la carrera donde la mayoria de
los estudiantes recurre, independientemente por los factores que sean, pero
representa el 43% del gréfico, seguidamente con el 21% eléctrica y
permaneciendo casi constante, la carrera menos frecuentada metallrgica

con 3%

6.5 ANALISIS PARA SEMESTRE ACTUAL

Se aplica una distribucion de frecuencia, con el objetivo de poder apreciar
que los estudiantes que se han cambiado de especialidad, como ha sido su

progreso con respecto a los semestre que cursa actualmente. (Ver tabla 18)

Tabla N° 18: Distribucién de frecuencia original

. SemestreActial  fi  fr far

pendiente 3 2% 2%
graduado 13 7% 9%
10 10 5% 14%
2 11 6% 20%
9 21 11% 31%
3 17 9% 40%
4 25 13% 53%
6 25 13% 67%
5 30 16% 83%
7 20 11% 94%
8 11 6% 99%
1 1 1% 100%
187 100%

Fuente: Elaboracion propia

Una vez obtenida la tabla de distribucion de frecuencia inicial, se procede a
ordenarla con respecto a la frecuencia relativa, para realizar el diagrama de

Pareto. (Ver figura 19)
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Tabla N° 19: Distribucién de frecuencia

]

semestre actual fi fr far fia

5 30 16% 16% 30

4 25 13% 29% 55

6 25 13% 43% 80

9 21 11% 54% 101

7 20 11% 65% 121

3 17 9% 74% 138
graduado 13 7% 81% 151
2 11 6% 87% 162

8 11 6% 93% 173

10 10 5% 98% 183
pendiente 3 2% 99% 186
1 1 1% 100% 187

187 100%

Fuente: Elaboracion Propia

graduado
u2
ms

10

m pendiente

ml

Grafico 30. Distribuciéon porcentual del semestre actual

Con respecto a los estudiantes que se cambiaron de especialidad, se
puede notar en el gréafico circular que los porcentajes estan distribuidos casi
uniformemente. Es importante resaltar, que el 16% de estos estudiantes se

encuentran en el 5to semestre, cuando deberian de ir mas avanzado, del
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mismo modo que el 4to y 6to semestre se encuentran los estudiantes
representandose con 13% ambos. Y que solo de 187 estudiantes que se
cambiaron de especialidad tomados entre los afios 2005-2009, solo el 7%

esta graduado.
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Gréfico 31. Diagrama de Pareto para el semestre actual

El resultado que nos arroja Pareto nos sefiala que los estudiantes que
han cambiado de especialidad la mayor parte de ellos se encuentran con el
80% entre los semestres 5, 4, 6, 7y 3. Por lo que el otro 20% estan en el 2,
8,10, pendiente y 1. Lo que se puede concluir que la mayor parte de los
estudiantes se encuentran cursando un semestre relativamente acorde con
el que deberia de ir después del cambio, es decir, que el estudiante ha

avanzado es su carrera.

6.6DISTRIBUCION DE FRECUENCIA DE SEMESTRES TRANSCURRIDOS

Esta consiste en aplicar esta herramienta estadisticas con el fin de saber

cuantos semestres han transcurridos desde que el estudiante ingreso a la
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universidad hasta tomar la decisiéon de cambiarse de especialidad. (Ver tabla
20)
Tabla N° 20: Valores de Referencia

29
14

2
Fuente: Elaboracion Propia

Construimos la tabla de distribucion de frecuencia con todos los valores
necesarios. (Ver tabla 21)

Tabla N° 21: Distribucién de Frecuencia

1 2 5 15-55 3 113 /0,604 | 113 | 0,604 | 339 | 481,47
2 6 9 5,5-9,5 6 48 |0,257| 161 | 0,861 | 288 | 42,04
3 10 13 9,5-13,5 9 10 /0,053 | 171 |0,914| 90 | 154,91
4 14 17 13,5-17,5 12 9 10,048 | 180 | 0,963 | 108 | 432,95
5 18 21 17,5-21,5 15 4 10,021|184 10,984 | 60 | 394,88
6 22 25 21,5-25,5 17 1 |0,005|185 (0,989 | 17 | 142,46
7 26 29 25,5-29,5 21 1 |0,005|186[0,995| 21 | 253,95
8 30 33 29,5-33,5 24 1 |0,005]| 187 [1,000| 24 | 358,57

Fuente: Elaboracion Propia

Asi como también calculamos las medidas de tendencia central y de
dispersién. Valores que son necesarios para, poder expresar un analisis con
respecto a la grafica con el verificar que los resultados que arroja el grafico
sean confiables (Ver tabla 22)

Tabla N°22: Medidas de tendencia central de dispersion

D. Agrupados
Media 5,06
Desv. 0,25
n/2 93,5
Mediana 5
Moda 5

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 32. Histograma de frecuencia

Se puede notar en el histograma de frecuencia que la mayoria de los
estudiantes tardan mucho tiempo en tomar la decision de cambiarse de
especialidad. Asi como también estudiantes que toman la decision de haber

cursado el primer semestre.

La media se encuentra alrededor del punto mas alto del grafico y con una
desviacion bastante bajo demostrando que los datos utilizando tienes validez

para este tratamiento estadistico.

A continuacion ordenamos la tabla de distribucién de frecuencia de mayor

a menor con respecto a la frecuencia relativa. (Ver tabla 23)

Tabla N°23: Distribucion de frecuencia

1 2-5 113 60% 60% 113
2 6-9 48 26% 86% 161
3 10-13 10 5% 91% 171
4 14-17 9 5% 96% 180
5 18-21 4 2% 98% 184
8 22-25 1 1% 99% 185
7 26-29 1 1% 99% 186
6 30-33 1 1% 100% 187

Fuente:Elaboracion Propia
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Grafico 33. Diagrama de pareto

Se puede notar que los estudiantes tardan aproximadamente entre 1-5
semestre para cambiarse de especialidad, por lo que, aln es un tiempo
relativamente aceptable debido a que, todavia esta cursando asignaturas del
basico, pudiéndose a nivelar mas rapido con la carrera que de cambio.
También es importante resaltar que el 20% a pesar de que es minoria tarda

mucho tiempo para tomar la decisién de cambiarse de especialidad.

m2
=3
=4
m5

Gréfico 34. Distribucién porcentual de los semestres en que los estudiantes solicitan

cambio de especialidad
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En el grafico circular podemos notar que de los semestres del 1-5, los
desglosamos para saber en el semestre donde hay mas con respecto al
cambio de especialidad, notando que el 35% representa el tercer semestre
lo que indica que aun es mas aceptable, y que el estudiante nota a tiempo
hacia donde es su inclinacidn con respecto a lo que quiere estudiar y ademas
observando el 2do y 4to semestre correspondiendo con un 28% y 27%
respectivamente, para la esta toma de decision como lo que el cambio de
especialidad. Dando resultados gratificantes debido a que a pesar de esta

decision el estudiante esta orientado hacia sus metas.

6.7 MODALIDAD DE INGRESO

A continuacién se construy6 la tabla de distribucion de frecuencia para
analizar las posibles condiciones por la que ingresaron los estudiantes que
se cambiaron de especialidad. (Ver tabla 24)

Tabla N° 24: Distribucion de frecuencia

Modalidad fi Fr far fia
traslado 3 2% 2% 3
examen de admision 59 32% 33% 62
deporte o cultura 2 1% 34% 64
equivalencia 6 3% 37% 70
ciu 6 3% 41% 76
cnu 76 41% 81% 152
reingreso 1 1% 82% 153
consejo universitario 2 1% 83% 155
convenio Unexpo 32 17% 100% 187

187 100%

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico 35. Distribucién porcentual de la modalidad de ingreso de los estudiantes

Con respecto a la modalidad de ingreso de los estudiantes que se
cambiaron de especialidad el 41% ingreso a la universidad por CNU, es decir
76 estudiantes ingresaron por esta modalidad. Seguidamente con el examen
de admision, representado con el 32%, en otras palabras, 59 estudiantes se

inscribieron en esta casa de estudio por este modo. (Ver tabla 25)

Tabla N°25: Distribucién de frecuencia

cnu 76 41% 41% 76,00
examen de admisiéon | 59 32% 72% 135,00
convenio unexpo 32 17% 89% 167,00
equivalencia 6 3% 93% 173,00

ciu 6 3% 96% 179,00

traslado 3 2% 97% 182,00
deporte o cultura 2 1% 98% 184,00
consejo universitario 2 1% 99% 186,00
reingreso 1 1% 100% 187,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico 36. Diagrama de Pareto

Se puede apreciar en el grafico que aproximadamente en la condicion de
ingreso el 80% representa el cnu y examen de admisién, no queriendo
expresar que los estudiantes que ingresaron por las otras modalidades no
se cambian de especialidad, sino que la cantidad de estudiantes que

ingresan por esta modalidad son muy pocos.

Como la mayor cantidad de estudiantes que se cambian de especialidad
proviene de ser seleccionados por el cnu, se recomienda al ingresar a esta
casa de estudio se le apliqgue en el primer semestre una prueba vocacional,
para asi, el estudiante se dé cuenta de lo mas pronto posible de lo que
realidad quiere estudiar, es decir, con la carrera con la que se sienta

identificado.
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6.8 DISTRIBUCION DE FRECUENCIA PARA LOS INDICES
ACADEMICOS

A continuacion se los siguientes resultados obtenidos a través de la tabla
de distribucion de frecuencia se analizan los indices académico cuando el
estudiante hizo el cambio de especialidad y el indice que tiene después de

haberse cambiado para observar como es el comportamiento.

6.8.1 Indice académico anterior

Se muestra los valores iniciales para poder localizar los intervalos,

numero de clases y el tamafio de intervalo de clase. (Ver tabla 26)

Tabla N° 26: Valores de Referencia

intervalo/rango 5,17 Maximo 8.52
N2 de clases 8 Minimo  3.35
TIC 0,74 ’

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez hallados los valores iniciales se procede a ubicar los datos
correspondientes para la tabla de distribucion de frecuencia. (Ver tabla 27)

Tabla N°27: Distribucion de frecuencia

N&  limite limite fi(xi-
clase inferior superior clase Xi fi fr fa far xi*fi media)
1 3,35 4,09 3,345-4,095 | 3,72 1 001 1 |0,02| 3,72 2,15
4,10 4,84 1 4,095-4,845 | 4,47 18 /0,11 19 0,13 80,46 9,26
4,85 559 4,845-5595 @ 5,22 36 0,22 55 /0,35/187,92| 0,04
5,60 6,34 |5,595-6,345 | 5,97 56 0,35 111 | 0,70 | 334,32 34,31
6,35 7,09 6,345-7,095 | 6,72 39 /0,24 150 | 0,94 | 262,08 91,62
7,10 7,84 |7,095-7,845 @ 7,47 10 | 0,06 160 1,00 74,70 | 52,11
7,85 8,59 7,845-8,595 | 8,22 2 0,01 162 | 1,01 16,44 | 18,40

2

~N O O bk WwiN

Fuente: Elaboracion Propia
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Una vez completada la tabla de distribucion de frecuencia se calcularon
las medidas de dispersiébn como se muestra. (Ver tabla 28)

Tabla N°28: Medidas de tendencia central y de dispersion

D. Agrupados
Media 5,19
Desv. 0,30

n/2 81

Mediana 6
Moda 6

Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion se muestra el histograma de frecuencia para el indice

académico actual.

Histograma de Frecuencia
56

60

20 -
10

Frecuencia Simple
w
o
1

2

3,345 4,095 4,845 5,595 6,345 7,095 7,845

Clases HFrecuencia

Grafico 37.Histograma de frecuencia para el indice académico anterior

Se puede notar que al alrededor de la media se agrupan la mayor
cantidad de datos, en el punto méas elevado del grafico, con una frecuencia
de 56.
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La desviacion con un valor de 0,30 en comparacion con la media tiene un
valor muy bajo, por los que nos indica que los datos tomados para este

andlisis tienen gran validez para realizar este tratamiento estadistico.

Tomando los valores iniciales de la tabla de distribucion de frecuencia, se

ordenan de mayor a menor, respecto a la frecuencia relativa. (Ver tabla 29)

Tabla N° 29: Distribucién de frecuencia

4 5,60 6,34 3,345-4,095 | 56 | 35% 35% 56
5 6,35 7,09 4,095-4,845 | 39 | 24% 59% 95
3 4,85 5,59 4,845-5595 | 36 | 22% 81% 131
2 4,10 4,84 5,595-6,345 18 | 11% 92% 149
6 7,10 7,84 6,345-7,095 10 6% 98% 159
7 7,85 8,59 7,095-7,845 2 1% 99% 161
1 3,35 4,09 7,845-8,595 1 1% 100% 162

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 38. Diagrama de Pareto
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Se puede percibir mediante el grafico que hay una interseccion
aproximadamente en la clase 4,845-5595 agrupando solo 3 clases
representando el 80% y el otro 20% con las cuatro clases faltantes.

De manera tal que el estudiante cuando originalmente inicio la carrera por
la que ingreso su indice académico, no era muy bueno, pudiendo observar
que la clase de 3,345-4,095 posee una frecuencia de 56. Ahora este mismo
procedimiento lo aplicaremos para el indice académico actual, para observar
como ha sido el comportamiento en cuanto al rendimiento académico

después de haber el efectuado el cambio de especialidad.
6.8.2 Indice académico actual

Se aplicéd el siguiente tratamiento estadistico, con el objetivo, de saber,
donde se encuentran la mayor cantidad de indices académico, de los
estudiantes que cambiaron de especialidad, por lo que se procedido a
elaborar una tabla de distribucion de frecuencia, asi como también se utilizo
herramientas estadisticas como las medidas de tendencia central, dispersion
y otros valores de referencia. (Ver tabla 30)

Tabla N° 30: Valores de referencia

intervalo/rango 4,40
N2 de clases 14 Maximo 8,09
TIC 0,32 Minimo 3,69

Fuente: Elaboracién propia

Con estos valores nos ayuda a elaborar la tabla de distribucion de

frecuencia. (Ver tabla 31)
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Tabla N°31: Distribucién de frecuencia

Na limite limite fi(xi-
clase inferior superior clase Xi fi fr fa far Xi*fi media)®

1 3,69 4,01 3,685-4,015 @ 3,85 3 /0,02 3 0,02 | 11,55 15,32

2 4,02 4,34 4,015-4,345 | 4,18 1 /0,01 4 0,03 | 4,18 3,73

3 4,35 4,67 4,345-4,675 | 4,51 3 002 7 0,04 | 13,53 7,68

4| 4,68 5 4,675-5,005 | 4,84 5 /0,03 12 | 0,07 | 24,20 8,07

5 5,01 5,33 5,005-5,335 | 5,17 | 17 (0,09 29 | 0,16 | 87,89 15,02

6| 534 5,66 5,335-5,665 550 21 0,11 50 | 0,27 | 115,50 7,82

7| 5,67 5,99 5,665-5995 583 28 0,15 78 | 0,43 | 163,24 2,20

8 6 6,32 5,995-6,325 | 6,16 | 27 0,15 105 | 0,57 | 166,32 0,07

9 6,33 6,65 6,325-6,655 6,49 @ 39 0,21 144 | 0,78 253,11 5,63
10, 6,66 6,98 6,655-6,985 6,82 @ 23 0,12 167 | 0,91 | 156,86 11,59
11| 6,99 7,31 6,985-7,315 | 7,15 8 /0,04 175 | 0,95 | 57,20 8,65
12| 7,32 7,64 7,315-7,645 | 7,48 6 0,03 181 | 0,98 | 44,88 11,26
13| 7,65 7,97 7,645-7,975 7,81 2 /0,01 183 | 0,99 | 15,62 5,78
14| 7,98 8,3 7,975-8,305 | 8,14 2 /0,01 185 | 1,00 | 16,28 8,24

185 113036 1054

Fuente: Elaboracién propia

Una vez completada la tabla de distribucién de frecuencia se calcularon

las medidas de dispersion como se muestra. (Ver tabla 32)

Tabla N°32: Medidas de tendencia central y de dispersion

D. Agrupados
Media 6,11
Desv. 0,06
n/2 92,50
Mediana 6,17

Moda 6,47
Fuente: Elaboracién propia

A continuacion se muestra el histograma de frecuencia para el indice

académico actual.
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Grafico 39.Histograma de frecuencia para el indice académico actual

Se puede apreciar que alrededor de la media que es igual a 6,11 se
agrupa la mayor cantidad de datos, en el punto mas alto del gréfico,

pudiendo observar gque se forma aproximadamente una campana de Gauss.

Por lo que la mayoria de los estudiantes que han cambiado de
especialidad tiene el indice académico alrededor de 6-6,32. Por otra parte la

media y la moda no son iguales, pero se encuentran muy cercanos.

Se puede notar que el cambio de especialidad es una buena opcion
debido a que el estudiante aumenta su indice académico, demostrando que

se siente satisfecho por la carrera que eligié.

A continuacibn se muestra la tabla de distribucibn de frecuencia
ordenados de mayor a menor con respecto a la frecuencia relativa, con el fin

de graficar el diagrama de Pareto. (Ver tabla 33)
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Tabla N°33 Distribucién de frecuencia

N°clase Clase fi fr far fia
9 6,325-6,655 39 21% 21% 39
7 5,665-5,995 28 15% 36% 67
8 5,995-6,325 27 15% 51% 94
10 6,655-6,985 23 12% 63% 117
6 5,335-5,665 21 11% 75% 138
5 5,005-5,335 17 9% 84% 155
11 6,985-7,315 8 4% 88% 163
12 7,315-7,645 6 3% 91% 169
4 4,675-5,005 5 3% 94% 174
1 3,685-4,015 3 2% 96% 177
3 4,345-4,675 3 2% 97% 180
13 7,645-7,975 2 1% 98% 182
14 7,975-8,305 2 1% 99% 184
2 4,015-4,345 1 1% 100% 185
185 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 40.Diagrama de Pareto

Cabe resaltar que esta herramienta es utilizada para detectar causas que
la generan, pero en este analisis la empleamos con el fin de saber donde se

agrupan la mayor cantidad de datos.
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Donde se puede observar que la mayor cantidad de datos se encuentran
aproximadamente en la clase de 5,335-6,655 representando
aproximadamente por un 91% de la masa estudiantil lo que verifica a que a
pesar que el estudiante tarde en realizar el cambio, se tiene como resultado
gue si ha mejorado académicamente y el otro 20% con una agrupacion muy

cercana al resto de la clase.

6.9 COMPARACION DEL COEFICIENTE DE VARIACION

Una vez culminado el andlisis anterior con respecto a los indices
académicos se comparan el coeficiente de variacion para los indices

académicos anterior y actual.

El coeficiente de variacion es de 5,8% para el indice académico anterior
donde la dispersion es relativamente baja. Y notando que el coeficiente para
el indice académico actual, es decir, después que el estudiante se cambio de
especialidad corresponde a un 0,93% notando que tiene una dispersion mas
baja con respecto a la anterior y una vez mas demostrando que los cambios
de especialidad han sido efectivos y que estudiante ha mejorado sus

calificaciones.

CVanterior=S/media 5,8% CVactual=S/media 0,93%
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CAPITULO VII
SITUACION PROPUESTA

Hoy en dia notamos la importancia de ir mejorando e implementado
nuevas técnicas y procedimientos, con el fin de mejorar y tener control sobre
ciertas situaciones, muchas de estas exigencias pueden emprenderse
mediantes técnicas estadisticas, cuyo manejo supone un impulso significativo
en el andlisis de la informacion, teniendo en cuenta que la practica usual es
recoger y archivar datos sin extraer de ellos las conclusiones pertinentes con
el fin de buscar una mejora, que no solo le servird a la URBEPO, sino que

también, a esta casa de estudio.

A continuacion se expone las propuestas segun los resultados del analisis
estadistico realizado.

7.1 TECNICAS DE AGRUPACION DE DATOS PROPUESTAS

A continuacién se presentan las técnicas fundamentales para llevar a

cabo la realizacion de esta investigacion.
7.1.1 Grafico Circular
La aplicacion de esta técnica se considera muy importante debido a que

permite visualizar de manera sencilla y rapida las representaciones de

proporciones de distintas clases dentro de una muestra. A pesar de su
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simplicidad estos graficos pueden resumir grandes cantidades de

informacion en poco espacio y reflejar situaciones complejas.
7.1.2 Diagrama de Barras Simples

Esta herramienta fue de gran ayuda ya que permitié realizar
comparaciones entre varias especialidades, ademas que mediante del
calculo de la frecuencia, se puede notar donde se encuentre la mayor
cantidad de datos, lo que nos permite realizar una explicacion bastante

concreta y precisa.
7.1.3 Histograma de Frecuencia

Esta técnica se considera sumamente elemental para conocer la
variabilidad que existe entre rendimiento académico de los estudiantes,
debido que esta herramienta se presenta utilizar en conjunto de datos
estadisticos como la: media, mediana, moda y el coeficiente de variacién,
para visualizar graficamente como es su distribucién, y de cierta manera si
los datos son confiables. De esta manera se podra realizar las conclusiones

correspondientes
7.1.4 Ojiva Porcentual
La ojiva de frecuencia sirve para representar el rango porcentual de cada

valor en la distribucion de frecuencias, por lo que la altura del punto asociado

a un valor es proporcional a su rango de porcentaje acumulado.

99



dp

ovxXmzc

7.1.5 Diagrama de Pareto

Esta herramienta se utiliza para priorizar los problemas o las causas que
los generan que son los "Pocas Vitales" (muy importantes en su contribucién)
y los "Muchos Triviales" (poco importantes en ella). Por lo que la aplicacion
de esta técnica ayudara a concentrarse en las causas que tendran mayor
impacto en caso de ser resueltas, ya que proporciona una vision sencilla y

rapida de la importancia relativa de los problemas.

7.2 PROCEDIMIENTO PARA APLICAR EL ANALISIS ESTADISTICO

La descripcion detallada del analisis estadistico, servira para hacer un
tratamiento a los cambios de especialidades en los afios siguientes o
anteriores, asi como también se podran aplicar a final de semestres, con el

fin de poder analizar la situacion, para buscar una mejora en dicho proceso.
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U Pagina:

: Préctica Operativa Fecha de Elaboracion:
/) X Fecha de Revision:
al P | Procedimiento parael | Cddigo:

0 Andlisis Estadistico
1. OBJETIVO:

Definir los procedimientos y actividades para aplicar las técnicas de
estadisticas propuestas.

2. ALCANCE

Las técnicas estadisticas aplicadas en este procedimiento son
aplicables para los estudiantes que efectian cambio de especialidades,
con el fin que, el departamento de URBEPO, pueda visualizar de manera
mas clara y sencilla la situacion en que se encuentra.

3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

- Distribucion de frecuencia: Es la representacion estructurada,
en forma de tabla, de toda la informacién que se ha recogido
sobre la variable que se estudia.

- Muestra: Uno o varios elementos tomados de un conjunto mas amplio
para proporcionar informacién sobre el mismo y, eventualmente, para
tomar una decision relativa al colectivo o al proceso que lo ha
producido

- Medidas de tendencia central: Es la distribucién de estos para
agruparse ya sea alrededor del centro o de ciertos valores
numMEricos.

- Medidas de dispersiéon: una medida de dispersion es una medida
de cuan alejados estan los datos del centro de la distribucion, ya
sea que se tome como centro a la media o a la mediana de los

REALIZADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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- Mediana (Me): Se define como el valor que tiene la propiedad de
gue el numero de observaciones menores que él es igual al
namero de observaciones mayores que él. Expresado de otra
forma, es el punto medio de un conjunto de puntuaciones
colocadas por orden. Si los datos no estan agrupados en una
distribucién de frecuencias. Variara segun el tipo de dato:

- Media Aritmética X: Es un promedio de los valores de la distribuciéon
obtenido mediante la division de la suma de todos los datos por el
ndmero de casos.

- La Moda (Mo): Es el valor que mas se repite, el mas frecuente, aunque
dentro de una misma distribucion de frecuencias, pueden aparecer dos o
mas valores.

- Porcentaje: Es la proporcion de una cantidad de datos_especificos, con
respecto al total de esos datos

4. RESPONSABLES

Es responsabilidad de los distintos usuarios de este procedimiento el aplicar
correctamente las técnicas estadisticas descritas.

5. DESCRIPCION DE ACTIVDADES Y PROCEDIMIENTOS

A continuacién se proporcionan los pasos para la realizacion de las
herramientas estadisticas fundamentales:

Etapa 1: calculo de frecuencia y porcentaje (origen y destino de especialidad)

e Primeramente se realiza la recoleccion de datos como cedula,
especialidad de origen, destino de especialidad, semestre en que solicito

REALIZADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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el cambio, afio de ingreso, modalidad de ingreso, indice académico anterior,
indice académico actual y semestre que cursa. Si se desea afadir una variable
adicional eso queda de parte del analista en cuestion.

e Se recomienda trabar con Excel para facilitar los calculos y ademas tener
la informacién respaldada. A continuacion se muestra un ejemplo de la
recoleccion de datos:

A |B & D E F G H | J K
; Aiio | N° cl Origen de especialidad | Destino de especialidad | Semestre solicito cambio | Afio de ingreso Modalidad de ingreso(LA ant|L.A act| Semestre que cursa actualme:
3 1| 17221098 electronica industrial 2005-2 200341 cnu 596 | 662 graduado
4 2 | 17053683 electronica industrial 20052 20031 cnu 551|629 10
5 3 | 15001037 electronica industrial 20052 20004 ciu 539 | 647 graduado
6 4 | 16498424 electronica industrial 2005-2 20011 cnu 556 | 691 10
i 5 | 16247249 metalurgica industrial 2005-2 20042 examen de admision | 674 | 5.37 2
8 6 | 17532180 metalurgica industrial 2005-2 20042 examen de admision | 645 | 6.51 9
9 7 | 17161021 Mecanica industrial 20052 20021 cnu 541 | 641 9
10 8 | 17289299 electronica industrial 2005-2 20012 cnu 549 | 553 5
1 9 | 16394805 Mecanica industrial 2008-2 20012 cnu 621|612 2
12 10 | 17885648 electronica industrial 20052 20021 cny 6111513 2
13 11 | 15853268 industrial 2005-2 200241 cnu 503 | 6.00 9
14 12 | 12891931 Mecanica industrial 2005-2 1994 cnu 531 | 487 3
15 13 ] 18335111 metalurgica mecanica 20052 20042 cny 730 | 749 graduado
16 14 | 17864946 metalurgica mecanica 2005-2 20031 cnu 6.73 graduado
17 15 | 18247289 mecanica 2005-2 20041 examen de admision 6.31 graduado
16 16 | 16946824 Mecanica industrial 2008-1 20032 equivalencia 42 | 378 4
19 17 | 13994986 metalurgica industrial 20051 1996-1 442 | 590 9
20 18 | 12005913 Mecanica industrial 200541 1997-1 consejo 509 | 455 4
bl 19 | 17996640 Industrial electronica 20052 20042 examen de admision | 679 | 579 §
2 2005 20 | 18336353 Industrial metalurgica 2005-2 20042 cny 652 | 597 9
pA] 21 | 18176299 Industrial electronica 20052 2004-2 examen de admision | 572 | 582 9

e Una vez que se realiza la recoleccién de datos, se tiene defino con la
muestra que se va a trabajar.

e El estudio se puede hacer por un grupo de afio, por semestre y por afos,
el procedimiento es el mismo lo Unico que va a variar son datos.

e Para efectos de esta investigacion se estudiaron cinco afios en sucesion.

e Se toma los valores de cada afio para estudiarlo por separado.

e Se procede a llenar la tabla siguiente con los siguientes datos:
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Origen de Especialidad Destino de Especialidad

Especialidad | Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje
electronica 9 32% 5 18%
metalurgica 5 18% 1 1%
mecanica 2 7% 6 21%
industrial 6 21% 13 46%
eléctrica 6 21% 3 11%
TOTAL 28 100% 28 100%

e Ahora se procede calcular la frecuencia para llenar la tabla y la
frecuencia no es mas que es la manera como estan distribuidos los
datos por especialidad.

e Luego se procede a calcular el porcentaje que es la:

b o o o e e = = - -

¢ Donde este procedimiento se realiza para la columna 2 y 3 que es origen
de especialidad, este mismo procedimiento se aplica para las columnas
4y 5 que destino de especialidad.

¢ Una vez llenada la tabla anterior se procede a realizar el grafico de barra
y circular.

Diagrama de barras simples: Se representa la frecuencia simple (absoluta o
relativa) de cada especialidad de la variable mediante la altura de una barra de
una barra, donde la altura de la barra es proporcional a la frecuencia simple de
la especialidad que representa. A continuacion se muestra un ejemplo de ello
tomando los valores de origen de especialidad:
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Diagrama de barras simples

o~ Frecuencia

10 9 )
M electronica
8
6 M metalurgica
4 U mecanica
2 ® industrial
0
M electrica
Especialidad efu=p
M electronic
a
H metalurgic

a
M mecanica

e Se porcede a realizar el andlisis, donde se puede notar que el 32%
representa a la especialidad de electrénica con el mayor porncentaje que
solicitan cambio de especialidad es lo que se puede apreciar en el
grafico circular, por tanto, en diagrama de barra simple la mayor cantidad
de datos se encuentran en la especialidad de electronica.
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e Los graficos anteriores de igual manera se realiza para el destino de
especialidad con su respectivo analisis.

e Laetapal se vuelva a hacer para los otros cuatros afos faltantes.

e lLuego se la elabora una tabla recopilando todas las frecuencias y
porcentajes de los cinco afios, es decir, para el calcular el total de los
estudiantes provenientes de su especialidad de origen y los de destino.

e Asi mismo haciendo un analisis general de los cinco afios que fueron
estudiado por separado.

Etapa 2: Distribucion de frecuencia (para el semestre que cursan
actualmente).

e Se toma los valores del semestre actual, recogidos en nuestra tabla
inicial como se muestra a continuacion.

A B c D E F G H | J K
; Afio | N° Cl Origen de especialidad | Destino de especialidad | Semestre solicito cambio | Afio de ingreso Modalidad de ingresq |.A ant|L.A act| Semestyf que cursa actua{me
3 1| 17221098 electronica industrial 20052 20031 cnu 596 | 662 [ gaduado \
4 2 | 17053683 electronica industrial 20052 20031 cnu 561 | 629 J 10 \
5 3 | 15001037 electronica industrial 20052 20001 ciu 539 | 647 [ graduado \
6 4 | 16498424 electronica industrial 20052 20011 cnu 556 | 691 1 10 \
T 5 | 16247249 metalurgica industrial 20052 2004-2 examen de admision | 6.74 | 537 2
8 6 | 17532190 metalurgica industrial 20052 2004-2 examen de admision | 6.45 | 651 E]
9 7 | 17161021 Mecanica industrial 2008-2 20021 cnu 54 | 641 9
10 [ 8 | 17269299 electronica industrial 20052 20012 cnu 549 | 553 5
1 9 | 16394805 Mecanica industrial 20052 20012 cny 621 | 612 2
12 10 | 17885648 electronica industrial 2005-2 20021 enu 611 ] 5613 2
13 11| 15853258 I industrial 20052 20021 cnu 503 | 6.00 9
) [ 12 | 12891931 Mecanica industrial 20082 1994 cnu 631 | 487 3
15 13 | 18335111 metalurgica mecanica 20082 20042 cnu 730 | 749 graduado
16 14 | 17884946 I mecanica 20052 20031 cnu 6.73 graduado
7 [ 15 | 18247289 metalurgica mecanica 20052 20041 examen de admision 6.31 \ graduado I
18 16 | 16945524 Mecanica industrial 20054 2003-2 equivalencia 425 | 375 \ 4 ]
19 17 | 13994386 metalurgica industrial 20081 1996-1 442 1590 \ 9 ]
20 [ 18 | 12005913 Mecanica industrial 20051 19971 consejo 5.09 | 455 \ 4 /
21 [ 19 | 17998640 Industrial electronica 20052 20042 examen de admision | 6.79 | 5.79 \ 8 /
2 2005 20 | 18338353 Industrial metalurgica 20052 20042 cnu 6.52 | 597 \ /
23 21 18176299 Industrial electronica 20052 20042 examen de admision | 572 | 582 \N9y /

e
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e Ahora se procede calcular la frecuencia para llenar la tabla y la
frecuencia no es mas que es la manera como estan distribuidos los
datos por especialidad.

e Luego se procede a calcular la fr que es el primer valor de fi entre la
sumatoria de fi, luego para la siguiente fila de la columna fi, es el valor
de fr que antecede mas el valor de la segunda fila de la columna de los fi
y asi sucesivamente hasta llenar la columna.

e Se procede a calcular far (frecuencia acumulada relativa), que no es mas
que el primer valor de la columna de fr, y para la siguiente fila es el valor
que antecede far mas el valor que antecede de fr, hasta completar la
columna.

e Se calcula fia que es la frecuencia simple o absoluta acumulada, que es
el primer valor de los fi y para la siguiente fila de los fia es el valor de fia
que antecede mas el siguiente de los fi. Ahora se muestra la tabla que se

formo.
semestre actual fi fr far fia

5 30 16% 16% 30
4 25 13% 29% 55
6 25 13% 43% 80
9 21 11% 54% 101
7 20 11% 65% 121
3 17 9% 74% 138

graduado 13 7% 81% 151
2 11 6% 87% 162
8 11 6% 93% 173
10 10 5% 98% 183

pendiente 3 2% 99% 186
1 1 1% 100% 187

187 100%
REALIZADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

107




"xXmzZC

]

(d’mz

Pagina:

Practica Operativa Fecha de Elaboracion:

Fecha de Revision:

Procedimiento para el Codigo:

Anélisis Estadistico

O U X mZ C

e Una vez que se obtiene la tabla se ordena de mayor a menor con
respecto a fr es que la frecuencia relativa

e Ahora se procede a realizar el grafico circular con los valores de fr
obtenido en la tabla.

2% m4a
5% | 1%

6% &

6% 16% m 3

« 7

7% .
7 139 graduado

-2

ma

10

m pendiente

e Con los datos que ordenamos hacemos un diagrama de Pareto

180 _ r 100%
160 [ 90%
- 80%
140 - - 70%
{1
120 |
) - 509 )
80 - | 400‘/{: I fi
60 - - 30% ——far
40 - - 20%
20 - L 10% —80-20
0 - 0%
G %" b 9 A 7% 0 1Y D O e N
e>°°b N&ﬁ
& Qe?
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e Se realiza el respectivo analisis, tomando en cuenta los dos gréficos.
Etapa 3: Tabla de distribucion de frecuencia (semestres transcurridos)

e Esta etapa consiste, en contar desde el semestre en que el estudiante
solicito el cambio de especialidad y el semestre que cursa actualmente,
se realiza esto con el fin, de estudiar el comportamiento que arrojan los
datos. Se muestra la tabla que se debe elaborar:

ey B c =]
Ne « Ao de ingreso | Semgstres Transclzyridos

.
2

3 2005 2003 / & \
4 2005- 2003 / \
= 0o 200 I 12 \
& oo oo I 8 \
7 00 00

8 005- 0042 £l

a 2005 2 =

10 2005 20

11 2005 20

12 200 20

13 0o 2002

14 E 2005-Z 15994 25

15 005- 2004

16 4 005 2003 \ ]
17 5 2005 = 2004 \ J i
18 [ 2005 2003 \ 4 Vi
19 7 2005- 996- \ 19 Vi
20 8 0o 297 \ 11 /
21 ] 2005-2 2004-2 \ 3 y4
22 20 005-2 2004-2 AN 3 V4

23 [ 21 0052 20042 N_= “

za [ 22 2006 2 Z006- ~

e Se calcula el intervalo/frango tomando los valores de la columnas de los
semestres transcurridos que es igual a:

e Se calcula el numero de clases que es igual a:

- e e e = e = e e e e e e e e e e e e e e e = e e e =y

Nota: En este caso el valor de la muestra seria 187 que es el numero total de
datos para los cinco afios a estudiar.
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Se calcula la TIC:

e Empezamos a llenar la tabla de distribucién de frecuencia y se muestra a
continuacion:

J

1 1,5-5,5 3 113 0,604 | 113 | 0,604 | 339 481,47
2 5,5-9,5 6 48 0,257 | 161 | 0,861 | 288 42,04
3 10 13 9,5-13,5 9 10 0,053 | 171 0,914 | 90 154,91
4 14 17 13,5-17,5 | 12 9 0,048 | 180 | 0,963 | 108 432,95
5 18 21 17,5-21,5 | 15 4 0,021 | 184 | 0,984 | 60 394,88
6 22 25 21,5-255 | 17 1 0,005 |185| 0,989 | 17 142,46
7 26 29 255-295 | 21 1 0,005 [186| 0,995 | 21 253,95
8 30 33 29,5-335 | 24 1 0,005 | 187 | 1,000 | 24 358,57

o a1

e El Xi es el punto medio de la iésima clase.

e fieslafrecuencia simple de la ésima clases, es decir, la cantidad de
intervalos que se encuentran en la clase estudiada.

fr es la frecuencia relativa , y se calcula tomando el primer fi entre el total

de datos y asi sucesivamente hasta llenar la columna como se encuentra

resaltado en la tabla
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2 5 1,5-5,5 3 !113! 0,604 |113| 0,604 | 339 481,47
6

1

2 9 5,5-9,5 6 48 0,257 | 161 | 0,861 | 288 42,04
3 10 13 9,5-13,5 9 10 0,053 |171| 0,914 | 90 154,91
4 14 17 13,5-17,5 | 12 9 0,048 | 180 | 0,963 | 108 432,95
5 18 21 17,5-21,5 | 15 4 0,021 |[184| 0,984 | 60 394,88
6 22 25 21,5-255 | 17 1 0,005 |185| 0,989 | 17 142,46
7 26 29 255-295 | 21 1 0,005 |186| 0,995 | 21 253,95
8 30 33 29,5-335 | 24 0,005 |187| 1,000 | 24 358,57

e fa es la frecuencia absoluta como su nombre lo indica, se coloca en la
columna de fa, el primer valor de fi y para la segunda fila de la columna
de fa se va sumando el valor sucesivo, hasta llenar la columna.

e far es la frecuencia acumulada relativa, se coloca en la columna de far,
el primer valor de fr y para la segunda fila de la columna de far se va
sumando el valor sucesivo, hasta llenar la columna.

e Ahora se calcula la media que es igual a: (xi*fi)

e Ahora se procede a calcular la media para asi poder llenar la ultima
columna de la tabla de distribucién de frecuencia.

e Con la media ya calculada se procede a calcular la varianza y
terminariamos de llenar la ultima columna de la tabla de distribucion.
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e Una vez llenada toda la tabla se procede a llenar el siguiente cuadro
donde ya calculamos la media.

D. Agrupados
Media 5,06
Desv.

n/2

Mediana

Moda

e Calculamos de la desviacion que es:

1 2 5 1,5-5,5 3 113 0,604 | 113 | 0,604 | 339 481,47
2 5,5-9,5 6 48 0,257 | 161 | 0,861 | 288 42,04
3 10 13 9,5-13,5 9 10 0,053 |171| 0,914 | 90 154,91
4 14 17 13,5-17,5 | 12 9 0,048 | 180 | 0,963 | 108 432,95
5 18 21 17,5-21,5 | 15 4 0,021 |184| 0,984 | 60 394,88
6 22 25 21,5-255 | 17 1 0,005 |185| 0,989 | 17 142,46
7 26 29 25,5-29,5 | 21 1 0,005 |186| 0,995 | 21 253,95
8 30 33 29,5-335 | 24 1 0,005 | 187 | 1,000 | 24 358,57

e Luego se calcula n/2, donde n es numero de datos con que se esta
trabajando.
e Calculamos la mediana que es igual a:

REALIZADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

112



"xXmzZC

]

(4’]»2

Pagina:

Practica Operativa Fecha de Elaboracion:

Fecha de Revision:

Cadigo:

~.\
O U xXx mZ C

Procedimiento para el
Analisis Estadistico

Donde

Li: es el limite inferior de la clase medianal

fa.a: frecuencia acumulada de la clase anterior a la medianal.
Fi: frecuencia absoluta de la clase medianal.

n: numero de datos.

i: ancho del intervalo de la clase medianal.

e Ahora se calcula la moda que es igual a :

Donde;

Li: limite inferior de la clase modal.

d1: diferencia entre la frecuencia absoluta de la clase modal y de la clase que
antecede.

d2: diferencia entre la frecuencia absoluta de la clase modal y de a clase que la
sigue.

i longitud del intervalo.

Donde finalmente se obtiene el siguiente cuadro:

D. Agrupados
Media 5,06
Desv. 0,25
n/2 93,5

Mediana 5

Moda 5

e Donde posteriormente se realizan los andlisis con respectos a los datos
agrupados y para complementar se realiza un histograma de frecuencia
COmo se muestra.
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113




A
]

0

]

Pagina:

Préactica Operativa Fecha de Elaboracion:

Fecha de Revision:

Cadigo:

O U X mZ C

Procedimiento para el
Analisis Estadistico

Histograma de frecuencia: Es util para mostrar las barras para datos
agrupados en intervalos de clases.

150 1443
100
50

0

48
109 4 1 1 1

1,5 55 95 13,5 17,5 21,5 25,5 29,5

Frecuencia Simple

Clases BFroc..

e Ahora para graficar el diagrama de Pareto tomamos de la tabla principal
los siguientes valores

1 2-5 113 60% 60% 113
2 6-9 48 26% 86% 161
3 10-13 10 5% 91% 171
4 14-17 9 5% 96% 180
5 18-21 4 2% 98% 184
8 22-25 1 1% 99% 185
7 26-29 1 1% 99% 186
6 30-33 1 1% 100% 187

e Ahora ordenamos los valores de mayor a menor con respecto a la
frecuencia relativa.
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e Y se procede a graficar el diagrama de Pareto
180 - - u = L L - 100%
160 ] - [ 90%
- 80%
140 - | 70%
120 | | 60%
100 7 I 50% —
80 1 - 40% - far
60 - | 30% 3020
40 - - 20%
20 1 - 10%
[ ——— T T T 0%
‘”‘? o ;\v,a,- $\| :‘,;? n«:,\ :\91 #1
» oY o RS Y o o XS
e Y se realizan los analisis correspondienets para el estudio.

Etapa 4: distribucién de frecuencia (modalidad de ingreso)

Se toma los valores de modalidad de ingreso recogidos en nuestra tabla

inicial como se muestra a continuacion.

A |B & D E F G H | J K
; Aiio | N° o] Origen de especialidad | Destino de especialidad | Semestre solicito cambio | Afio de ingreso ModaMgleso LA ant|L.A act| Semestre que cursa actualme:
3 1| 17221098 electronica industrial 2005-2 200341 JEETA Y 596 | 662 graduado
4 2 | 17043683 electronica industrial 20052 20031 | v\ 551 629 10
5 3 | 15001037 electronica industrial 20052 20004 | IR W graduado
6 4 | 16498424 electronica industrial 2005-2 20011 I ow N 556691 10
i 5 | 16247249 metalurgica industrial 2005-2 20042 eyamen de admisfgn | 674 | 5.37 2
8 6 | 17532180 metalurgica industrial 2005-2 20042 eflamen de admisifn | 645 | 6.51 9
9 7 | 17161021 Mecanica industrial 20052 20021 cnu 541 | 641 9
10 8 | 17289299 electronica industrial 2005-2 20012 cnu 549 | 553 5
1 9 | 16394805 Mecanica industrial 2008-2 20012 cnu 621|612 2
12 10 | 17665648 electronica industrial 20052 20021 cnu 6111513 2
13 11| 15853258 industrial 2005-2 200241 cnu 503 | 6.00 9
14 12 12691931 Mecanica industrial 2005-2 1994 cnu 531 | 487 3
15 13 | 18335111 metalurgica mecanica 20052 20042 cnu 730 | 749 graduado
16 14 | 17864946 metalurgica mecanica 2005-2 20031 cnu 6.73 graduado
17 15 | 18247289 mecanica 2005-2 20041 efamen de admisifn 6.31 graduado
16 16 | 16945824 Mecanica industrial 2008-1 20032 equivalencia 42 | 378 4
19 1T | 13994966 metalurgica industrial 20051 19961 442 | 590 9
20 18 | 12005913 Mecanica industrial 200541 19971 cofsejo it 509 | 455 4
bl 19 | 17995640 Industrial electronica 20052 20042 exdlpen de admjion | 679 | 579 §
2 2005 20 | 18336353 Industrial metalurgica 2005-2 20042 cnu 652 | 597 9
pA] 21 | 18176299 Industrial electronica 20052 2004-2 572 | 582 9

examly de agfhision
\J
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Modalidad
traslado
examen de admision
deporte o cultura
equivalencia
ciu
chu
reingreso
consejo univeristario
convenio unexpo

Nota: Para llenar

e Una seleccionado los datos con que se van a trabajar
de esta manera:

fr

32
187

la tabla el

i CV=S/media i

la tabla quedaria

far fia
2% 2% 3
32% 33% 62
1% 34% 64
3% 37% 70
3% 41% 76
41% 81% 152
1% 82% 153
1% 83% 155
17% 100% 187
100%

procedimiento es igual al de la etapa 2 que
corresponde a (semestre que cursan actualmente).
Se realizan las mismas graficas que contienes la etapa 3

Etapa 5: Tabla de distribucidon de frecuencia (indice académico anterior e
indice académico actual)

Nota: Esta etapa son los mismos pasos de la etapa 3, la diferencia es que es
aplicada para los indices académicos de los estudiantes que se cambiaron de
especialidad, la Unica diferencia que en este caso se afiade un procedimientos
mas que el calcular el coeficiente de variacion.

e Laférmula del coeficiente variacion es la siguiente:
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e Donde la desviacién estandar ya fue calculada y la media también,
siguiendo los pasos de la etapa 3.

Nota: el coeficiente de variacion nos permitira apreciar si la dispersion entre los
datos es muy estrecha o lo opuesto.

Y finalmente se termina con la practica detallada, si desea aplicar algunas
herramienta adicional para el estudio, también es valido.
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CONCLUSIONES

Culminada la investigacion efectuada en la Unidad Regional de Bienestar

Estudiantil de Puerto Ordaz y haber alcanzado los objetivos planteados y en

funcién de los resultados obtenidos en el presente trabajo se establecieron

las siguientes conclusiones:

1.

2.

Los resultados de la encuesta arrojan que la mayoria de los factores
que inducen a los estudiantes a cambiarse de especialidad es porque
no se sienten identificado o no hay sentido de pertenencia con la
carrera. También es importante destacar que los estudiantes que

cambiaron de especialidad fue por falta de orientacién vocacional.

Se pudo notar que la mayor cantidad de estudiantes que se cambian
de especialidad son procedentes de electrénica, seguidamente de

industrial.

Mediante los gréficos y analisis se notd una tendencia bastante alta en
qgue la especialidad hacia donde mas se cambian es Ing. Industrial
tomando el 43% con respecto a las cuatro especialidades.
Seguidamente se tiene que los estudiantes emigran a Ing. electrénica

con un 21%.

. Se determind que los estudiantes que se han cambiado de

especialidad el 91% ha mejorado su indice académico, por lo que es
favorable para el estudiante y para esta casa de estudio.
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5. Se deduce que la unidad de URDBEPO, incide de manera adecuada

"xXmzZC

]

en los cambios de especialidades, debido a que evalia de manera
apropiada a los estudiantes que desean cambiarse de especialidad,
mediante, pruebas aptitudinales y de intereses tomando en cuenta
las carreras que esta casa de estudio ofrece. Sin embargo carece de

un procedimiento metodolégico.
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RECOMENDACIONES

Fundamentandose en los resultados y conclusiones obtenidas durante

este estudio se procede a recomendar lo siguiente:

1. Aplicar un plan masivo de orientacion vocacional a los estudiantes
gue estén cursando el primer semestre, con el fin, de que tengan una

alineacion mas clara de lo que quiere estudiar.

2. Disefar estrategias para hacer mas atractivas todas las ingenierias

gue esta casa de estudio ofrece.

3. Hacer un seguimiento anual de los cambios de especialidades, con el
fin, de detectar si ha disminuido o aumentado la cantidad de
estudiantes. Asi como también observar si hay un comportamiento

extrafio 0 poco inusual en los resultados del analisis estadistico.

4. Capacitar al personal necesario que esté relacionado con el
procedimiento estadistico y las técnicas estadisticas, para garantizar
el cumplimiento y aplicacion de la practica operativa estadistica

propuesta.

5. Se sugiere a la unidad URDBEPO implementar la practica operativa
propuesta como una oportunidad para identificar y ayudar a resolver
diferentes problemas, mejorando la calidad en esta unidad,
especificamente a los cambios de especialidades.
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Objctive especifico: dentificar los fadores relacionados @n B solicihed de los cambio de
espedalidades.

Eshudio esladisiico delos cambios de especialidades pesionados por URDBEPDL
Dalns Fenerales
Sexo: Femeninn ;. Maolno ;. Edad : Especialidad R

1- Seifale con ina equis{a) B Eron por B oml solictd cambio de especalidad adicionalimente
amamente su se leoion

a - Asmnitos familares

b.- Ambiente de eshalio [salones, nstalariones fisica, prapo de eshudios, pofesores,
mieraccion en clases, olros)

- Problemas econdm iams

d - Relacdion de la especialidad con el puesto de trabajo

e.- entifimcionf Sentido de pertenencia con la carera estudiada

f- Rendim ienin acdémico

Arpuamente su selecoin

2 - £5u rendim ientn académ im ha me jorado despoés del cambio de espedalidad? Si Du D En
o de elepr B oprion No. Mencione los fadores que pueden estar nfhyenido en su bajo
remdim iento.

3.- ésta satsfedho n 2l cambio de especialdad? Si Dlln DEnmdeelegilanpciﬁnlln,
=hale a5 Arones por ks omales no est satisfedho.

4 - iHa cambiado de especialidad mas de wna wer? Si Dln Dfnmmdeelegi' la oprion Si
enpligue las rarones que han motivado cada o de los cambios_

5.- £Te sentias identificado con la especialidad gue oesantes al npresar a la universidad? Si|:|lln
D en @50 de elepr la opcion Si, senalke on una equis{a} la raron gue nfheyo pam que o aviera
éxito en esa espedalidad

a.- Falta orientacon yomcional

b.- Infleencia y marcon familar

- nfluencia de [os anstades

d - Difiulade s econdmicas

e_- (Mros

Arpuamente su selecodn
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Ao N° rigen de especialidac| Destino de especialidad | Semesre solcito cambio | Afo de ingreso| Modalidad de ingreso LA ant||.A act| Semestre que cursa actualmente
Ll electronica Industral 2052 20031 o 59 | 682 EOTEN)
2| electronica Industrial 20052 20031 o 551 [ 629 )
3| electronica Industrial 20052 2001 o 539 | 647 giadbado
41 electonica Industrial 20052 L o 55 | 631 10
5] metaurgia Industra 20052 20042 | examende admision | 6.74 | 537 2
6  metalugca Industrial 20052 20042 | examen de aomision | 645 | 651 §
7| Mecanca Industrial 20052 202 o 541 | 641 J
§|  electronica Industria 20052 012 o 59 | 553 5
|  Mecanca Industrial 0052 12 o 6.1 | 512 2
10| electronica Industrial 20052 20 o 51| 53 2
1] metaligica Industral 20052 20021 o 503 | 600 §
2 Mecanica Industrial 0052 1994 o 531 | 487 3
B3] metalugica Mecanica 2052 20042 ol 130 | 749 Qiadlado
W] metalugica Mecanica 20052 20031 o 6.3 gadlado
B mergica mecanca 20052 20041 | examen de admision 6.31 gradtado
16]  Mecanca industrial 051 20032 eielenca | 425 | 375 4
7] metalugica Industrial 051 19%-1 conerionexpo | 442 | 5.0 §
18] Mecanica Industrial 0051 19971 | consgjo unversiario | 5.09 | 435 4
9] Industra electronica 20052 20042 | examende admision | 6.79 | 5.79 §

005 0 Industrd metallrgica 20052 20042 o 652 | 57 9
A0 Idustra electronica 20052 20042 | examen de admision | 5,72 | 582 §
2] Mecanca electronica 20052 20051 o 575 | 6.8 §
8| meirgca electica 0052 2051 o 656 | 6.38 b
2| Eletica electronica 2052 199 COMEN Unexpo 579 )
B eectonica electrica 051 20041 comenounexpo | 603 | 658 giadbado
5| metargica glectronica 0051 2031 | examen de admision | 567 | 6.04 §
] Eletica electronica 205 0041 | examendeadmision | 640 | 7.22 Qiadlado
B8] metalugica electrica 205 20041 o 688 | 7.07 Qadbado
2| industria metalrgica 20051 032 o 6.3 | 532 b
D[ incustia metalurgica 20051 20042 traslado 641 | 582 4
| Mecanica electronica 0051 19981 | examen de admision 516 3
2| Iustra electica 20051 20042 o 51 5
3| eectonica Industria 051 19981 (eporte 0 culra 6.3 §
3| electronica glectrica 2052 20031 euivalencia 571 §
| electronica electrica 20051 ML i 6.64 10
3| electonica electrica 205 20021 o 6.60 1
31| electronica electrica 205 2012 | examen de admision 641 b
B Industral electrica 051 20041 | examen de admision 6.6 adtado
3] Metalugica electronica 205 20041 | examen de admision 6.3 §
] Elctionica glectrica 205 2002 | examen de admision 58 5
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i Metalurgica glectrica 2006.2 20042 examen de admision | 6.07 | 5.83 6
82 Industrial metalurgica 2006-2 2003-1 cu 7.09 [ 637 8
IX] Electronica industrial 2006 1992 reingreso 5.85 10
4 Electronica electrica 2006-1 2005-1 convenio unexpo | 6.89 | 5.10 3
45 Mecanica electrica 2006-2 i equivalencia 6.09 7
46 Electronica industrial 2006 2000-2 examen de admision | 4.47 | 6.62 10
4 Metalurgica mecanica 20062 20051 convenio unexpo | 6.14 | 575 8
48 electrica mecanica 2006-2 2006-1 examen de admision | 6.36 | 6.33 9
49 glectronica mecanica 2006-2 20032 examen de admision | 4.53 | 6.22 8
50 industrial mecanica 2006-1 2005-2 cu 6.2 | 7.30 10
51 industrial mecanica 2006-1 2005-2 oy 6.61 | .29 10
5 metalurgica mecanica 2006 2004-1 examen de admision | 6.5 | 7.03 graduado
53 glectronica industrial 2006-2 2002 oy 497 | 6.13 10
2006 54 glectronica industrial 2006-2 20032 examen de admision | 5.52 | 6.55 9
55 electronica industrial 2006-2 2003 convenio unexpo | 4.85 | 659 pendiente
56 glectronica industrial 2006-1 2005 examen de admision | 7.03 | 6.00 4
57 metalurgica Industrial 2006-2 2005 convenio unexpo | 6.41
58 mecanica Industrial 2006-1 2000-2 examen de admision | 6.03 | 5.67 6
59 electrica industrial 2006-1 20012 cnu 545 | 6.13 9
60 glectronica industrial 2006 20031 cnu 6.73 graduado
61 electrica industrial 2006 2001-2 cu 549 graduado
62 glectrica industrial 2006 20012 cnu 60 | 677 graduado
63 industrial electronica 20062 20052 examen de admision | 6.3 | 6.59 ppendiene
64 glectrica industrial 2006 20031 equivalencia 6.0 | 6.17 7
65 industrial electronica 2006 2005-2 examen de admision | 8.52 | 7.93 9
66 industrial electronica 2006 2004-2 examen de admision | 6.79 | 5.79 8
67 electrica electronica 2006 2005-1 cnu 740 | 6.38 9
68 metalurgica electronica 2006 20012 cnu 541 | 451 4
(f] glectrica industil 20011 0002 | examende admision | 5,92 | 591 5
0 electronica industil 20011 001 o 416 369 /
71| electronica Industrial 207 2041 o 417|428 2
7 mecanica industil 20011 0031 o 478 63 9
73 glectiica industil 20011 2032 | examende admision | 5,53 | 5.06 4
| electronica mecanica 2011 20052 o 4641 3
B electronica mecanica 207 2052 | examende admision | 430 | 463 3
| electronica glectica 2011 20051 o SIL| 667 9
7| eectonica electica 20011 20022 o 555 | 568 1
07 1| eectonica electica 20011 0061 | examende admision | 459 | 5.72 5
[E} glectrica industia 001 20062 o 664 | 691 9
(il glectica lectronica 20012 20011 o 6.34 | 6.0 1
8 industria glectronica 001 0062 | examende admision | 6.04 | 647 §
8  metaugica Electronica 207 20062 | examen de admision | 549 | 550 4
8 industia Electronica 001 20061 o 622 [ 60 1
8 mecanica Electronica 20011 20062 o 613 629 §
8 industial Electronica 207 20062 o 6.97 | 809 9
8 industil Electronica 207 2052 | examende admision | 5.26 | 497 4
87  metaurica Electronica 207 20032 | examen de admision 5T 4
8 industial Electrica 20012 2011 | examende admision | 6.98 | 697 §
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8 Industrial Electrica 20081 20062 o 6,60 | 6.74 1
%N Industrial Electrica 2008-1 20062 | consejo universitario | 4.93 | 5.33 4
9 Industrial Electrica 2008-1 2007 comenio unexpo | 743 | 6.63 b
2 Industrial Electrica 2008-1 20071 cnu 6.75 | 697 1
9% Industrial Electrica 20081 20071 o 6.00 | 6.34 6
o Industrial Electrica 20081 20071 o 549 | 6.34 6
% Industrial Electrica 20081 20072 o 6,68 | 6.80 1
% Electronica Industrial 20081 19992 examen de admision | 5.69 | 6.11 5
9 Mecanica Industrial 20081 20062 comenio unexpo | 5.07 | 565 1
9% Industrial Electronica 20082 20071 COMVENIo Unexpo 8.07 8
9] metalurgica Electrica 2008-1 20061 | examen de admision | 5.79 | 6.12 b
100[  metalurgica Electronica 2008-1 20071 | examende admision | 5.74 | 6.28 5
101 Industrial Electrica 20081 20062 examen de admision | 7.17 | 6.67 8
102 Industrial Electronica 2008-1 2006-2 examen de admision | 6.25 | 5.77 6
103 metalurgica Electronica 2008 20062 | examen de admision | 6.36 | 5.46 2
104 Electrica Electronica 2008-1 2007-2 comenio unexpo | 6.34 | 5.07 2
105 Electrica Electronica 2008 20071 o 651 | 550 5
106 Industrial Metalurgica 20082 20072 o 590 | 5.26 3
107 Industrial mecanica 2008-2 2007 examen de admision | 6.67 | 6.75 1
10 Industrial mecanica 20082 20071 o 6.74 | 6.48 1
109 Industrial mecanica 20082 20072 o 583 5
110 electronica industrial 20082 20052 examen de admision | 4.80 | 551 6
1 electronica industrial 2008-2 20052 examen de admision | 5.90 | 6.47 1
112 mecanica industrial 2008-2 20031 cnu 567 | 645 6
2008 13 electronica industrial 20082 19991 Cill 556 | 556 4
114 electronica industrial 20081 20041 examen de admision | 4.91 | 5.84 4
115 electronica industrial 20081 2006-1 o 579 | 6.1 1
116 electronica industrial 2008-1 2000-2 examen de admision | 4.50 | 5.67 b
17 electrica industrial 20081 20071 convenio unexpo | 4.87 | 6.01 4
118 mecanica industrial 20081 20061 e 457 | 468 2
119 electronica industrial 20081 20062 examen de admision | 6.14 | 6.79 8
120 electrica industrial 20081 20031 o 558 | 5.69 4
121 metalurgica industrial 20081 20042 o 6.15 ] 690 8
122]  electronica industrial 20081 20051 comvenio unexpo | 5.53 | 549 4
13 electronica industrial 20081 20041 examen de admision | 6.04 | 6.96 1
14 mecanica industrial 2008-1 2007-2 COMVENIO Unexpo 6.0 7
125 metalurgica industrial 20081 2007 equivalencia 66 | 6.9 8
126 metalurgica industrial 20081 20061 o 632 | 553 2
17 mecanica industrial 20081 20061 traslado 6.78 | 759 10
128 electronica industrial 20081 20011 Cil 567 | 639 9
129 electrica industrial 20081 20041 examen de admision | 557 | 5.13 4
130 electronica industrial 2008 20052 examen de admision | 6.18 | 6.83 9
131 metalurgica industrial 2008 2006-2 on 6.39 1
132)  electronica industrial 2008-1 20072 conenio unexpo | 5.4 | 5.4 2
133 industrial mecanica 20081 20062 o 808 7.28 6
134 industrial mecanica 2008-1 2007-2 comenio unexpo | 7.79 | 6.56 5
13 electronica mecanica 2008-1 2006-1 examen de admision | 4.49 | 543 4
136 metalurgica electronica 20082 20072 o 6.10 6
37 industrial electrica 20082 20072 cnu 6.75 | 653 3
138 industrial electrica 2008-2 2007-2 COMVENIO Unexpo 6.32 4
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139 glectrica industrial 2009-1 20011 ol 6.34 b
10| electronica electiica 2009-1 2008-1 ony 6.4 | 6.38 4
141 industrial glectrica 2009-1 20082 on 118 5
142]  metalurgica electiica 2009-1 20082 conenio unexpo | 5.82 | 410 2
3] electronica glectrica 2009-1 000 Oeporte o cultura | 4.84 | 5.67 3
144 electronica glectrica 2009-1 20061 | examende admision | 4.41 | 589 3
1450 metalurgica glectrica 2009-1 20082 comenio unexpo | 745 | 6.76 5
146 glectrica glectronica 2009-1 2007-1 comenio unexpo | 620 | 5.71 5
147 industrial glectronica 2009-1 2008:1 ony 6.2 | 643 5
18 electronica electiica 2009-1 2005-1 conenio unexpo | 5.03 | 643 5
149 electiica glectronica 2009-1 20072 conenio unexpo | 6.47 | 533 5
150 glectrica electronica 2009-1 2007-2 ony 659 | 5.9 5
151 industrial electrica 2008-1 2007 conenio unexpo | 5.68 | 561 4
152 electronica glectrica 20091 20082 o 4078 5
153 electiica glectronica 2009-1 20072 conenio unexpo | 5.34 | 6.38 3
154 metalurgica electrica 2009-1 2008-1 conenio unexpo | 6.57 | 6.10 3
155 electronica electiica 2009-1 2007-1 ony 6.3 | 578 5
156 metalurgica electrica 20091 2008-1 equialencia | 6.21 | 6.39 3
157 metalurgica glectronica 2009-1 2008-2 oy 183 | 1.33 4
158 electrica glectronica 2009-1 2008-2 conenio unexpo | 5.79 | 5.08 3
159 mecanica industrial 2009-1 20062 | examen de admision | 590 | 6.23 b
160]  electronica industrial 2009 20052 | examen de admision | 5.70 | 5.17 3
161 mecanica industrial 2009-1 20072 on 662 | 59 5
162)  metalurgica industrial 20091 20061 | examen de admision | 582 | 554 5
2000{163| electronica industral 91 061 | examende admision | 564 | 626 5
164 mecanica industrial 2009-1 20062 | examen de admision | 6.40 | 6.53 b
165 mecanica industrial 2009-1 20051 | examen de admision | 5.66 | 6.04 7
166|  electronica industrial 2009-1 19981 | examendeadmision | 474 | 521 4
167 mecanica industrial 2009-1 2007-2 ony 6.2 | 611 5
168)  metalurgica industrial 20091 20072 conenio unexpo | 335 | 378 1
169)  electronica industrial 2009-1 2006-2 ony 590 | 623 b
10| electronica industrial 2009-1 20072 ony 478 | 674 4
7l metalurgica industrial 2009-1 2000-1 ] 564 | 581 5
172)  electronica industrial 2009-1 20072 ony 180 | 783 1
173 mecanica industrial 2009-1 20021 ony 549 | 548 5
174 electronica industrial 20091 2008-1 conenio unexpo | 5.9 | 5.28 3
175 electrica industrial 2009-1 20041 | examen de admision | 549 | 5.66 b
176 electrica industrial 2009-1 20072 conenio unexpo | 6.22 | 7.08 b
177 electronica mecanica 2009-1 2008-1 conenio unexpo | 6.00 | 6.03 4
178 metalurgica mecanica 20091 20081 ony 563 | 54l 3
179 industrial mecanica 2009-1 20082 on 663 | 684 5
180]  metalurgica mecanica 2009-1 20082 ony 130 | 147 4
181 industrial mecanica 2009-1 20062 | examen de admision | 571 | 5.62 5
182 industrial mecanica 2009-1 2006-1 ony 541 | 559 3
183 industrial mecanica 2009-1 20082 ony 681 | 1.4 5
184 industrial mecanica 2009-1 20072 conenio unexpo | 6.41 | 6.63 b
185 industrial mecanica 2009-1 20072 conenio unexpo | 6.16 | 6.42 5
185)  electronica mecanica 2009-1 20082 traslado 6.8 | 6.33 5
187 mecanica industrial 20091 20051 | examen de admision | 5.09 | 6.3 1
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