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LA ATMOSFERA

Es la capa de gas que rodea a un cuerpo celeste. Los gases son atraidos por la
gravedad de cuerpo y se mantienen en ella si la gravedad es suficiente y la
temperatura de la atmosfera es baja. Algunos planetas estan formados por gases
por lo cual tienen atmosferas muy profundas

La altura de la atmésfera de la Tierra es de mas de 100 km, aunque mas de la
mitad de su masa se concentra en los seis primeros kilébmetros y el 75 % en los
primeros 11 km de altura desde la superficie planetaria. La masa de la atmésfera
es de 5,1 x 1018 kg.

La atmoésfera terrestre protege la vida de la Tierra, absorbiendo en la capa de
ozono parte de la radiacion solar ultravioleta, y reduciendo las diferencias de
temperatura entre el dia y la noche, y actuando como escudo protector contra los
meteoritos.
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Constitucion de la atmosfera

Nitrogeno

Constituye el 78 % del volumen del aire. Esta formado por moléculas que tienen
dos atomos de nitrégeno, de manera que su férmula es N2. Es un gas inerte, es
decir, que no suele reaccionar con otras sustancias.

Oxigeno

Representa el 21 % del volumen del aire. Estd formado por moléculas de dos
atomos de oxigeno y su formula es O2. Es un gas muy reactivo y la mayoria de los
seres vivos lo necesita para respirar.

Otros gases

Del resto de los gases de la atmdsfera, el mas abundante es el argon (Ar), que
contribuye en 0,9 % al volumen del aire. Es un gas noble que no reacciona con
ninguna sustancia.

Diéxido de carbono

Esta constituido por moléculas de un atomo de carbono y dos a&tomos de oxigeno,
de modo que su férmula es CO2. Representa el 0,03 % del volumen del aire y
participa en procesos muy importantes. Las plantas lo necesitan para realizar la
fotosintesis, y es el residuo de la respiracion y de las reacciones de combustion.
Este gas, muy por detras del vapor de agua, ayuda a retener el calor de los rayos
solares y contribuye a mantener la temperatura atmosférica dentro de unos
valores que permiten la vida.

Ozono

Es un gas minoritario que se encuentra en la estratosfera. Su formula es O3, pues
sus moléculas tienen tres atomos de oxigeno. Es de gran importancia para la vida
en nuestro planeta, ya que su produccion a partir del oxigeno atmosférico absorbe
la mayor parte de los rayos ultravioleta procedentes del Sol.
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Vapor de agua

Se encuentra en cantidad muy variable y participa en la formacién de nubes. Es el
principal causante del efecto invernadero.

Particulas sélidas y liquidas

En el aire se encuentran muchas particulas sélidas en suspension, como por
ejemplo, el polvo que levanta el viento o el polen. Estos materiales tienen una
distribucion muy variable, dependiendo de los vientos y de la actividad humana.
Entre los liquidos, la sustancia mas importante es el agua en suspension que se
encuentra en las nubes.

Capas de la atmdsfera terrestre

Troposfera

Es la capa mas cercana a la superficie terrestre, donde se desarrolla la vida y
ocurren la mayoria de los fendGmenos meteoroldgicos.

Estratosfera

Es la capa que se encuentra entre los 10 km y los 50 km de altura. Los gases se
encuentran separados formando capas o estratos de acuerdo a su peso. Una de
ellas es la capa de ozono que protege a la Tierra del exceso de rayos ultravioleta
provenientes del Sol. Actia como regulador de la temperatura, siendo en su parte
inferior cercana a los -60 °C y aumentando con la altura hasta los 10 o 17 °C. En
ella se ubica la estratosfera.

Mesosfera

Es la capa donde la temperatura puede disminuir (o descender) hasta los -70 °C
conforme aumenta su altitud. Se extiende desde la estratopausa (zona de contacto
entre la estratosfera y la mesosfera) hasta una altura de unos 80 km, donde la
temperatura vuelve a descender hasta unos -80 °C 0 -90 °C.
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Termosfera o lonosfera

Es la capa que se encuentra entre los 90 y los 400 kilbmetros de altura. En ella
existen capas formadas por &tomos cargados eléctricamente, llamados iones. Al
ser una capa conductora de electricidad es la que posibilita las transmisiones de
radio y television por su propiedad de reflejar las ondas electromagnéticas. El gas
predominante es el hidrogeno. Alli se produce la destruccion de los meteoritos que
llegan a la Tierra. Su temperatura aumenta desde los -73 °C hasta llegar a 1.500
°C. En ella se ubica la ionosfera.

Exosfera

La exosfera es la capa de la atmdésfera terrestre en la que los gases poco a poco
se dispersan hasta que la composicion es similar a la del espacio exterior. Es la
dltima capa de la atmoésfera, se localiza por encima de la termosfera,
aproximadamente a unos 580 km de altitud, en contacto con el espacio exterior,
donde existe practicamente el vacio. Es la regién atmosférica mas distante de la
superficie terrestre. En esta capa la temperatura no varia y el aire pierde sus
cualidades fisico—quimicas. En ella se ubica la exosfera.

Su limite inferior se localiza a una altitud generalmente de entre 600 y 700 km,
aproximadamente. Su limite con el espacio llega en promedio a los 10 000 km por
lo que la exosfera esta contenida en la magnetosfera (500-60 000 km), que
representa el campo magnético de la Tierra. Es la zona de transito entre la
atmosfera terrestre y el espacio interplanetario y en ella se pueden encontrar
satélites meteorolégicos de orbita polar. En la exosfera, el concepto popular de
temperatura desaparece, ya que la densidad del aire es casi despreciable;
ademas contiene un flujo o bien llamado plasma, que es el que desde el exterior
se le ve como los Cinturones de Van Allen. Aqui es el Unico lugar donde los gases
pueden escapar ya que la influencia de la fuerza de la gravedad no es tan grande.
En la exosfera también se encuentran los satélites artificiales. Esta constituida por
materia plasmatica. En ella la. Por lo tanto, las moléculas de los gases mas ligeros
poseen una velocidad media que les permite escapar hacia el espacio
interplanetario sin que la fuerza gravitatoria de la Tierra sea suficiente para
retenerlas. Los gases que asi se difunden en el vacio representan una
pequefiisima parte de la atmosfera terrestre.

La exosfera es la ultima capa antes del espacio exterior. Dado que no existe una
frontera clara entre el espacio exterior y la exosfera, la exosfera es a veces
considerada una parte del espacio exterior.
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TERMOSH 1 000 °C

MESOSFEF | -95 °C

ESTRATOS 60 °C a -5 °C
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Funciones de la Atmosfera

Friccion atmosférica

La atmosfera funciona como un escudo protector contra los impactos de enorme
energia que provocarian aun pequefios objetos espaciales al colisionar a altisima
velocidad contra la superficie del planeta.

Sin atmaosfera, la velocidad de colision de estos objetos seria la suma de su propia
velocidad inercial espacial (medida desde nuestro planeta) mas la aceleracion
provocada por la gravitacion terrestre.

La energia cinética de los meteoritos se transforma en calor por la friccion de los
mismos en el aire y desde la superficie vemos un meteoro, meteorito o también
estrella fugaz.

La friccion es la manifestacibn macroscépica de una transferencia de energia
cinética, o su transformacion en otro tipo de energia, por la que un cuerpo "pierde"
movimiento cediéndoselo a otro ya sea transfiriéendole parte de su propio
movimiento o transformandose en movimientos moleculares (calor, vibracién
sonora, etc.)

Velocidad constante en caida libre

Un cuerpo en caida libre dentro de la atmésfera puede tener velocidad
decreciente, dado que la atraccién gravitacional produce un movimiento
uniformemente acelerado solamente en el vacio.

Si un cuerpo comienza a caer atravesando la atmdsfera, se va acelerando hasta
que su peso es igual a la fuerza de friccion que se produce por el desplazamiento
dentro del aire. En ese momento deja de acelerar, y su velocidad comienza a
decrecer a medida que la atmdsfera aumenta su densidad, provocando una fuerza
de friccibn mayor.

Puede desacelerar la velocidad de caida no solo por la densidad de la atmdésfera
sino también por la variacién del area de seccion atravesada, lo que aumenta la
friccion. Los acrébatas aéreos de caida libre pueden variar su velocidad de caida
acelerando o desacelerando: si se desplazan de cabeza aceleran hasta equilibrar
Su peso, Yy si abren los brazos y piernas desaceleran.
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Ciclos biogeoquimicos

La atmosfera tiene una gran importancia en los ciclos biogeoquimicos. La
composicion actual de la atmosfera es debida a la actividad de la biosfera
(fotosintesis), controla el clima y el ambiente en el que vivimos y engloba dos de
los tres elementos esenciales (nitrdgeno y carbono); aparte del oxigeno.

La actividad del hombre esta modificando su composicion, como el aumento del
diéxido de carbono o el metano, causando el efecto invernadero o el oxido de
nitrdgeno, causando la lluvia acida.

Filtro de las radiaciones solares

Las radiaciones solares nocivas, como la ultravioleta, son absorbidas casi en un
90 % por la capa de ozono de la estratosfera. La actividad mutagena de dicha
radiacion es muy elevada, originando dimeros de timina que inducen la apariciéon
de melanoma en la piel. Sin ese filtro, la vida fuera de la proteccién del agua no
seria posible.

Efecto invernadero

Gracias a la atmosfera, la Tierra no tiene grandes contrastes térmicos; debido al
efecto invernadero natural, que esta producido por todos los componentes
gaseosos del aire, que absorben gran parte de la radiacion infrarroja re-emitida por
la superficie terrestre; este calor queda retenido en la atmésfera en vez de
perderse en el espacio gracias a dos caracteristicas fisicas del aire: su
compresibilidad, que comprime el aire en contacto con la superficie terrestre por el
propio peso de la atmoésfera lo que, a su vez, determina la mayor absorcién de
calor del aire sometido a mayor presion y la diatermancia, que significa que la
atmosfera deja pasar a la radiacion solar casi sin calentarse (la absorcion directa
de calor procedente de los rayos solares es muy escasa), mientras que absorbe
gran cantidad del calor oscuro (3 ) reenviado por la superficie terrestre y, sobre
todo, acuética de nuestro planeta. Este efecto invernadero tiene un papel clave en
las suaves temperaturas medias del planeta. Asi, teniendo en cuenta la constante
solar (calorias que llegan a la superficie de la Tierra por centimetro cuadrado y por
minuto), la temperatura media del planeta seria de -27 °C, incompatible con la vida
tal y como la conocemos; en cambio, su valor real es de unos 15 °C debido
precisamente al efecto invernadero.
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(Porque debemos cuidar la atmosfera?

Muy sencillo, sin la atmosfera no habria vida en el planeta tierra y sin los seres
vivientes, valga decirse humanos, plantas y animales no habria atmadsfera; en
sintesis hay una estrecha relacion entre ambos. Pero lamentablemente por el
llamado desarrollo estamos acabando no solo con la atmésfera donde se
encuentra la capa de ozono, sino con nuestra propia existencia .La atmadsfera es el
escudo de la tierra , porque impide que los rayos solares pasen directamente a la
superficie de la tierra , regula la humedad , es aqui donde se producen los
cambios climaticos y meteorologicos , transmite las ondas sonoras gracias a la
atmosfera existen las comunicaciones por radio, teléfono , satélites entre otros.

ENERGIA DEVUELTA
AL ESPACIO

RADIACION
SOLAR

.Como proteger la atmosfera?

» No usar aerosoles
» No derramar derivados del petréleo, en el agua, o en bosques.
» No arrojar basuras en sitios publicos o en fuentes de agua.
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» No derramar quimicos ni combustiones de derivados del petrdleo como

plasticos, pinturas, llantas etc.

No se deberia utilizar combustibles fosiles en los automotores.

Limitando al maximo la emisién de gases toxicos como el CO2

Empezando a reemplazar los combustibles fosiles por fuentes de energia

no contaminante como la energia solar, la edlica, la marina, etc.

» Prohibiendo fuerte y terminantemente la contaminacién de los rios con
sustancias quimicas por parte de las grandes empresas mineras g acaban
con todo un micro clima y un medio ambiente.

» Defendiendo los bosques de la tala indiscriminada.

» Prohibiendo o por lo menos limitando la produccion de armas atomicas

Y V VYV

Razones que alteran la atmosfera

1. Si se derrama petroleo

En el agua se extiende paulatinamente por la superficie, por ejemplo en el
mar. Los compuestos organicos se incorporan a los movimientos de las
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masas de aire. Estos compuestos que vuelan facilmente son oxidados en la
atmosfera donde contaminan y generalmente van hacia la estratosfera.

Los combustibles

Fosiles son responsables de grandes problemas ambientales. Ejemplos: la
acumulacion de gases invernaderos, acidificacion, contaminacion del aire,
contaminacion del agua, dafio de las capas superficiales y el ozono
troposférico. La quema de petréleo es la responsable del %30 de las
emisiones de diéxido de carbono en el aire. El gas natural no libera diéxido
de carbono. El carbén puede dar como resultado fuegos en las capas
subterraneas de la tierra que son imposibles de extinguir. El polvo de
carbon puede incluso explotar.

. Peligro de los aerosoles

Pueden cambiar el balance radiactivo de la atmosfera disminuyendo la
capacidad que tiene la atmosfera para reflejar la radiacion procedente del
sol. Incluso podrian producir un obscurecimiento de la atmosfera, haciendo
gue llegue menos radiacion a la tierra.

. Por qué no se deberia arrojar basura en sitios publicos

Al llover el agua corre con la basura y tapa los desagules y las alcantarillas
provocando inundaciones en las calles. Cuando hace mucho calor la basura
se pudre emanando malos olores que perjudican la salud, a veces ahi
desechos quimicos que quedan en la superficie, con el vapor se levanta y
contaminan la atmosfera.
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