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RESUMEN

El conjunto de numeros reales estda formando por los numeros racionales e
irracionales se designa por HR. El conjunto de los niumeros reales contiene todos los
numeros enteros, positivos y negativos; todos los fracciones; El presente trabajo trata
sobre los diferentes teoremas y aplicaciones de la matematica en ejercicios aplicados
a un tema especifico como se sefialara mas adelante

DESIGUALDADES:

Se conoce con el nombre desigualdades a toda proporcién que tiene una
relacién < > < > que.

INECUACION LINEALES: Una inecuacién lineal o de primer grado en una
variable x, esuna desigualdad de la forma:
P(x):ax+b>0 o P(x):ax + b <0

INECUACIONES CUADRATICAS: Una inecuacién cuadratica es una desigualdad
condicional que, reducida a su maxima expresion, adopta una de las siguientes

formas segun sea el caso que se presente.
P(x):ax?+bx+c >0 o P(x):ax?+bx +c <0
Donde a, b, ¢ son numeros reales y az0

INECUACIONES RACIONALES: Una inecuacidon racional es una desigualdad
condicional que reducida asumas simple expresion tiene la forma :

pP(x) p(x)

— —

i@ P2

Donde p(x) y q(x) son monomios, binomios y polinomios no nulos con
coeficientes reales.

METODO DE INTERVALOS: Es el conjunto de numeros reales contenidos entre dos
numeros fijos llamados extremos; en determinados casos los extremos también
forman parte del intervalo.



JUSTIFICACION DEL ESTUDIO:

La matematica, en los ultimos tiempos, se ha convertido en una ciencia que cumple dos
funciones primordiales: la primera, que podria considerarse universal, proporcionar
estructura légica al pensamiento para enfrentar de manera segura diversos campos de la
actividad humana, y la segunda, servir como una herramienta que permite resolver
adecuadamente las situaciones de la vida diaria que, de una u otra forma, estan ligadas a
los avances tecnoldgicos del mundo moderno, fundamentados en el desarrollo y la
aplicacién de la matematica.

Las matematicas sirven para todo. Pitagoras decia que el universo estaba hecho de
numeros:

Cuantos afos tienes: numeros
Cuanto mides: numeros Qué hora es: numeros Moléculas: nimeros de atomos Células:
numeros de moléculas Seres vivos: numeros de células

Desde cdmo construir una nave espacial, hasta cuantas cucharadas de azucar le pones a tu
café, la matematica nos ayuda a entender, construir y dominar este mundo.

La primera civilizacion que pudo llamarse civilizacion fue Sumeria y gracias a las
matematicas tenian mercados, agricultura, ganaderia, politica, contadores. Ademas, antes
de las matematicas, todavia se vivia en cavernas.

Las matemadticas son un coco para todos, son muy aburridas, me da flojera estudiar
matematicas, para que voy a utilizar esto en mi perfil profesional, yo no necesito
matematicas, es posible que tengas razon, es posible que no creas que las necesitas, pero
esta comprobado el rendimiento intelectual superior para aquellas personas que dominan
esta disciplina de pensamiento.

Permitanme citarles un ejemplo: en cierta empresa, el jefe de personal hace una
entrevista de ingreso a tres personas, la pregunta decisiva fue un acertijo que tenia que
ver con las matematicas, a lo que todos preguntaron; qué tiene que ver esto con el puesto
de operario de maquinas?, sencillo, necesito alguien que ante cualquier situacion que
se llegara a presentar, pueda ser capaz de tomar la decision mas légica, de acuerdo a la
funcion que desempefia, cierto o verdad, no lo sé, solo sé que en manos de ustedes y con
mi colaboracién, sacaremos el mejor provecho de este corto, pero muy productivo curso,
que solo hasta llegar al final, lo podremos juzgar.



METODOS Y TECNICAS EMPLEADAS:

Investigacion del tema.
Elaboracién y presentacién.
Exposicion de conceptos, principios, teoremas, propiedades y demostraciones.

el A

Ejemplos y resolucion de ejercicios.

FUENTES A LAS QUE SE A RECURRIDO:

1. Biblioteca.
2. Libros.
OBIJETIVOS:

Los objetivos deben entenderse como las intenciones que sustentan el disefio y la
realizacion de las actividades necesarias para la consecucién de las grandes finalidades
educativas. Se conciben asi como elementos que guian los procesos de ensefianza-
aprendizaje, ayudando al profesorado en la organizacién de su labor educativa.

Los Objetivos Generales del area de Matematicas en la Educacion Secundaria Obligatoria,
deben pues entenderse como aportaciones que, desde el area, contribuyen a la
consecucion de los Objetivos Generales de la etapa.

La Educacion Matematica en esta etapa se orientard a facilitar los aprendizajes
necesarios para desarrollar en el alumnado las siguientes capacidades:

1. Utilizar el conocimiento matematico para organizar, interpretar e intervenir en
diversas situaciones de la realidad.

2. Comprender e interpretar distintas formas de expresion matematica e



incorporarlas al lenguaje y a los modos de argumentacion habituales.

Reconocer vy plantear situaciones en las que existan problemas

susceptibles de ser formulados en términos
matematicos, utilizar diferentes estrategias para resolverlos y analizar los
resultados utilizando los recursos apropiados.

Reflexionar sobre las propias estrategias utilizadas en las actividades
matematicas.

Incorporar habitos y actitudes propios de la actividad matematica.

Utilizar con soltura y sentido critico los distintos recursos con especial énfasis en
los recursos tecnolégicos (calculadoras, programas informaticos) de forma que
supongan una ayuda en el aprendizaje y en las aplicaciones instrumentales de las
matematicas



INTRODUCCION:

Matematica es la Uinica asignatura que se estudia en todos los paises del mundo y en
todos los niveles educativos. Supone un pilar basico de la ensefianza en todos ellos. La
causa fundamental de esa universal presencia hay que buscarla en que
las matematicas constituyen un idioma poderoso, conciso y sin ambigiiedades Este
trabajo trata de la resolucion de problemas que es considerada en la actualidad la
parte mas esencial de la educacion matematica. Mediante la resoluciéon de problemas,
los estudiantes experimentan la potenciay utilidad de las Matematicas en el mundo
que les rodea.

La resolucién de problemas es un proceso mental que supone la conclusion de un proceso
mas amplio que tiene como pasos previos la identificacion del problema y su modelado.
La resolucion de problemas reside principalmente en dos areas: la resoluciéon de
problemas matematicos y la resolucién de problemas personales (en los que se presenta
algun tipo de obstaculo a su resolucidn).



A. DESIGUALDADES

Matematica Basica | / Ricardo Figueroa Garcia / Octava edicion (2004) / Editorial
América Lima, manifiesta:

Se conoce con el nombre desigualdades a toda proporcidén que tiene una relacién < > < >

que.
1) a<b _ b-a>0
2) a>b _, a-b>0
3) asb _ a<b,a=b
4) a<b _  a>b,a=b

a<b ” a>b,sellaman desigualdades estrictas.

asb A a>b,selesllama desigualdades no estrictas.

Para un mejor desarrollo de citan los siguientes teoremas ya que dichos teoremas iniciara
con una enumeracion que continua de temas anteriores que son de capitulo de sistema
de numero reales.

Teorema19: sia<b A c<d__ a+c<b+d

Demostracion

1. sia<b”Ac€R__a+c<b+c 0
2. sic<d bER__c+b<d+b (O
3. b+c<b+d A,

4, dely3a+c<b+c”b+c<b+d__a+c<b+d 0,



Teorema 20: Sia<b__ -a>-b
-b<-a
Demostracion
Sia<b__a<b
a+(-a)+(-b)<b+(-a)+(-b)
[a +(-a)] + (-b) < [b + (-b)] + (-a)
0+(-b)<0+(-a)
-b<-a

-a>-b

Teorema 21:Si a<b”c<o__ac>bc

Demostracién
a<bAc<0__a<b
a<bA-c>0 __ a(-c)<b(-c)

(-ac) < (-bc)
[-(-ac)] > [-(-bc)]

Ac > bc

Teorema 22: Sia<b”c>o__ ac<bc

Demostracion

a<b”Ac>0__a<b

a<b?-c<0 __ a(-c)>b(-c)

O3
As, A3

A4

O3
T3
Tao

Ta

O3



(-ac) > (-bc)
[-(-ac)] < [-(-bc)]
ac< bc

Teorema 23:sia#0_ a’>0

Demostracion

1. Sia<O
2. Sia>0

Sia<0”M-a>0__a<0
a(-a) < 0(-a)
-(a.a)<0
(%) <0
-(-a®)>0
a’>0
Sia>0”M-a<0__ a>0
a(-a) > 0(-a)
-(a.a)>0
-@%) >0
-(-a’)<0

a’<0

Teorema24: i)Sia>0__a'>0

ii)Sia<0__a'<0

Demostracidn

T3
Tao
Ta
O]
T3r Tl

potenciacion
T2

Ta

O3

T3, Ty
potenciacion
Tao

Ts

10



i) a>0 _a'>0

—_

1. at<0
2. a'=0
3. at>0

1.a>0 "a'<0__a>0
aa'<o0a® 0;
1<0 Ms T,

2.a>02a'=0__a>0
aal>0a*’ O3
1>0 Ms T,
3.a>02a'>0__a>0
aal>0a" O;

1>0 Ms T,

i) a<0__a'<0

1. a<0Ma'<0__a<0

aal>0a’ O3

1>0 Ms T,
2. a<o0 ’\a'1=0ﬁa<0

aal<0a’ (o}

. <0 Ms T,

3. a<0”7a'>0__a<0
al<0at 0s
1<0 Ms T,

Teorema 25: Siay b tiene el mismo signoysia<b __a*<b™

Demostracion
1° Side que ay b sean positivosa>0y b >0
2° Siesqueaybsean negativosa<0yb<0

1. a<b a<b

—_

11



a>0’\a'1>0ﬁaa’1<ba'1 Toa

b>0Ab*>0__aa'b'<ba'b” T
(aa)bl< (bb)a? Ms, M,
1b'<1a? Ms
bl<a’ M,

2. a<b_ ax<b

a<0’\a'1<0ﬁaa’1>ba'1 Toa

b<0Ab*<0__aa'b'<ba'b” T
(aa)bl< (bb)a? Ms, M,
1bt<1a*t Ms
bl<at My

Teorema 26:i) ab>0¢> (a>0/"b>0)v(a<0”b<0)

ii)ab<0¢> (a>0~”rb<0)v(a<0”b>0)

Demostracion

i) ab>0¢> (@a>0"Ab>0)v(a<0”~b<0)

Sia>0"b>0__ab>0

a>0”"-b<0__ a(-b)<0(-b) 0;
-(ab) <0 T3

-[-(ab)] >0 Tao

ab>0 Ta

Sia<0”Ab<0__ ab>0

a<0”M-b>0__ a(-b)<0(-b) 0Os
-(ab) <0 T3

-[-(ab)] >0 T2o

ab>0 Ty

ii) ab<0_(a>07b<0)v(a<0”7b>0)

12



Sia>0”b<0__ab>0
a>0”"-b>0__ a(-b)>0(-b)
-(ab)>0
-[-(ab)] <0
ab<0
Sia<0”Ab>0__ab>0
a<0”M-b>0__ a(-b)>0(-b)
-(ab)>0
-[-(ab)] <0
ab<0
i) ab>0 (@a>0"b>0)v(a<0”b<0)
Probando sia>0__b>0
a<0_,b<0

—_

1. a>0__1/a>0
ab>0__1/a(ab)>1/a(0)

b>0

2. sia<0__b<o0

a<0__1/a<0
ab >0 __1/a(ab) < 1/a(0)

b<O0

ijab<0__ (a>0"b<0)v(@a<0”rb>0)
Probando sia>0__b<0
a<0__b>0

1. a>0__1/a>0
ab <0 __ 1/a(ab) < 1/a(0)

b<O0

2. sia<0__b>0

O3
T3
T2

Ta

O3
T3
T2

T4

Toa
O3

O3

Toa
O3

13



a<0__1/a<0 Taa
ab <0 __ 1/a(ab) > 1/a(0) 0s
b>0

Teorema 27: i) a/b>0"b#20 <> (a>0"b>0)v(a<0”b<0)

i) a/lb<0rbz0 < (a>0"b<0)v(a<0”rb>0)

Demostracion

i) (@>07b>0)v(a<0”b<0)__a/b>0,bz0
Sia>0"b>0__a/b

a>07b*>0__a(bh)>0(b™ Tas O3
a/b>0

i) Sia/lb>0__ (a<0”"b<0)v(a>0~"b>0),b=0

a>0__b>0
a>0_a'>0 Ta
a/b>0__ a/b(a'l) > O(a'l) O]
1/b>0
Sib>0_b'>0

Teorema 28:5ia>0/Ab>0__a’>b’<>a>b

Demostracion
1Si a20/Ab20__a°>b’
a>0"b20__a’+(-b?)>b*+ (-b?)
(a=b)(a+b)>0
(a—b)(a+b)(@a+b)'>0(a+b)" Ms

(a-b)[(a+b)a+b)1>0 Ms, Ty

14



(@a-b)i1>0
a—-b>
a +(-b) + [-(-b)] > 0 + [-(-b)]
a+(-b)+b>b
a>b
I Sia207b20__a>b__a°>b’

1. Sia>0"b2>0__aa>ba

a’>ab

2. Siaz0"b>0__ab>bb

ab > b?

3. Dely2setiene__ a’>b’
a’>ab M ab > b’

| Sia>0"b>0_a’>b*> a>b
I Sia207b20__a>b__a’>b’

a2>0"b20_a’>b*<>a>b

Teorema29:sib>0__a’>b<>a> Vb a<-+b

b20__a’>b¢>a2+vb as<-+b

Demostracion

i) Consideramos los casosa>0ya<0

1. Sia>0,b>0__a°>b
az>( \/B)z
a> Vb

2. Sia<0,b20__(-a)’>b

(-a)*>( Vb)?

-a> Vb

Mg

As

definicidn de sustraccion

O3

(O

15



a<- Vb

Porlotantode1y2:a’>b<>a> +vb v a<- Vb

Teorema 30: Si i)b>0_a’>b<¢>- Vb<a< Vb
i)b<0_a’sb¢>- Vbs<as Vb

La demostracion de este teorema es similar a la demostracion del teorema 29 por lo que
ya no de redactar en este informe.

Teorema31:i) sia207b20_(+vas< Vvb<>0<a<h)

i) siaz20Ab>0_(va< Vvb¢&>0<a<bh)

Demostracidn

1. Si vas< Vb <>(Va)P < (Vb) Ts
2. & a<hb

Perosia20”b>0__0<a<hb

B. INECUACIONES

Matematica Basica / A. Venero B. / 2 Edicién 2012, menciona:

Es toda desigualdad condicional que contiene una o mdas cantidades desconocidas
llamadas variables y que solo son verdaderas para determinados valores de dichas
variables.

Las inecuaciones de una variable son proposiciones que tienen la forma

Po la solucion de una inecuacién entendemos al conjunto de todos los numeros, cada
uno de los cuales, al reemplazar la variable x, hace verdadera la desigualdad.

16



A continuacion veremos las técnicas para resolver diversos tipos de inecuaciones de una
variable en R.

INECUACION LINEALES

Una inecuacién lineal o de primer grado en una variable x, es una desigualdad de la
forma: P(x):ax+b>0 o P(x): ax + b <0

Para resolver este tipo de inecuaciones es muy sencillo porque solamente nos basamos en
la aplicacion de los axiomas de orden y de teoremas aplicados a los ejercicios que estemos
tratando en lugar de los postulados de la igualdad.

Ejemlos:

1)-2x+1<x-3
Despejando

-2x+1<x-3
-2x-x<£-3-1

-3x<-4

x2-4:(-3)

Aplicando propiedades
-2x+1<x-3
2x+1+(-x)SX-3+(-x)
[-2x+(-x)]+1<[x+(-x)]-3
Bx+[1+(1)]<-3+(1)

-3x<-4

Solucién:s=[§,+oo)

17



INECUACIONES CUADRATICAS

Una inecuacién cuadrdtica es una desigualdad condicional que, reducida a su mdaxima

expresion, adopta una de las siguientes formas segln sea el caso que se presente.

P(x): ax? + bx+c>0

P(x): ax? + bx+c<0

Donde a, b, ¢ son numeros reales y a#0.

Para determinar los valores de x que satisfagan las inecuaciones (1) vy (2) existen dos

métodos:

b)

a) Meétodo de factorizacién
b) Método de completar el cuadrados
Método de factorizacién: se utiliza cuando el trinomio ax? + bx +c  es
factorizable y su resolucion se basa en la aplicacidon del teorema 30 (se aplica
regla de los signos para la multiplicacion).

Ja.b >0 o[(a>0Ab>0)V(a<0rb<0)]

ab<0 e[(a>0nb<0)V(a<0nb>0)]
Método de completar el cuadrado: este método consiste en transformar el

. . b .
trinomio P(x): ax? + bx +c alaforma a(x +E)2=k con el fin de hacer uso de los

teoremas:
Sih>0 »a’?>beoa>Vbva<—Vb
Sih>0 »a’<beo —Vb<a<b
Ejemlos:
1) 3x%+23x<-8
Solucion:
3x% +23x +8< 0
(X+8)(3x+1)<0, entonces aplicamos el teorema

i)ab<0 o[(a>0nb<0)V(a<0nb>0)]

18



(X+8)(3x+1)<0e[( X+8>013x+1<0) V(X + 8 < 0n3x + 1 > 0)]
of (-8<x<—%) vVoog ]

1
© -8<x<-§

Por lo tanto se tiene que el conjunto solucion para la inecuacion sera:

CS= x€<-8§; -§>
) 22+z+3>0
En este caso, para la expresion; se tiene: 27tz 13
a=12y
A= 2494 _ 48

Como A<Zlya>0 entonces 222 +z+3>0: VzEe R

.. El conjunto solucion 2524 z43>(es H de osea:S=R

INECUACIONES RACIONALES

Matematica Basica | / A VENERO B. / 2 Edicion (2012) / Editorial Gemar, manifiesta:

Una inecuacién racional es una desigualdad condicional que reducida a su mas simple

expresion tiene la forma

P, o o2
i@ 2 a2

Donde p(x) y q(x) son monomios, binomios y polinomios no nulos con coeficientes

reales. Entre las variadas técnicas para resolver una inecuacion racional, destacamos los

siguientes casos:

19



PRIMER CASO. La inecuacion racional tienela forma

ax+b ax+b
>U0
cx+d cx+d

Estas inecuaciones pueden reducirse a una inecuacion cuadratica equivalente
(ax +b)(cx+d)>0 o (ax +b)(cx + d)<0

Ejemplo 1

Resolver la inecuacion: j‘c—f}o

Solucion

Solucion la inecuacidn equivalente es: (x + 1)(x — 2) >

>x+1)x—-2)>0 & (x+1>02rx—-2>0) v (x+1<0rx—-2<0)
Sx>-1rx>2)v (x<-1nrx<2)
S(x>2)v (x<-1)

~S=[X€R|x < -1vx > 2]
Ejemplo 2
Resolver -2523

Solucion

2x-3
x—2

320 6> 220 ¢37—<0

Inecuacion equivalente (x — 2)(x — 3) <0 ,x#2

(x—2)(x—3)<0 &> (x—2>0r x—3<0) v(x—2<0 » x—320)
Sx>2n x<3) vix<2ar x=3)

SSx>2 0 x<3) vix<2ar x= 3)

.S=[X€R|2 < x < 3]
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SEGUNDO CASO. La ecuacion tiene la forma:

ax®+bx+c % ax®+bx+c
arxZ+bix+cr arxZ+bix+cr
HIPOTESIS

Uno de los trinomios no tiene soluciones reales o tiene una raiz doble .Es decir, si

A=b* —4ac <0, o si  A=b? — 4ac=0, entonces , ax’ +bx+c o ax*+b'x+c

tienen signo fijo (>0, V XER )

Ejemplo 1

x?-x—12
x2-2x+43

Resolver:

Solucion inecuacion equivalente : (x? — 2x + 3) (x> —x — 12) <0

Para el pimer factor A=(—2)% — 4(1)(3)=-8 <0,luego no tiene soluciones reales , por lo

que x> —2x +3>0,V X£R

para el segundo factor: A=(—1)% —4(1)(—12)=49>0
luego, para halar los valores de X que satisfagan (1)
bastara resolver :x? —x —12<0 <> (x —4)(x +3<0
SxX—-4>0rx+3<0)0v(x—4<0rx+3>0)
Sx>4rx<3)v(x—4<0rx+3 > 0)
S (PNV(-3 <x<4) o (-3<X<4)

S S=[X€ER| -3 < x <4

Ejemplo 2

15-7x
x2+x—6

Resolver: 1 + >0
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Solucion

. : 2-6x+9
Efectuando operaciones se tiene: — 22 50
xX“+x—0b
Inecuacion equivalente : (x% —6xX + 9) (X2 + X — 6) >0 coverrereerrrererreerrenenn. (1)

Para el primer factor : A=(—6)% — 4(1)(9)= 0, el trinomio es un cuadrado perfecto , por
lo que : (x* — 6x + 9=(x — 3)? > 0, V XER -[3]. En este caso x =3 es un valor restringido
por que no satisface la inecuacion original .

Para el segundo factor : A=(1)? — 4(1)(—6)= 25 > 0 Luego para que se cumpla (1),
bastara resolver la inecuacion

(x?4+x—6)>0 & (X +3)(x—2)>0 ,X # 3)(restriccion)
SX+3>020x—-2>0)v (X+3<0rx—2<0), x#£3
SX>2)v(X<-3), x£3

.S=[X€R|x < -3 v x>2] -3l

Segunda hipétesis ambos trinomios tienen raices reales vy distintas, entonces la
inecuacidn equivalente se transforma en una inecuacién polindmica

TERCER CASO: lainecuacidn racional tiene la forma

% >0 o % <0 donde p(x) y q(x) son polinomios no nulos de grado mayor que dos.

Nota. debido a las diversas alternativas que se presentan en la resolucién de
inecuaciones de este caso, asi como de la segunda hipétesis del caso anterior , los
ejemplos ilustrados correspondientes se daran mads adelante , cuando desarrollemos , en
las siguientes secciones , el estudio de la recta real y los intervalos
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C. METODO DE LOS INTERVALOS:

Matematica Basica | / Ricardo Figueroa Garcia / Novena Edicion (2006) / Editorial RFG,
manifiesta:

Conjunto de numeros reales contenidos entre dos numeros fijos llamados extremos; en
determinados casos los extremos también forman parte del intervalo.

Si representamos la desigualdad a < b sobre una recta numérica:

A X B
@ @
a b

Vemos que el punto A, que representa al numero a, estd a la izquierda del punto B que
representa al nimero b. Esto nos da una idea de que existen niUmeros reales entreay b o
también que existen nimeros que estan antes que a y después de b (subconjuntos de R).
Si ocurre que a < x < b, esto se puede escribir como una desigualdad continta de la
siguiente manera:

a<x<b

A estos subconjuntos numéricos en R, que estan definidos mediante la propiedad de sus
elementos satisfacen ciertas desigualdades, se les denomina INTERVALOS.

CLASES DE INTEVALOS:

Algebra / Centro Preuniversitario de la UNC (Cepunc) / Mario René Carranza Liza,
manifiesta:

1. INTERVALO ABIERTO:

No se considera a los extremos, sélo a los nimeros que estan contenidos entre ellos, su
simboloes: <>061]].

Si ay b son nimeros reales tales que a < b, se denomina intervalo abierto al conjunto de
todos los reales x para los cuales: a < x < b. (No estan incluidos los extremos a y b). Se
denota < a, b > o también: ] a, b [, de modo que:

<a,b>={xeR/a<x<b} J\ M\ R

N’ N’

Osixe<a,b> €<>a<x<b a b
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Obsérvese quesia=b —><a,b>=¢

En la representacion grafica del intervalo, los puntos extremos se indican con circulos en
blanco.

2. INTERVALO CERRADO:
Considera a los extremos y a los nimeros contenidos entre ellos, su simbolo es [ ].

Si ay b son niumeros reales tales que a < b, se denomina intervalo cerrado al conjunto de
todos los reales x para los cuales: a < x < b. (Estan incluidos los extremos ay b). Se denota
por: [a, b] de modo que:

[a,b]={xeR/a<x<b} ‘ / R
@

Osixel[a,b] <> as<x<b a b

Obsérvese quesia=b> {a}o {b}

En la representacién grafica del intervalo, los extremos se indican con circulos en negro.

3. INTERVALO SEMIABIERTO POR LA IZQUIERDA

Si a y b son numeros reales tales que a<b, se denomina intervalo semiabierto por la
izquierda al conjunto de todos los nimeros reales x para los cuales: a < x < b. se denota:
<a,b], tal que,

<a,b]={xeR/a<x<b} X

Osi<e<ab] «—> a<x<b : : : l

4. INTERVALO SEMIABIERTO POR LA DERECHA

Si a y b son numeros reales tales que a < b, se denomina intervalo semiabierto por la
derecha al conjunto de todos los nimeros reales x para los cuales: a < x < b. se denota:
[a,b>, tal que,

[a,b>={xeR/a<x<b}

Osixelab>«<—> a<x<b - - J

28
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5. INTERVALOS INFINITOS

Para indicar a los conjuntos de numeros reales que se extienden infinitamente por la
derecha o por la izquierda de un numero a, existen los llamados intervalos infinitos que
tienen la forma:

4=
et Iy
a) <a,+eo> ={xeR/x>a} - ; ."
—== t==
b) [a,+°o> ={xeR/x2a} « g "‘
pes t=a
c) <-o,a> ={xeR/x>a} <& {) -
a
—ea fo=a
d) <eo,a]l ={xeR/x<a} - g -
=a $=a
e) <-oo,+00>={xeR/x>R} <€ iﬂ >

NOTA: La notacion =o, que se lee infinito, no es un numero real, sino un simbolo que se
utiliza para indicar que a partir de un nimero x hay nimeros tan grandes como se quiera,
por la derecha (+°°) o por la izquierda (-=°)
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OPERACIONES CON INTERVALOS:

Siendo los intervalos subconjuntos de los nimeros reales, es posible realizar con ellos las
propiedades operativas de conjuntos, como son interseccidn, unién, diferencia y
complementacion.

A) AUB={xeR/xeAvxeB}

B) AnB={xeR/xeA xeB}

C) A—-B={xeR/xeA*xB}
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D) B—A={xeR/xeB~"rxA}

E) AAB=(A-B)U (B-A)

F) A’=A°={xeR/xA}
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EJEMPLO:

Sean: A =[-4; 4>y B =[0; 0], determinar:

a) AUB d) B—A
b) AnB e) AAB
c) A-B f) A

RESOLUCION:

Graficando los intervalos Ay B en la recta numeérica real.

" |

| |
| |
F B 5

l 2 o B &
BRI i R
4 0

== I
1 28 45 8 7 B

3 -2 4
a) AUB=[-4;4] d) B—A ={4}
b) AnB=[0;4] e) AAB=[-4;0>U{4}
c) A-B= [-4;0> f) AS=<-00;-4>U[4, +oo>
INECUACIONES:

Es toda desigualdad condicional que contiene una o mas cantidades desconocidas,

llamadas variables, y que solo es verdadera para determinados valores de dichas

variables. Las inecuaciones de una variable son proporcionales a la forma.
P(x)>0,P(x)<0,P(x)206P(x)<0

INECUACIONES LINEALES O DE PRIMER GRADO:
En una variable x, es una desigualdad de la forma:

P(x): ax+b >0 6 P(x): ax+b <0
La solucidn se basa en la aplicacion establecida para la relacién de orden O3,

EJEMPLO:

3X-5 > 5X+1. Por el método intervalo solucionar e ilustrar la solucion en la recta numérica.
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Solucion:
3x-5>5x+1 € 3x—5+(-5x+5)>5x+1+(-5x+5)
€ -2x>6 €=P»x<-3

S={xeR/x<-3}
Intervalo de solucidn: S=< -o0, -3 >

+==

|
|

- O =
3

NOTA: En la practica, para resolver una inecuacién lineal se transpone todos los términos
gue contienen la variable x al primer miembro vy los cristales al segundo miembro de la
desigualdad.
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