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RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo, Disefar la matriz de evaluacién de
procesos peligrosos con sus respectivos mapas de riesgos en todos los
niveles del edificio principal de Molienda y Compactacion, de CVG
CARBONORCA. La importancia de este proyecto reside en el aporte que
se realizara a las unidades de Prevencién y Ambiente y Control de
Emergencia, ya que la matriz quedaria en un formato aplicable en las
diferentes areas de la empresa, de igual manera, los mapas de riesgos
seran utiles en la construccion del plan de emergencia de Molienda y
Compactacion y se mostraran en cada piso de la misma. Esta
investigacion lleva un disefio documental cuantitativo, de Campo no
experimental y de tipo descriptiva. Como resultado se obtuvo la matriz de
evaluacion de riesgos con sus respectivos mapas, indicando el grado de
peligrosidad, gracias a este proyecto, el personal que se localiza en el
area tendra toda la informacion necesaria con relacion a los riesgos que
se encuentran expuestos y asi tener una practica segura al realizar las
tareas de su jornada laboral.

Palabras Claves: Mapas, Riesgos, Matriz, Plan, Emergencia, Niveles.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, el tema de la Salud y Seguridad Laboral, se ha convertido en
un factor de interés dentro de las empresas Venezolanas, ya sea por
cuestiones de Cultura Organizacional, o por la Legislacion Vigente. En
este sentido, las organizaciones han venido buscando las maneras de
ajustarse a este cambio de paradigma y verlo como un factor
determinante en la mejora de la productividad, la salud de su talento
humano y reducciéon de costos. En la prevencién de riesgos laborales, la
identificacion de los riesgos y valoracion de los mismos, es de suma
importancia ya que con esta informacion de los peligros a que esta
expuesto nuestro capital humano durante la ejecucion de sus tareas
diarias, se pueden implementar mejoras o medidas correctivas y

preventivas, para evitar futuros incidentes y enfermedades ocupacionales.

CVG CARBONORCA tiene como politica, el fortalecimiento y la
participacion del recurso humano, en el mejoramiento continuo de los
procesos, manteniendo las areas de trabajos seguros y controlados; Esta
empresa comenzo con la produccién de Anodos de Carbén en el afio
1987 y cuenta con una (1) Area de Molienda y Compactacion, la cual se
encarga de como su nombre lo indica moler los insumos principales a un
minimo tamafio estipulado y luego compactarlos hasta la forma de
blogues de carbon industrial llamados anodos verdes, esta area consta de
8 niveles o pisos el cual contiene puestos de trabajo operativos y
expuestos a procesos peligrosos las 24 horas del dia, los 365 dias del

ano

19
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Para asegurar el bienestar fisico y mental de todo el personal operativo, la
Coordinacién de Prevencién y Ambiente requiere conocer una estimacion
de los riesgos presentes en dicha area, esta informacion sera recolectada
y ponderada por medio de observaciones, mediciones y vaciado de
informacion en una matriz de riesgos y evaluacion de los mismos, los
datos que arroja este tipo de estudio permite un andlisis cuantitativo,
llegando hasta un procedimiento de "Plan de la accion correctora”, que

nos permitira priorizar la inversion, segun el nivel de riesgos a solventar.

En este proyecto se implementara el método de valoraciéon William Fine,
cabe destacar que en dicha coordinacion, en todos los afios de la
empresa, nunca se habia realizado dichos estudios enfocados al area con
valores cuantitativos, sino, a las actividades ejecutadas por cada

trabajador.

La Matriz de Riesgos, tiene como objetivo describir y diagnosticar la
situacion actual de un area estudiada, evaluando los riesgos presentes,
mostrando las medidas preventivas y los requisitos o multas legales para
cada riesgo identificado. Se realizara una matriz de riesgos y mapas por
cada nivel de la planta de Molienda y compactacion los cuales el personal

tendr4 como guia para prevenir futuros accidentes laborales.

Este proyecto quedara como guia a los miembros de la coordinacion de
Prevencion y ambiente para futuras y continuas evaluaciones de riesgos
al area, evitando futuras infracciones a las leyes, asi como también los
mapas de riesgos seran de guia para el personal de Control de
Emergencia en materia de la preparacion de los planes de emergencia y

contingencia.
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El informe consta de seis capitulos:

Capitulo I, describe el planteamiento del problema, los objetivos de la

investigacion, la justificacion y el alcance.

Capitulo 1l, presenta una breve descripcion de la empresa CVG
CARBONORCA, asi como también, del area de trabajo y el proceso que

se realiza en ésta.

Capitulo Ill, muestra las bases tedricas que permiten entender y sustentar
la investigacion, y por ultimo entrega una lista de conceptos basicos para

la comprension del mismo.

Capitulo IV, indica aspectos tales como el tipo de investigacion realizada,

las unidades de analisis, recurso utilizado, las técnicas y el procedimiento

utilizado para la recoleccion de la informacién.

Capitulo V, describe la situacion actual del edificio principal de Molienda y

Compactacion, a traves del procesamiento y analisis de los datos
obtenidos del diagndéstico y las herramientas que se tenian para realizar

esta investigacion.

Capitulo VI, muestra los resultados y andlisis de la aplicacion del método

Wiliam Fine, la Matriz de Identificacion de Peligros y Evaluacion de
Riesgos, los mapas, las encuestas, y todos los resultados de los objetivos

especifficos.

Por dltimo se muestra las conclusiones, las recomendaciones y la lista de

referencias bibliogréaficas.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

En este capitulo se describe la necesidad presentada por la empresa
CVG CARBONORCA, especificamente en el area de Molienda y
Compactacion, conjuntamente con el planteamiento del problema, los

objetivos vy las limitaciones de la investigacion.

Definicion del problema

CVG CARBONORCA es una empresa del sector aluminio que inicidé sus
operaciones el 6 de noviembre de 1987. Esta empresa tutelada por la
Corporaciéon Venezolana de Guayana, fue creada para el desarrollo
modular de la industria del aluminio en Venezuela y en prevision de los
megaproyectos que se instalarian en la region Guayana, asi como las
futuras ampliaciones de las plantas reductoras de CVG Alcasa y CVG
Venalum. Esta tiene 26 anos en funcionamiento los cuales no han pasado
en vano, se han generado cambios y alteraciones en toda la planta asi
como también las actualizaciones que han surgido por medio de leyes y
tecnologia han obligado a aplicar mejoras y estudios de nuevos métodos
en todas las areas. Uno de los aspectos mas importantes que se toma en
cuenta cuando una planta sufre modificaciones, es la seguridad con que

el talento humano realiza las actividades de un area en especifico.
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Segun la Organizacion Mundial de Salud, los trabajadores deben
mantener un bienestar fisico, mental y social para llegar a pleno desarrollo
del individuo. Si estos no se sienten bien, su trabajo no sera eficaz,
creando asi un circulo vicioso. Un factor determinante en la prevencion de
riesgos laborales es la identificacion y evaluacion de los riesgos a los

cuales esta expuesto durante la ejecucidn de sus tareas diarias.

CVG CARBONORCA cuenta con wuna Planta de Molienda vy
Compactacion, Planta de Hornos de Coccién, area Administrativa,
talleres y servicios generales, gerencia general de planta y presidencia.
En el area de Molienda y Compactacion su edificio principal
especificamente se trabaja con las 3 principales materias primas Coque
de Petrdleo calcinado, Alquitran, y Cabo para formar nuestro producto
final que son los Bloques de Anodos de Carbdn, Dichos insumos pasan
por diferentes procesos a través de todos los 8 niveles del edificio con el
objetivo de reducirlos a particuas muy pequefias para luego ser

compactados y asi formar los bloques de anodos verdes.

En todo el proceso existen actividades peligrosas y puestos de trabajo
con riesgos y exposicion a accidentes laborales y enfermedades
ocupacionales, la Coordinacion de Prevencion y Ambiente es la que se
encarga de mantener, observar y evaluar la seguridad del personal, sin
embargo nunca se ha practicado los métodos de evaluaciones de riesgos
enfocadas al area, tales como la matriz de riesgo por el método de
William Fine, solo evaluaciones a las actividades especificas de un
trabajador, Ademas, el Departamento de Control de Emergencias
perteneciente a esta misma Coordinacién, manifesté la necesidad de
realizar un plan de emergencia del area de estudio, es de hacer notar que
solo el 20 % de la red Hidrica esta en funcionamiento quedando en
desventaja el edificio principal de Molienda y Compactacion, por ello el
departamento debe actualizar la manera de actuar ante un posible

accidente, para esto es necesario los mapas de riesgos.

23


http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
http://www.monografias.com/trabajos28/aceptacion-individuo/aceptacion-individuo.shtml

dp

CARBONORCA

@

Al conocer los riesgos presentes en un area es posible evitar los
accidentes, tener un plan de accién mas especifico, al igual que solventar

o eliminar los problemas legales entre empleador y empleado.

Objetivos

Objetivo general

Disefiar la matriz de evaluacién de procesos peligrosos con sus
respectivos mapas de riesgos, en todos los niveles del edificio principal de
la Planta de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

Obijetivos especificos

1. Elaborar el formato que contenga todos los items requeridos para
realizar la Matriz Identificacion de Peligros y Evaluacién de

Riesgos.

2. ldentificar los peligros existentes por niveles, asociados a las areas
de trabajo de la planta de Molienda y Compactacion, para

determinar la clasificacion de riesgos.

3. Mostrar de forma resumida el grado porcentual de los riesgos
existentes en la planta, identificados por medio de una encuesta a

los trabajadores, para establecer un orden de accion correctiva.
4. Elaborar un cuadro donde se muestre, las normas a seguir para el

cumplimiento de las leyes, asi como sus posibles consecuencias

juridicas.
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5. Realizar un analisis F.O.D.A de todo los peligros observados en la
planta de molienda y compactacién de C.V.G CARBONORCA para

visualizar la situacion actual y realidad del entorno.

6. Evaluar los riesgos previamente clasificados por el método de

William Fine con el fin de conocer su Grado de Peligrosidad.

7. Disenar los mapas de riesgos por niveles de la planta de molienda
y compactacion de acuerdo con la determinacion de la magnitud de

los riesgos.

8. Proponer la ubicacidon respectiva los mapas de riesgos en los
niveles, lo cual permitira al trabajador identificar los agentes

generadores de riesgos.

Justificacion

En la Coordinacién de Proteccion y Ambiente actualmente mantiene un
sistema de evaluacién por actividades inseguras de cada trabajador,
mientras que la evaluacion de riesgos por areas no se aplica, esta es de
suma importancia, ya que presta toda la informaciéon necesaria al
personal, en funcion de mantener un ambiente de trabajo seguro para los

mismos.

Este aporte de la matriz de riesgos permitira prevenir y corregir los
accidentes e incidentes que puedan darse lugar en dichas areas, asi
como también cumplir con las normas de la LOPCYMAT, y en este mismo
orden, los mapas indicaran y mantendran presente a todos los

trabajadores de los peligros propios del proceso productivo.
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Alcance

Disefiar las matrices de evaluacién de riesgos, con un mapa
identificandolos en cada uno de los ocho niveles de la planta de Molienda
y Compactacion de CVG CARBONORCA, para la ponderacion
cuantitativa y normalizacion de los mismos, este proyecto tiene un tiempo

aproximado de elaboracién 6 meses.
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CAPITULO Il

GENERALIDADES DE LA EMPRESA

En este capitulo se describe las generalidades de la empresa, explicando
brevemente su proceso productivo, el area donde se enfocod la

investigacion y el area donde se desarrollé el estudio de la informacion.

Resefahistorica

CVG CARBONORCA es una empresa productora de bloques de anodos
de carbon, los cuales son distribuidos a plantas reductoras de aluminio.
Cuenta con 754 trabajadores activos en su complejo industrial en la zona
de matanzas, constituido por una planta de Molienda y Compactacion y
dos (2) Hornos de coccidn, mas las areas auxiliares. Utiliza tecnologia de
mezclado contindo en la fabricacion de bloques de anodos de alta calidad.
Tiene una capacidad instalada de 140 mil toneladas de &nodos verdes al
afio y de 194 mil 800 toneladas de anodos cocidos por afio, destinados a

los mercados nacionales e internacionales.

Los anodos de carbén constituyen uno de los principales insumos en el
proceso de produccion del aluminio, son utilizados como polo positivo
para lograr el arco eléctrico necesario en la reduccion de la alimina y
convertirla en aluminio primario en las celdas electroliticas, este
representa un componente del orden del 17% de los costos de produccion
por cada tonelada del aluminio primario. El desarrollo de la industria del

aluminio y la creciente demanda local de anodos cocidos
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planted la creacion de una planta, la que hoy en dia conocemos como
CVG CARBONORCA.

Esta empresa nacié mediante un convenio firmado el 19 de junio en 1987
entre la Corporacién Venezolana de Guayana (CVG.), Venezolana de
Aluminio (VENALUM) y Aluminios del Caroni S.A (ALCASA), quedando

registrada oficialmente el 6 de noviembre en 1987.

Ubicacién de la empresa

CVG CARBONORCA se encuentra ubicada en la ciudad de Puerto Ordaz,
Estado Bolivar (ver Figura 1), especificamente en la zona industrial
Matanzas, en una parcela de 23 hectareas en la avenida norte-sur 7 del
municipio autbnomo Caroni, al lado sur se encuentra ALCASA, (Ver

Figura 2)

ESTADO BOLIVAR

Figura 1: Ubicacion geografica de CVG CARBONORCA

Fuente: Centro de informacion documental de CVG CARBONORCA.

Figura 2: Ubicacion geografica de la parcela de CVG CARBONORCA.
Fuente: Centro de informacion documental de CVG CARBONORCA.
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Instalaciones

CVG CARBONORCA es una planta disefiada para operar con tecnologia

especializada, dando estricto cumplimiento a las disposiciones vigentes

en materia de proteccion ambiental, con un moderno sistema de control

atmosférico y una planta de tratamiento de aguas negras capaz de

garantizar el proceso productivo sin degradar el ambiente. Ademas,

cuenta con las instalaciones fisicas que se presentan a continuacion. (Ver

Figura 3):

>

VvV V.V V V V V V V V V VYV V

Una (1) planta de Molienda y Compactacion con una capacidad de
140.000 toneladas de anodos verdes por afio.

Dos (2) Hornos de coccion tipo cerrado donde los anodos son cocidos
para mejorar sus propiedades mecanicas y de conductividad eléctrica,
descritos de la siguiente manera: un (1) horno 1.1 de 48 secciones y
un (1) horno 1.2 de 32 secciones.

Un (1) almacén para anodos verdes y cocidos.

Planta de tratamiento de humos (sistema lurgi).

Un (1) almacén general de suministros.

Planta de compresores.

Sub - estacion de gas natural.

Sub - estacion eléctrica.

Planta de suministros de combustible.

Infraestructura vial.

Area administrativa.

Area de servicios médicos.

Infraestructura de proteccion integral.

Infraestructura de operaciones

Infraestructura de servicios.
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Figura 3: Distribucidn de las instalaciones de CVG CARBONORCA

Fuente: Centro de informacion documental de CVG CARBONORCA.

Misiéon

Producir y comercializar anodos de carbdn para plantas reductoras de

aluminio;

ambiental,

en términos de competitividad,

rentabilidad y equilibrio

satisfaciendo a nuestros accionistas, clientes y recurso

humano, contribuyendo al desarrollo econémico y social de la region.

Visién

La empresa tiene como finalidad, ser una empresa lider en la produccion

de anodos de carbon, explotando ventajas competitivas, que permitan

ofrecer

precio; tanto en el mercado nacional como internacional.
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Valores

Responsabilidad, lealtad, respeto, honestidad, calidad del producto,

conservacion ambiental, ética, satisfaccion del cliente, humanismo.

Objetivo general de CVG CARBONORCA

El objetivo principal es la produccion y comercializacion de anodos

cocidos para el sector aluminio nacional e internacional.

Objetivos especificos de CVG CARBONORCA

1. Garantizar niveles de productividad, comparables con los estandares
internacionales.

2. Garantizar la calidad de los anodos conforme a lo acordado con los
clientes y las normas de calidad establecidas.
Lograr el mayor rendimiento del capital invertido.
Lograr el dominio tecnoldgico y desarrollar tecnologia en el proceso
productivo de la empresa.

5. Proyectar a CVG CARBONORCA como una empresa competitiva,

tanto en el mercado nacional como en el internacional.

Funciones

En CVG CARBONORCA nuestro compromiso es producir y comercializar
de manera rentable, 4nodos de carb6n para plantas reductoras de
aluminio, satisfaciendo los requerimientos de nuestros clientes mediante

el mejoramiento continuo de la eficacia del sistema de gestion de calidad.
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Organigrama estructural de CVG CARBONORCA

A continuacion se muestra la estructura organizativa general de CVG
CARBONORCA donde se ven reflejadas las coordinaciones encargadas
del departamento donde se llevé a cabo la investigaciony en donde se le

aplico la misma (Ver Figura 4).

Figura 4: Organigrama estructural general de CVG CARBONORCA.

Fuente: Centro de Informacién Documental de CVG CARBONORCA.

Politica de medio ambiente

En CVG CARBONORCA, conscientes del impacto ambiental que generan
nuestros procesos de produccién de anodos para la industria del aluminio,
estamos comprometidos con el mejoramiento continuo, el cumplimiento
de la legislacion ambiental vigente nacional, asi como la capacitacion y

sensibilizacion de su personal en la preservacion del ambiente.
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Politica de seguridad

La empresa CVG CARBONORCA tiene como politica el fortalecimiento y
la participacion del recurso humano en el mejoramiento continuo de los

procesos, manteniendo areas de trabajos seguros y controlados.

Politica de calidad

En CVG CARBONORCA nuestro compromiso es producir y comercializar
de manera rentable anodos de carbon para plantas reductoras de
aluminio primario, satisfaciendo los requerimientos de nuestros clientes,
mediante el mejoramiento continuo de la eficacia del sistema de gestion

de la calidad.

Descripcién del proceso productivo general de CVG CARBONORCA

En lineas generales, en el proceso de produccion de anodos de carbén
existen tres (3) componentes principales que son los Cabos, Coque de
petroleo calcinado y Alquitran. El proceso inicia cuando el coque de
petrdleo calcinado y el cabo pasan por el area de molienda, seguidamente
el mismo es clasificado y dosificado; Conjuntamente en otra area el
alquitran pasa por un proceso de Licuefaccion donde es transformado de
solido a liquido antes de mezclarse con los otros dos (2) componentes
anteriores en el tornillo mezclador que trabaja en un proceso continuo;
subsiguientemente al juntarse todos los elementos la mezcla resultante
pasara a ser compactada con maquinas vibrocompactadoras de donde
saldran los anodos verdes de diferentes tamafios dependiendo de las

especificaciones de los clientes.

El siguiente paso es la inspeccion de dichos anodos procurando que
cumplan con los estandares establecidos de calidad de CVG
CARBONORCA,; Los anodos aprobados son trasladados a los hornos de

coccion donde saldra el producto terminado de anodos cocidos que
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senvirdn en las celdas electroliticas para el proceso de produccion del

aluminio liquido. (Ver Figura 5)

CABOS Mgl COOUE DE PETROLEO CALCINADO
s 7s DESECHOS VERDES
_--.-- WD SECADO ot ) quITRAN
(4, MOLIENDA #1l-iﬂ Lt s S L
i gt W L) uieueraccion
CLASIFICACION l-:__:E. DOSIFICACION -‘,Lp- - [F %

] ‘P‘
» ___k_ MEZCLADO CONTINUO

VIBROCOMPACTACION
‘ ANODOS VERDES

HORNOS DE COCCION

ANODOS COCIDOS

Figura 5: Proceso Productivo General de CVG CARBONORCA.

Fuente: Centro de Informacion Documental de CVG CARBONORCA.

Planta de molienday compactacion

La planta de molienda y compactacién fabrica los bloques de anodos

verdes. Cuenta con la tecnologia FCB-BUSS (Francia/Alemania) de

mezclado continuo, con un (1) sistema de trituracion, calcificacion,

molienda fina, mezclador continuo, fundidor de brea, precalentador de
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agregado seco y dos (2) vibro compactadoras. Su capacidad es de
140.000 Toneladas/afio.

Hornos de coccién

La compafiia tiene tres (3) hornos de coccidn tipo cerrado, dos operativos
y un tercero en proceso de construccion, donde los anodos son cocidos a
temperaturas aproximadas de 1230 °C para mejorar sus propiedades
mecanicas y de conductibilidad eléctrica. La nave (1) y nave (2) le
confiere una capacidad conjunta de 194.800 toneladas de anodos cocidos

[afo.

Descripcién del area de aplicaciéon del estudio en planta de molienda

y compactacion

La planta de molienda y compactacién es el area donde se pasan por
varios procesos desde molienda de las materias primas de los anodos de
carbon para luego pasar al proceso de compactacion, es un edificio de
ocho niveles de procesos ruidosos y llenos de contaminacion directa al
alquitrdn y a otros compuestos alli presentes. Cuenta con un (1) sistema
de trituracion, calcificacion, molienda fina, mezclador continuo, fundidor de

brea, precalentador de agregado seco y dos (2) vibro compactadoras.

35



dp

O ®xmzC

[°

CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

El desarrollo de este capitulo muestra las bases teéricas necesarias, que
se utilizaron para llevar a cabo el proyecto de evaluacion e identificacion
de riesgos de la planta de Molienda y Compactacion de CVG
CARBONORCA, asi como también los antecedentes y definicién de

términos.

Antecedentes de la investigacion

Doffourt N, Gineska G. en el afio 2012 realizo una investigacion cuyo
objetivo fue el de la elaboracién de la matriz de identificacion de peligros y
evaluacion de riesgos del laboratorio de ensayos de Orinoco Iron S.C.S.
Esta investigacion desarrolla un disefio de campo no experimental de tipo
descriptiva; En la metodologia utilizada se identificaron y determinaron la
severidad de los dafios al personal por los riesgos presentes,
seguidamente se determind los requisitos legales aplicables en el
Laboratorio de Ensayos de Orinoco Iron S.C.S, en materia de riesgo
laboral para la toma de acciones preventivas; Finalmente se elaboraron
las matrices, mapas y plan de accién para minimizar los riesgos existentes
en dicha area; Del desarrollo y andlisis del estudio efectuado, se llego a la
conclusion que en algunos de los grupos de trabajo existen confusiones
entre los conceptos de riesgo y peligro, También las consecuencias de
llegarse a ocurrir un accidente, ya que en el area fisica humana estos

pueden ser Mortales.
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En nuestra investigacion y la anterior se tocan muchos puntos en comun,
tales como, la matriz, los mapas y la evaluacion de los riesgos en
determinada area sin embargo la diferencia radica en que esta
investigacion se enfocara en una planta de 8 niveles los cuales cada uno
tendra matriz y mapa respectivamente. El mismo también buscara
conocer las leyes que se estan violando para asi llegar a un plan de

accion mas adecuado, atacando los riesgos con mayor relevancia.

Gonzalez, Zulimar, en 2003 llevd a cabo identificaron y evaluaron los
riesgos industriales y ocupacionales existentes en las Plantas de Manejo,
Tratamiento e Inyeccion de Agua, RESOR y SAEN, del Centro Operativo
Jusepin, El estudio realizado es de campo. Para efectuar el mismo se
aplicaron entrevistas y encuestas al personal que labora en las Plantas,
de igual forma también se inspeccionaron las areas de trabajo, con el fin
de estudiar de forma directa los riesgos. Para la identificacion de los
riesgos por puestos de trabajo e inherentes a las instalaciones se utiliz6 el
método de la Matriz de Riesgos y para la evaluacion de los riesgos
Fisicos (Ruido, lluminacién), quimicos, bioldgicos y Disergondémicos, se
utilizé la metodologia contemplada en las Normas COVENIN (Ruido
ocupacional, lluminacién en tareas y areas de trabajo, entre otras) y las
Normas Técnicas de PDVSA. La evaluacion de Riesgos se llevd a cabo
mediante el uso de instrumentos de medicion, tales como decibelimetro,
luxbmetro. Los resultados obtenidos indican que el personal que labora en
las Plantas RESOR y SAEN estad expuesto a riesgos fisicos, quimicos,
biolégicos y Disergonémicos significativos. Para minimizar el impacto de
los mismos se debe usar la sefializacion correspondiente para cada
riesgo identificado, usar el equipo de seguridad adecuado y cumplir con

las normas y procedimientos.

En la investigacion previamente mencionada se utilizaron métodos de
encuestas, entrevistas personales e identificacion visual de los riesgos, al

igual que se busca hacer en este proyecto, con la diferencia de que dicha
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identificacion se enfocé en los puestos de trabajo y en este proyecto cada
nivel de la planta de molienda y compactacion mantiene diferentes
puestos de trabajo, sin embargo conservan una misma o similar situacion

lo cual nos permite enfocarnos en el area total de trabajo.

Salud ocupacional Universidad EAFIT, en 2010 creo el manual para
elaboracion de matrices de peligro de investigaciones y proyectos, con el
proposito de servir de ayuda a los coordinadores de las investigaciones o
proyectos para identificar, mediante el método de matrices de peligro, los
riesgos presentes en las investigaciones o proyectos que desarrolla la
Universidad EAFIT. En este manual encontrara definiciones bésicas
relacionadas con los riesgos laborales, su clasificacion y el instructivo
para realizar una matriz de peligro. La elaboracion de matrices de peligro
es una metodologia que permite identificar, valorar riesgos y emitir
recomendaciones o0 medidas de control que ayudaran a minimizar o
evitar que estos riesgos se materialicen en accidentes de trabajo,
enfermedades profesionales o en pérdidas materiales (dafio a

maquinarias equipos, instalaciones fisicas, etc.

En esta investigacién se muestra, cOmo crear una matriz y evaluacién de
riesgos, también como desarrollarla, es de importancia sefialar que dicha
universidad se ubica en el exterior, sin embargo, este trabajo servira de
base para elaborar matrices de trabajos propias permitiendo realizar

comparaciones.

Bases tedricas

Leyes y decretos Venezolanos
» Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela

> LOPCYMAT (Ley Organica de Prevencion, Condicion y Medio

Ambiente de Trabajo).
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En su Art. 53, Capitulo I, de los Derechos de los trabajadores y

trabajadoras de:

“Ser informados con caracter previo a sus actividades de las condiciones
en que estas se van a desarrollar, de la presencia de sustancias toxicas
en el area de trabajo, de los dafios que la misma pudieran causar a su

salud, asi como los medios o medidas para prevenirlos”.
También, en el Art. 56 de los Deberes de los empleadores y empleadoras.

“‘Son deberes de los empleadores y empleadoras adoptar las medidas
necesarias para garantizar a los trabajadores y trabajadoras condiciones
de salud, higiene, y bienestar en el trabajo, en los términos previstos en la

presente ley’.

> Reglamento de Higiene y Seguridad en el trabajo.
> Ley Organica del Ambiente.

> Ley Penal del Ambiente.

COMISION VENEZOLANA DE NORMAS INDUSTRIALES (COVENIN)

> 1565/95 “Ruido Ocupacional. Programa de conservacion
Auditivas, Niveles Permisibles y Criterios de Evaluacién”.

> 2249/93 “lluminacion en Tareas y Areas de Trabajo”.

> 2253/93 “Concentraciones Ambientales Permisibles en
Lugares de Trabajo y Limites de Exposicidn Biologicos”

> 2670/89 “Productos Quimicos Peligrosos. Medidas de
Prevencion”.

> 2237/89 “Ropa, Equipos, Dispositivos de Proteccion
Personal. Seleccion de Acuerdo al Riesgo Ocupacional’.

> 2254/95 “Calor y Frio. Limites Maximos Permisibles de
Exposicién en Lugares de Trabajo”

> 2273/91 “Principios Ergonémicos de la Concepcion de los

Sistemas de Trabajo”.
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> 1431/81 “Requisitos del Agua Potable”.
> 187/92 “Colores, Simbolos y Dimensiones para Senales de

Seguridad”.

Higiene industrial

Es la disciplina encargada del reconocimiento, evaluacion y control de
todos aquellos riesgos existentes en el sitio de trabajo u originados por el
mismo, capaces de ocasionar en el trabajador expuesto, efectos
perniciosos que van desde simples molestias hasta la aparicion de

enfermedades profesionales.

Ley organica de prevencion, condiciones y medio ambiente de trabajo
(LOPCYMAT)

En el paragrafo Uno del articulo sexto, se establece que “ningun
trabajador podra ser expuesto a la accion de agentes fisicos, condiciones
ergondmicas, riesgos psicosociales, agentes quimicos, biolégicos o de
cualquier otra indole, sin ser advertido por escrito y por cualquier otro
medio idéneo de la naturaleza de los mismos, de los dafios que pudiere

causar a la salud y aleccionandolo en los principios de su prevencion”.

La Ley Organica de Prevencion, Condiciones y Medio Ambiente de
Trabajo, establece responsabilidad directa en los supervisores, e inclusive
sanciones penales por los dafios que pudiera sufrir el trabajador bajo su
cargo, de acuerdo a la incapacidad a que se viera objeto como

consecuencia del accidente.

Accidente de trabajo

Es toda lesion funcional o corporal, permanente o temporal, inmediata o
posterior, 0 la muerte, resultante de la accion violenta de una fuerza

exterior que pueda ser determinada o sobrevenida en el curso del trabajo;

serd igualmente considerado como accidente de trabajo, toda lesion
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interna determinada por un esfuerzo violento, sobrevenida en las mismas

circunstancias.

Acto inseguro

Es toda actividad voluntaria, por accion u omision, que conlleva la
violacion de un procedimiento, norma, reglamento o practica segura
establecida tanto por el Estado como por la Empresa, que pueda producir

un accidente de trabajo o enfermedad ocupacional.

Peligro

Es también denominado factor de riesgo, es una condicion fisica, quimica,
biolégica y/o ergondmica que tiene potencial para causar dafios a las
personas, a las propiedades y/o al ambiente. Es decir, son propiedades o

caracteristicas inherentes a:

> Materia
> Energia
> Actividad
> Actitud

> Proceso

Clases de Peligro
Dada su naturaleza, un peligro envuelve elementos que pueden ser

potencialmente dafiinos para la vida de las personas, la salud, la

propiedad o el medio ambiente. Los peligros se clasifican en:
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Peligros Ergondmicos

Son todos aquellos factores causados por un mal disefio de trabajo y
equipo, que pueden provocar efectos adversos a la salud. La ergonomia
es la ciencia que investiga como disefiar un trabajo de tal manera que no
cause lesiones a los trabajadores. La ergonomia investiga el disefio de
herramientas, equipos, puestos de trabajo y tareas en el trabajo. También,
toma en cuenta cOmo se organiza el trabajo, tal como el ritmo de trabajo y
el numero de trabajadores que hace una tarea. Un “disefio ergonémico”
de trabajo reduce o elimina los problemas que causan lesiones al

trabajador.

Los tipos de lesiones que generan estos peligros se llaman trastornos
musculo esquelético, estos incluyen el sindrome del tdnel carpiano,
tendinitis, sindrome del musculo redondo y lesién en la parte baja de la
espalda. Los sintomas pueden ser: dolor, debilidad, rigidez, sensibilidad,
hinchazén, sensacion de ardor, hormigueo, adormecimiento y dificultad

para moverse. Entre los peligros ergonémicos, se encuentran:

» Posturas Inadecuadas: Son aquellas que se alejan de una

posicion neutra o fisioldgica, donde también juega un papel
importante el tiempo que se mantenga dicha postura y el
manejo de objetos pesados.

» Movimientos Repetitivos: Surgen cuando los ciclos de

trabajo duran menos de 30 segundos o cuando un ciclo de
trabajo fundamental constituye mas del 50% del mismo y
donde el trabajo se realiza mas de 1 hora al dia.

> Sobreesfuerzo Fisico: Se denomina sobreesfuerzo al

trabajo fisico que se realiza por encima del esfuerzo normal
que una persona pueda desarrollar en una tarea

determinada.
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» Disefio del Puesto de Trabajo: El puesto de trabajo es el

lugar que un trabajador ocupa cuando desempefia una
tarea. El disefio de todo puesto de trabajo debe tener en
cuenta al trabajador y la tarea que va a realizar a fin de que
ésta se lleve a cabo cémodamente, eficientemente y sin
problemas.

» Controles Inadecuados: Se refiere a los inapropiados

controles con respecto a los aspectos fisicos del puesto de
trabajo. Los controles incluyen acciones tales como
modificaciones del puesto de trabajo, obtencion de equipo
diferente o cambio de herramientas modernas, eliminar o
cambiar aquéllos aspectos del ambiente laboral que afectan
al trabajador, inspecciones y recomendaciones sobre las
posturas, fuerza y repeticion entre otros, eliminar o cambiar
aguéllos aspectos del ambiente laboral que afectan al

trabajador.

Peligros Locativos

Son aquellos factores que se caracterizan por encontrarse presente en las
estructuras de las construcciones u edificaciones y en el mantenimiento
de las mismas, de tal manera que pueden ocasionar atrapamientos,
caidas y golpes, que a su vez pueden provocar lesiones personales. Se
incluyen las deficientes condiciones de orden y limpieza, la falta de
dotacion de EPP, sefializacion o ubicacion inadecuada de extintores, la
carencia de sefializacion de vias de evacuacion, estado de las vias de
transito, techos, puertas, paredes, entre otros. Los podemos encontrar por

causa de:

> Estructura, Instalaciones Inadecuadas: Se refiere al mal

disefio del edificio de trabajo, por ejemplo: puertas, pasillos,
escaleras en malas condiciones o que no cumplan con las

especificaciones de seguridad industrial, techos en malas
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condiciones, bafios que no se adapten a las exigencias de
la higiene industrial, mala distribucién del lugar de trabajo,
entre otros.

» Superficies de Trabajo: Se refiere a pisos o cualquier otra

superficie que estén humedas, en desnivel, mal estado,
entre otros.

» Espacio de Trabajo Inadecuado: Lugares de trabajo que no

cumplen con la ergonomia de puestos de trabajo,
dificultando el movimiento y confort del trabajador.

» Sistemas de Almacenamiento Inadecuados: Son aquellos

lugares (donde se guardan los diferentes tipos de
mercancia, materia prima, materiales, entre otros) de
almacenamiento que poseen espacios inapropiados
(dificultando el movimiento del trabajador y el manejo de
materiales), no son aptos para el material que se quiere
almacenar, estan desordenados, entre otros.

» Ordeny Aseo Deficiente: Se refiere a los lugares o espacios

desorganizados que no soélo afectan directamente al
individuo sino que apunta negativamente hacia los objetivos
de la empresa. Se ha demostrado estadisticamente que el
desorden y falta de aseo es la principal causa de la mayoria
de los accidentes. Por ejemplo: herramientas en lugares
inadecuados, espacios desorganizados, objetos

desechables en el piso, entre otros.

Peligros Mecanicos

Se denomina peligro mecanico el conjunto de factores fisicos que pueden
dar lugar a una lesion por la accion mecanica de elementos de maquinas,
herramientas, piezas a trabajar o materiales proyectados, solidos o
fluidos. Las formas elementales del peligro mecanico son principalmente:
aplastamiento, cizallamiento, corte, enganche, atrapamiento o arrastre,

impacto, perforacion, friccion o abrasion, proyeccion de solidos o fluidos.
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» Mecanismos en Movimiento: Se refiere a las maquinas o al

conjunto de estas (engranajes, mecanismos de poleas y
correas, entre otros) que estan en funcionamiento y podrian
ocasionar un accidente si el trabajador hace contacto con el

mecanismo.
» Trabajo en Alturas: Son aquellos trabajos realizados a una

altura superior a dos metros. Dentro de éstos podemos citar
entre otros: trabajos en andamios, escaleras, cubiertas,
postes, plataformas, vehiculos, entre otros, asi como
trabajos en profundidad, excavaciones y pozos.

» Proyeccién de Particulas: Aparece en la realizacion de

diversos trabajos en los que, durante la operacion,
particulas o fragmentos del material que se trabaja
(incandescentes 0 no) resultan proyectados, con mayor o
menor fuerza, y direccién variable.

» Manejo de Herramientas Manuales: Es la accion de

levantar, bajar, jalar, empujar, trasladar y trabajar, de forma
manual con herramientas manuales eléctricas o no, como
cinceles, punzones, alicates, limas, llaves, destornilladores,
martillos. Los accidentes mas comunes son: lesiones
oculares, golpes y cortes de miembros superiores u otras
partes del cuerpo; cuando las herramientas son eléctricas
los riesgos son: electrocucién, golpes, cortes vy
atrapamientos, quemaduras por friccion con partes moviles
ylo caliente, proyeccion de particulas.

» Equipos o Elementos a Presion: Se considera equipos

sometidos a presion a todo recipiente que contenga un
fluido sometido a una presién interna superior a la presion
atmosférica. Dado su caracter peligroso debido al riesgo de
explosion, los mismos requieren de diversas medidas de
proteccion y mantenimiento preventivo a fin de evitar

contingencias no deseadas. Existen aparatos a presién con
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fuego y aparatos a presion sin fuego, utilizados mayormente
en la realizacion de ensayos.

» Manipulacion de Materiales: Es la accion de levantar, bajar,

jalar, empujar, trasladar y estibar, de forma manual o con la
ayuda de maquinaria, las materias primas, subproductos,
productos terminados o residuos. Los materiales pueden
ser peligrosos o no, o se puede necesitar de equipos
moviles para transportarlo, lo cual trae consigo riesgos

asociados.

Peligros Eléctricos

Se refiere a los sistemas eléctricos de las maquinas y los equipos,
instalaciones o materiales de estos, que al entrar en contacto con las
personas pueden provocar lesiones o dafios a la propiedad. Hay cuatro
tipos principales de lesiones eléctricas: electrocucion (mortal), choques
eléctricos, quemaduras y caidas resultantes del contacto con energia

eléctrica. Los peligros eléctricos se clasifican en:

> Alta Tension: Corresponde a tensiones por encima de
33000 V.
» Baja Tensién: Corresponde a tensiones por encima de 50 V,

y hasta 1000 V, en corriente continua o iguales valores
eficaces entre fases en corriente alterna.

» Electricidad Estatica: Es un fendbmeno que se debe a una

acumulacion de cargas eléctricas en un objeto. Esta
acumulacién puede dar lugar a una descarga eléctrica
cuando dicho objeto se pone en contacto con otro.

» Redes Inadecuadas: Las redes eléctricas son un conjunto

de medios formado por generadores eléctricos,
transformadores, lineas de transmision y lineas de

distribucion utilizados para llevar la energia eléctrica a los
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elementos de consumo de los usuarios. Las malas
condiciones, ubicaciones, conectores o componentes de las
redes eléctricas representan un peligro en el lugar de

trabajo, pudiéndose materializar en incendios y explosiones.

Peligros Fisicos

Son todos aquellos factores ambientales de naturaleza fisica que pueden
provocar efectos adversos a la salud, segun la intensidad, exposiciéon y

concentracion de los mismos. Entre ellos tenemos:

» Ruido: Se considera ruido cualquier sonido no deseado que
puede afectar negativamente a la salud y el bienestar de las
personas 0 poblaciones. Algunos aspectos de los peligros
del ruido son la energia total del sonido, la distribucion de
frecuencias, la duracion de la exposicion y el ruido de
impulso. El ruido puede producir efectos agudos como
problemas de comunicacién, disminucion de la capacidad
de concentracién, y como consecuencia, interferencia con el

rendimiento laboral.

La exposicién a elevados niveles de ruido (normalmente por
encima de 85 dB) o ruido de impulso (unos 140 dB) durante
un periodo considerable de tiempo puede causar pérdida
auditiva tanto temporal como crénica. La pérdida auditiva
permanente es la enfermedad profesional mas comun en

las demandas de indemnizacion.

» Vibraciones: Se puede definir basicamente como una
oscilacién mecanica que se transmite al cuerpo humano. La
vibracion tiene algunos parametros en comun con el ruido:
frecuencia, amplitud, duracion de la exposicion y

continuidad o intermitencia de la exposicion. El método de
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trabajo y la destreza del operador parecen desempeiiar un
papel importante en la aparicién de efectos nocivos a causa

de la vibracion.

El trabajo manual con herramientas motorizadas se asocia
a sintomas de trastornos circulatorios periféricos conocidos
como “fendbmeno de Raynaud” o “dedos blancos inducidos
por la vibracion”. Las herramientas vibratorias pueden
afectar también al sistema nervioso periférico y al sistema
musculo esquelético, reduciendo la fuerza de agarre y
causando dolor lumbar y trastornos degenerativos de la

espalda.

» lluminacién: Todas las actividades laborales requieren un
determinado nivel de iluminacion para ejecutarse en
condiciones Optimas. Una buena iluminacién permite
realizar la tarea, atender a las sefiales de alarma, reconocer
a las personas que circulan por el lugar de trabajo, detectar
irregularidades u obstaculos peligrosos. Ademas de su
importancia en la calidad del trabajo y en la prevencion de
accidentes, permite mantener una sensacion de

confortabilidad en el trabajo.

Las condiciones necesarias de una buena iluminacion son:
cantidad de luz adecuada (que no produzca
deslumbramiento) y el contraste suficiente para identificar

figura y fondo.

> Temperaturas Extremas: Con respecto al calor, se

considera como un factor de peligro fisico cuando la

temperatura corporal profunda se puede elevar por encima
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de los 38° C. En tales circunstancias, el riesgo de muerte es

inminente.

También, si la temperatura exterior es baja (exposicion al
frio), el calor producido en forma natural se pierde
aceleradamente, llegando a poner en riesgo la vida. La
pérdida de calor es mayor mientras mas baja es la
temperatura externa y mientras mayor es la velocidad del
viento, el cual ayuda a disipar mas rapidamente el calor
producido. Ademas del riesgo de congelamiento que puede
amenazar la vida, el frio produce incomodidad y obliga a un
mayor esfuerzo muscular, con aumento del riesgo de
lesiones musculares. También, desconcentra y disminuye la

sensibilidad de la piel, con riesgo de accidentes.

Radiaciones ionizantes

Son radiaciones ionizantes los rayos X, las radiaciones alfa, beta y
gamma. El efecto crénico mas importante de la radiacién ionizante es el
cancer, incluida la leucemia. La exposicion a niveles relativamente bajos
de radiacion se ha asociado a dermatitis en las manos y efectos en el
sistema hematoldgico. Los procesos o actividades que pueden originar
una exposicion a radiacion ionizante deben estan muy restringidos y

controlados.

Radiaciones no ionizantes

La radiacidon no ionizante es la radiacién ultravioleta, los rayos infrarrojos,
los laseres, los campos electromagnéticos (microondas y radiofrecuencia).
La radiacion IR puede causar cataratas. Los laseres de alta potencia
pueden causar lesiones oculares y dérmicas. Existe una preocupacion

creciente por la exposicion a bajos niveles de campos electromagnéticos
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como causa de cancer y de efectos adversos en la funcion reproductora

de la mujer, especialmente por la exposicion a pantallas.

Peligros quimicos

Hacen referencia a toda sustancia organica e inorganica, natural o
sistémica que durante la fabricacion, manejo, transporte, almacenamiento
0 uso puede incorporarse al ambiente en forma de polvos, humos, gases,
o vapores con efectos irritantes, corrosivos, asfixiantes o toxicos y en
cantidades que tengan probabilidades de lesionar la salud de las

personas que entran en contacto con ellas.

» Material Particulado: Particulas sélidas o liquidas dispersas

en el aire cuyo diametro es igual o inferior a 10 micras. Los
efectos que producen los materiales particulados son:
irritantes  (4cidos, A&lcalis, sales corrosivas), alérgenos
(polen, pieles, lanas, aserrin), productores de fibrosis (silice,
celulosa), cancerigenos (hollin, asbesto), toxicos (Hg,
polvos y humos metalicos de Cd, Pb, Cr), productores de
fiebre (humos metélicos de Zn y Mg), inertes (caliza y yeso

natural).

» Vapores: Son la forma gaseosa de sustancias que
normalmente se encuentran en estado liquido o sélido a
temperatura ambiente y presién normal. Un vapor puede
considerarse como un gas, cuya concentracibn maxima
depende de la temperatura y de la presion de saturacion de
la sustancia. Todo proceso que incluye una combustidon
genera vapores o gases. Actividades como la carga y la
mezcla de liquidos, pintura, nebulizacion, limpieza en
general y limpieza en seco pueden generar vapores

Nnocivos.

50



dp

CARBONORCA

@

» Olores: Los olores fuertes y desagradables (ya sean
provenientes de productos organicos 0 inorganicos,
guimicos, gases, entre otros), son un tipo de contaminacion
ambiental. Aunque no llegue a ser tdxico, un mal olor es un
agente contaminante, que provoca malestar, molestias
respiratorias, alteraciones psicolégicas, entre otros. Lo
cierto es que los malos olores afectan al bienestar y la

calidad de vida de las personas.

» Humos Metdélicos: El humo esta formado por particulas

sélidas vaporizadas a elevada temperatura y condensadas
en pequeiias particulas. La vaporizacion suele ir
acompafada de una reaccidén quimica, como la oxidacion.
Las particulas que constituyen el humo son
extremadamente pequefias, normalmente menores de 0,1
Mm, y suelen agregarse en unidades de mayor tamaiio.
Algunos ejemplos son los humos que se generan en las
soldaduras, los cortes con plasma y otras operaciones
similares.

» Gases: Son sustancias que pueden pasar a estado liquido o
solido por el efecto combinado de un aumento de la presion
y una disminucién de la temperatura. La manipulacién de
gases implica siempre un riesgo de exposicion, a menos
gue el proceso se realice en un sistema cerrado. Los gases
introducidos en contenedores o tuberias de distribucidn
pueden sufrir fugas accidentales.

» Liquidos: Pueden estar compuestos de una sustancia pura
0 de una solucién de dos o mas sustancias, por ejemplo:
disolventes, acidos, compuestos alcalinos, entre otros. Las
operaciones o actividades con liquidos pueden producir
salpicaduras u otros contactos con la piel, ademas de

vapores Nocivos.
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Peligros fisicoquimicos

Son todos aquellos objetos, sustancias quimicas, materiales combustibles
y fuentes de calor que bajo circunstancias de inflamabilidad o
combustibilidad, pueden desencadenar incendios y explosiones con
consecuencias como lesiones personales, muertes, dafios materiales y

pérdidas. Entre otros peligros fisicoquimicos se encuentran los:

» Incendios: Es un accidente producido por un fuego no
controlado. Un incendio puede tener distintos grados de
intensidad, segun lo cual tenemos: Amago (es un principio
de incendio descubierto y controlado o0 extinguido
oportunamente) y Siniestro (incendio de grandes
proporciones). Cualquiera sea el grado de intensidad o
magnitud de un incendio, siempre van a ver dafos y estos,
a su vez, representan pérdidas directas e indirectas.

» Explosiones: Una explosion es la liberacién de energia en
un intervalo temporal infimo. Los O¢rdenes de magnitud
rondan los gigavatios (GW). Los origenes de las
explosiones se suelen dividir en dos clases: Fisicos:
mecénicos (choques de moviles), electromagnéticos
(relampagos) o0 neumaticos (presiones y gases); Yy
Quimicos: de reacciones de cinética rapida. Una explosién
causa ondas de presion en los alrededores donde se
produce. Estas velocidades deben considerarse respecto al

medio de propagacion (el explosivo).

Peligros Biologicos
Todos aquellos seres vivos (micro y macroscopicos patdogenos) ya sean

de origen animal o vegetal y todas aquellas sustancias derivadas de los

mismos, presentes en el puesto de trabajo, y que puede ser susceptibles
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de provocar efectos negativos en la salud de los trabajadores. Entre ellos
tenemos: Animales (Vertebrados, invertebrados), Fungi (hongos),

Moneras (bacterias) y Protista (mohos).

Peligros Psicosociales

Condiciones psicosociales cuya identificacion y evaluacion muestra
efectos negativos en la salud de los trabajadores o en el trabajo.

» Trabajo Mondétono: Trabajos en que las tareas son rutinarias

y repetitivas, donde el trabajador no tiene ningun tipo de
iniciativa y disminuye su libertad. El trabajo mondétono y
repetitivo efectuado en un ambiente poco estimulante
genera insatisfaccion laboral y problemas de salud. Para
gue un trabajo sea adecuado debe reducirse el volumen de
las tareas rutinarias, mondétonas y repetitivas, el trabajo
debe ser variado y tener una cierta multiplicidad de tareas y
de atribuciones, permitiendo organizar mejor la carga de
trabajo.

» Trabajo Bajo Nivel, en Altura: Un trabajo en altura es aquel

con riesgo de caida a distinto nivel, donde una o mas
personas realizan cualquier tipo de actividades a un nivel
cuya diferencia de cota sea aproximadamente igual o mayor
a dos metros (2 m) con respecto del plano horizontal inferior

mas proximo.

Se considerara también trabajo en altura cualquier tipo de
trabajo que se desarrolle bajo nivel cero, como son: pozos,
ingreso a tanques enterrados, excavaciones de profundidad
mayor a 1,5 metros, y situaciones similares. Al igual que
todo aquel trabajo que se desarrolle en un lugar donde
debajo de este existan equipos en movimiento, equipos o

instalaciones que comprometan el area, pisos abiertos, o
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algun otro tipo de riesgo; y que obliguen a tomar medidas
de indole similar a los de los trabajos en alturas.

» Jornada Laboral Extensa: Es cuando la jornada laboral

sobrepasa la jornada ordinaria (tiempo en el cual el
trabajador debe prestar sus servicios de acuerdo a lo que
establece el contrato). La jornada de trabajo excesiva
produce fatiga fisica (imposibilidad de mantener un esfuerzo
fisico) y fatiga mental (falta de atencion, presencia
desagradable de asociaciones o recuerdos que distraen al
individuo, dificultad para concentrarse y falta de rendimiento
en general).

> Exigencias del Trabajo y Sobrecarga Laboral: Es el estrés

por sobre estimulacion. Se presenta por exigencias
psicosensoriales  violentas, simultineas,  numerosas,
persistentes y variables. Exigen una adaptacion fuera del
limite normal.

» Organizacion del Trabajo: Una inadecuada organizacion,

planificacion, distribucion del tiempo de trabajo y la
distribucion de periodos de pausas y descansos, pueden
incidir negativamente en el desempefio de la actividad del
trabajador, repercutiendo directa e indirectamente en él, en
la institucion y en su entorno. La organizacion en el trabajo
se basa en: pausas y descansos, horarios de trabajo,
trabajo a turnos, trabajo nocturno o en fines de semana,
ritmo de trabajo, entre otros.

» Robo, Agresién y Tension: Estas acciones son producto de

la violencia. La violencia laboral es cualquier accién, todo
incidente o comportamiento que no pueda considerarse una
actitud razonable y con el cual se ataca, perjudica, degrada
0 hiere a una persona dentro del marco de su trabajo o
debido directamente a mismo (OIT, 2003).
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Riesgo

Se define como ‘la medida de las pérdidas econdémicas, de lesiones,
enfermedades ocupacionales o de dafios ambientales en términos de
probabilidad de ocurrencia de un evento no deseado (frecuencia) y la
magnitud de las pérdidas, las lesiones o los dafilos ambientales

(consecuencias).

Los riesgos se clasifican en:

» Laborales: Afectan la salud de los trabajadores.
» Industriales: Dafios a los equipos o instalaciones.
» Ambientales: Causados a/por el entorno natural y social.

» Reputaciones / Legales.

Riesgo laboral

Es una medida de pérdidas, resultado de la combinacion entre la
probabilidad y la severidad de los dafios con relacion a la ocurrencia de
un hecho especifico. Estos afectan la salud de los trabajadores, y pueden

ocasionar lesiones personales y enfermedad profesional.

Identificacion de riesgos

Consiste en la obtencion de informacion sobre los procesos de
operaciones de una planta o instalacion, con el objeto de reconocer los
factores de riesgo, el personal expuesto y los controles existentes. Tiene
por objeto identificar los posibles riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores, relacionando los lugares de trabajo y el conjunto de todas
las operaciones desarrolladas por cada trabajador a lo largo de su jornada

laboral.

Se tendran en cuenta los riesgos generales que afectan simultineamente
a los trabajadores que ocupen lugares de trabajo distintos y no estén

relacionados directamente con un puesto de trabajo concreto. Para
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facilitar esta identificacion se desarrolla una lista de los riesgos mas

frecuentes debidos a accidentes y enfermedades profesionales.

Factores que se deben considerar en la Identificacion de Riesgos

> Procedimiento operacional y del trabajo.

> Propiedades fisicas y quimicas de los materiales
involucrados en los procesos.

> Propiedades toxicolégicas y bioldgicas (biodegradabilidad,
bioacumulacion).

> Parametros de reaccidn (inicio de reacciones exotérmicas,
auto ignicién)

> Estabilidades térmicas, incluyendo propiedades de los
productos de descomposicion.

> Reactividad de las sustancias quimicas empleadas en los
procesos, con los materiales de construccion.

» Caracteristicas de inflamabilidad y explosividad de mezclas
de combustible/oxidante, gases inertes, incluyendo polvos.

> Detalles de toda nueva unidad o modificacién de operacion

0 equipo.

Mapa de riesgos

Consiste en une representacion gréfica, a través de simbologia de
conocimiento general o adoptada. Esta simbologia permite representar los
agentes generadores de riesgos de Higiene Industrial, tales como: ruido,
iluminacion, calor, radiaciones ionizantes, sustancias quimicas, etc., y tipo
de accidentes entre los cuales tenemos: caidas, golpeados por, incendio

ylo explosiones, etc. (Ver Figura 6)
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Figura 6: Simbologia utilizada en los mapas de riesgos.

Fuente: Técnicas de Prevencién de Riesgos Laborales. José Cortez.
(2007)

Beneficios y Usos del Mapa de Riesgos

Es un instrumento que permite localizar de una manera practica y sencilla
los agentes generadores de riesgos presentes en un area determinada,
de acuerdo a la informacion recopilada en tablas y representadas en
forma gréfica, facilitando el control y seguimiento de los mismos mediante
la implantacion de programas preventivos, segun las prioridades
observadas. El programa de elaboracién de mapas de riesgos constituye
una valiosa herramienta para la notificacion de riesgos y para la toma de

decisiones en el control de riesgos ocupacionales.
Sefializacion de seguridad

Las sefiales de Seguridad resultan de la combinacion de formas
geomeétricas y colores, a las que se les aflade un simbolo o pictograma
atribuyéndoseles un significado determinado en relacion con la seguridad,
el cual se quiere comunicar de una forma simple, rapida y de comprension

universal.(Ver Figura 7)
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COLOR DE SEGURIDAD SIGNIFICADO
Alto
Prohibicion
|dentifica equipo contra incendio
Precaucion
AMARILLO Riesgo
Condicion Sequra
Primeros Auxilios
Obligacion
AZUL Informacion

Figura 7: Clasificacién de las sefiales de riesgos por colores

Fuente: http:/Mmww.monografias.com/trabajos96/programa-interno-

proteccion-civil-merida/image054.jpg

Evaluacion de los riesgos

Es el proceso dirigido a estimar la magnitud de los mismos, obteniendo la
informacidén necesaria para que la organizaciéon esté en condiciones de
tomar una decisién apropiada sobre la necesidad de adoptar medidas

preventivas, y sobre el tipo de medidas que deben adoptarse.

Tipos de Analisis de Riesgos

Una vez identificados los peligros y riesgos, se decide qué tipo de andlisis
de riesgos elegir, segun la posibilidad o no de cuantificar econémicamente

los dafios producidos en una organizacion tras producirse un impacto.
(Ver Tabla 1)
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Tabla 1:
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Tipos de Analisis de Riesgos.

Métodos Cuantitativos

Método Cualitativo

Métodos Semi cuantitativos

* Andlisis histdrico de
accidentes.

* Método W. T. Fine.

* [dentificacion de peligros
(HAZID).

» Andlisis de peligro y
operatividad. (HAZOP).

+ Auditoria.

* Analisis de modos de fallo y
efectos (FMEA).

Su objetivo es identificar:
Riesgos, Efectos y Causas
se emplea;

e Como una actividad
inicial de preseleccion,
para identificar los
riesgos que necesitan un
andlisis mas detallado;

e Cuando el nivel del
riesgo no justifica el
tiempo y esfuerzo
requeridos para un
analisis mas completo;

e Cuando los datos
numéricos disponibles
son inadecuados para un
analisis cuantitativo.

e Indice Dow.

e indice Mond.

e Indice SHI y MHI
(Substance Hazard Index
y Material Hazard Index).

e Arboles de Fallos (FT,
Fault tree).

e Arboles de Sucesos

Fuente: Técnicas de Prevencidon de Riesgos Laborales. José Cortes.

(2007).

Proceso de evaluacién de riesgos

> Analisis del riesgo

e Identifica el peligro.

e Estima

el riesgo,

valorando

conjuntamente la

probabilidad y las consecuencias de que se materialice

el peligro.

En consecuencia, dicho andlisis proporciona la informacién necesaria

para conocer la magnitud del riesgo.

» Valoracion del riesgo

Se compara el valor obtenido con el valor tolerable y se emite un juicio

sobre el riesgo en cuestion. Si de la evaluacion se deduce que el riesgo

es no tolerable hay que controlarlo. Por otro lado, si en la evaluacion del

riesgo se viera la necesidad de adoptar medidas preventivas, se debera:
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e Eliminar o reducir el riesgo, mediante medidas de
control en el origen, organizativas, de proteccion
colectiva, de proteccion individual o de formacion e
informacién a los trabajadores.

e Controlar periédicamente las condiciones,
organizacion y métodos de trabajo, los equipos y

maquinarias y el estado de salud de los trabajadores.

» lIdentificacion de los Peligros

Para llevar a cabo la identificacién de los peligros hay que preguntarse

tres cosas:
a) ¢ Existe una fuente de dafio?
b) ¢ Quién (o qué) puede ser dafiado?

c) ¢ Como puede ocurrir el dafio?

Con el fin de ayudar en el proceso de identificacién de peligros, es (il
categorizarlos en distintas formas, por ejemplo, por temas: mecanicos,

eléctricos, radiaciones, sustancias, incendios, explosiones, entre otros.

Métodos de evaluacion: Método William Fine

En este método de evaluacion se emplean los conceptos: consecuencias,
exposicion y probabilidad para caracterizar el “Riesgo” que involucra
determinada actividad de trabajo, de acuerdo con una escala de
ponderacion preestablecida de rango de valores de magnitud de riesgo, y
en el que la caracterizacion parte de hallar antes el calor de la magnitud
del riesgo para la actividad en particular, mediante el calculo multiplicativo

de los valores pertinentes de cada concepto, segun la férmula.

Grado de Peligrosidad = Consecuencias X Exposicién X Probabilidad
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» Consecuencias

Se define como el dafio, debido al riesgo que se considera, mas grave
razonablemente posible, incluyendo desgracia personales y dafos

materiales.(Ver Tabla 2)

Tabla 2: Ponderacion de las consecuencias de un accidente

CONSECUENCIAS PONDERACION

Catéastrofe, numerosas muertes

Varias Muertes
Muerte

I
50
25
Lesiones graves, invalidez permanente
Lesiones con incapacidad
Lesiones sin incapacidad

Fuente: Guia “Método de valoracion de William Fine” 2008, Rafael
Marquez

> EXxposicién
Es la frecuencia con que se presenta la situacion o riesgo. Siendo tal que

el primer acontecimiento indeseado iniciara la secuencia del accidente.
(Ver Tabla 3)

Tabla 3: Ponderacién de exposicion de una persona a un peligro

EXPOSICION PONDERACION

Constantemente (muchas veces al dia)
Frecuentemente (aproximadamente 1 vez al dia)
Ocasionalmente (de una vez a la semana 1 vez al

mes)
Irregularmente( de 1 vez al mes a 1 vez al afio)
Raramente (cada bastantes afios)
Remotamente (casi nunca)

o
o 0007|

Fuente: Guia “Método de valoracion de Wiliam Fine” 2008, Rafael
Marquez
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» Probabilidad

La posibilidad de que una vez presentada la situacién o riesgo. Siendo tal
que el primer acontecimiento indeseado iniciara la secuencia del
accidente. (Ver Tabla 4)

Tabla 4: Ponderacién de la probabilidad de ocurrencia de un accidente

PROBABILIDAD PONDERACION

Es el resultado mas probable y esperado _
6
3

Es completamente posible, no serad nada extrafio

Sera una secuencia o coincidencia muy rara, pero posible

Coincidencia muy rara, pero se sabe que ha ocurrido

Coincidencia extremadamente remota, pero concebible

Coincidencia practicamente imposible, jaméas ha ocurrido 0,1

Fuente: Guia “Método de valoracion de William Fine” 2008, Rafael
Marquez.

Luego de que se establecieron las ponderaciones para cada riesgo y se
hizo el calculo de la magnitud del riesgo se procede a comparar en la

siguiente tabla para clasificarlo y saber la actuacion ante el mismo. (Ver

Tabla 5)
Tabla 5: Clasificacidon de riesgos dada la magnitud.
GRADO DE CLASIFICACION DEL ACTUACION FRENTE
PELIGROSIDAD RIESGO AL RIESGO

Mayor de 400 Paralizacion inmediata

de la accion peligrosa

Entre 200 y 400 Riesgo alto Correccion inmediata
Entre 70y 200 Riesgo notable Correccion necesaria
urgente

Entre 20y 70 No es emergencia pero

debe corregirse

Puede omitirse la
correccion

Menos de 20

Fuente: Guia “Método de valoracion de William Fine” 2008, Rafael
Marquez
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Tiene como objetivo describir y diagnosticar la situacion actual del area

estudiada, evaluando y valorando los riesgos presentes en la ejecuciéon de

las actividades realizadas en los distintos puestos de trabajo de la misma,

mostrando las medidas preventivas y los requisitos legales para cada

riesgo identificado.

Tabla 6: Cuadro de Impacto a la Salud por los Riesgos

Riesgos

Impacto a la Salud

Accidente automovilistico, Atropellamiento.

Policontuciones, Muerte.

Atrapado por pieza en movimiento.

Cortes, contusiones, laceraciones.

Caida a distinto nivel.

Traumatismo encéfalo craneo, traumatismo
vertebro medular, contusiones, muerte.

Caidas al mismo nivel.

Traumatismo, contusiones.

Contacto con electricidad.

Shock eléctrico, paro cardio-respiratorio,
Quemadural, II, Ill, muerte.

Contactos con superficies a altas o muy bajas
temperaturas.

Quemaduras.

Contacto de la piel con sustancias yagentes
dafiinos.

Dermatitis de contacto, quemaduras,
envenenamiento.

Contacto de la vista con sustancias yagentes
dafinos.

Irritacién, lesién ocular, perdida de la vista.

Cortado por: elementos punzo cortantes,
herramientas, equipos, entre otros.

Heridas.

Ergondémicos por condiciones de iluminacion
inadecuadas.

Disminucién de la agudeza visual, asteopia,
miopia, cefalea.

Ergondmicos por movimientos o esfuerzos
repetitivos, sobreesfuerzo, posturas
incomodas por mal disefio de puesto de
trabajo.

Cervicalgia, Dorsalgia, Escoliosis, Sindrome
de tnel carpiano, lumbalgias, Bursitis,
Celulitis, cuellou hombrostensos, Dedo
engatillado, Epicondilitis, Ganglios,
Osteoartritis, tendinitis, tenosinovitis.

Explosion.

Quemaduras, muerte.

Exposicion aambientes con temperaturas
inadecuadas, altas y bajas temperaturas,
choque térmico.

Molestias enla garganta, faringitis, afecciones
respiratorias, somnolencia, dolor de cabeza,
problemas cutaneos e irritacion de los ojos.
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Riesgos Impacto a la Salud
Exposicion a atmosfera peligrosa: gasesde Asfixia, intoxicacion, envenenamiento, tos,
combustion, solventes, vapores acidos, picazén o quemazon enlos ojos, presionen el

vapores organicos, gases de soldadura, otros. | pecho,respiracion con silbidoy respiracion
dificultosa, afectacion a las vias respiratorias.

Exposicion a atmosfera peligrosa: polvos de Silicosis, Neumoconiosis, irritacion de los 0jos,

silice cristalina, otros polvos minerales. alergias, lesion de vias aéreas, fibrosis
pulmonar.

Exposicion a agentes bioldgicos. Enfermedadesinfecciosas o parasitarias.

Exposicion aradiaciones de pantallasde Cansancio, dolores de cabeza o irritacion en

computadorasy otras. los ojos.

Exposicion aradiaciones ionizantes: De acuerdo al nivel y ttempo de exposicion:

electromagnéticas: rayos X, rayos Gamma. Eritema, catarata, disminucién celularenla

medula ésea, cancer, efectos genéticos,
esterilidad temporal o permanente.

Exposicionaruidos. Hipoacusia, sordera.

Exposicion avibraciones. Afecciones de los mulsculos, de los tendones,
de los huesos, de las articulaciones, de los
vasos sanguineos periféricos o de los nervios

periféricos.
Golpeado contra objetos, equipos, otros. Contusiones.
Golpeado por: equipos, fluidos a presién, Traumatismo, confusiones, muerte.
objetos y cargas en movimiento, caida de
herramientas, materiales, equipos, rocas y
otros.
Incendio. Quemaduras, asfixias, perdidas de bienes.
Picaduras de insectos. Lesionesde piel,envenenamiento.

Fuente: elaboracion de la matriz de identificacion de peligros y evaluacién
de riesgos del laboratorio de ensayos de Orinoco Iron S.C.S, Doffourt
Gineska. 2012. (pag. 35)

Andlisis FODA

La Matriz o Andlisis FODA, constituye una herramienta muy Util para
visualizar, de una manera global, sencilla y completa, la situacion actual,
por cuanto permite el abordaje no sélo de la probleméatica interna, sino

también visualizar la realidad del entorno. Es la herramienta por
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excelencia para conocer la situacién real en que se encuentra una

organizacion, empresa o proyecto, y planificar una estrategia de futuro. La

situacion interna se compone de 2 factores controlables: fortalezas y

debilidades, mientras que la situacion externa se compone de 2 factores

no controlables: oportunidades y amenazas (ver Figura 8).

» Andlisis Interno

Fortalezas: Actividad y atributos internos de una
organizacion que contribuyen y apoyan el logro de los
objetivos de una institucion.

Debilidades: Atributos internos de una organizacion

gue inhibe o dificultan el éxito de una empresa.

> Andlisis Externo

Oportunidades: Eventos, hechos o tendencias en el

entorno de una organizacion que podrian facilitar o
beneficiar el desarrollo de ésta, asi se aprovechan en
forma oportuna y adecuada.

Amenazas: Eventos, hechos o tendencias en el
entorno de una organizacion que inhibe, limita o

dificulta su desarrollo operativo.

La Matriz FODA ayuda a los Gerentes a desarrollar 4 tipos de estrategias:

>

Estrategias de Fortaleza y Oportunidades.
Estrategias de Debilidades y Oportunidades.

Estrategias de Fortalezas y Amenazas.

Estrategias de Debilidades y Amenazas.
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Factores Intemos Fortalezas Debilidades
Factores Extemos Internas (F) Internas (O}
Oportunidades Esfratagiz FO Estrategiz DO
Extemnas [0) WA A B Ml-RA2 X
Amenazas Estraegia FA Esfrategis 0A
Extemnas () BAA [-BAT I RAIM - BT

Figura 8: Ejemplo de la Matriz FODA.

Fuente: Administracion, una Perspectiva Global. Heinz Weihrich. (1998).

Definicién de términos

Accidén Correctiva: es aquella que llevamos a cabo para eliminar la
causa de un problema.

Accién Preventiva: es una accion tomada para eliminar la causa de
una no conformidad potencial.

Anodos: Es un electrodo (carga positiva) en el que se produce una
reaccion de oxidacion, mediante el cual un material, al perder

electrones, incrementa su estado de oxidacion.

Brea: es un residuo de la pirolisis de un material organico o
destilacién de alquitranes.

Cabo: Es el residuo o lo que queda del anodo cocido, luego de que
es utilizado en las celdas electroliticas de ALCASAy VENALUM.

Cribas vibratorias: se utiliza para filtrar los materiales después de la
trituracion.

Coque: es un combustible sélido formado por la destilacién de
carbon bituminoso calentado a temperaturas de 500 a 1100 °C sin

contacto con el aire.

Detector Velocimétrico: Detectan crecimiento rapido de la
temperatura.
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v Dosificador: es un equipo cuya funcion es entregar o suministrar de
forma agil la cantidad de material o insumo necesario para la
realizacion de un sistema

v’ Eficacia: la capacidad de lograr el efecto que se desea o se espera.

v' Polipasto : es una maquina compuesta por dos 0 mas poleasy
una cuerda, cable o cadena que alternativamente va pasando por
las diversas gargantas de cada una de aquellas. Se utiliza para
levantar 0 mover una carga con una gran ventaja mecanica, porque
se necesita aplicar una fuerza mucho menor que el peso que hay
que mover.

v Silo: es una construccion disefiada para almacenar grano y otros
materiales a granel; son parte integrante del ciclo de acopio de la
agricultura.

v Sistema Hidrico: es aquel definido por una cuenca (porcion del

territorio que drena sus aguas hacia un punto en comdun).

v' Tolva: es un dispositivo similar a un embudo de gran tamafio
destinado al depdsito y canalizaciéon de materiales granulares o

pulverizados, entre otros.

67


http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina
http://es.wikipedia.org/wiki/Polea
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuerda
http://es.wikipedia.org/wiki/Cable
http://es.wikipedia.org/wiki/Cadena_(objeto)
http://es.wikipedia.org/wiki/Ventaja_mec%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Peso
http://es.wikipedia.org/wiki/Materia_granular

dp

O ®xmzC

[°

CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

A continuacion, se exponen los aspectos referidos a la metodologia que
se utilizé para el desarrollo de este proyecto, indicando el tipo de estudio,
las unidades de analisis (poblacién y muestra), los instrumentos que se
utilizaron y finalmente se especifica el procedimiento metodoldgico que se

empled.

Tipo de investigacion

La investigacion realizada es de tipo descriptiva, tomando como base la
definicion dada por Arias f, (2006). Dice que “los estudios descriptivos
miden de forma independiente las variables y aun no se formulan
hipbtesis, tales variables aparecen enunciadas en los objetivos de

investigacion”. (pag. 25).

Debido a esto se puede decir que la investigacion de este proyecto es de
tipo descriptiva ya que el objetivo fue disefiar la matriz de identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos midiendo de forma independiente las
diferentes variables y riesgos observados de los ocho niveles de la planta
de Molienda y Compactacién de C.V.G CARBONORCA.

También se define como investigacion cuantitativa dado que los aspectos
y variables observadas fueron cuantificables por medio del método de
evaluacion de riesgos de Wiliam Fine tomando en cuenta toda la
poblacién de maquinarias equipos y herramientas existentes como

muestra.
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Disefio de investigacién

Esta investigacién desarrollé un disefio de campo no experimental. Segun
Arias (2006), la investigacion de campo “Consiste en la recoleccion de
datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde
ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar variable
alguna, es decir, el investigador obtiene la informacion pero no altera las
condiciones existentes”. De alli su caracter de investigacion no

experimental. (p.31).

Dadas las bases teodricas se puede decir con certeza que esta
investigacion mantuvo un disefio de campo no experimental ya que se
observaron y se recolectaron de datos directamente en la el area de
Molienda y Compactacion pero sin influir ni manipular ninguna de las

variables presentes.

Unidades de andlisis

Poblaciéon

Se tomdé como poblacion todas instalaciones fisicas de CVG
CARBONORCA gue se enfocan a la producciéon de anodos de carbdn,

que se utilizan en el proceso de reduccion de aluminio primario.

Muestra

La muestra para esta investigacion es el area de molienda vy
Compactacion, exclusivamente el edificio principal en su totalidad de
equipos, maquinas y herramientas, distribuidos en 8 niveles, esta se tomo
ya que es la zona més critica de la empresa, en ella se encuentra la
mayor cantidad de procesos y maquinarias pesadas como las cribas
vibratorias, mezclador continuo, tanque de fusién, precalentador,

intercambiadores de calor y bombas de recirculacion donde la materia
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prima pasa por los mismos hasta ser reducidos a un tamafio establecido y

compactado, obteniendo los anodos verdes,

Técnicas de recoleccién de datos

Es el procedimiento o forma de recopilar la informacién necesaria para el
desarrollo del proyecto. Se utilizaron las técnicas que se describen a

continuacion:

> Revision de Documentos: Esta es toda la informacion,

antecedentes, normas Yy requisitos legales que se usaron en
esta investigacion para la realizacion de una mejor
metodologia. Segun Sabino (2002), la revisiéon documental
“consiste en conocer y explorar todo el conjunto de fuentes
gue puedan resultarnos de utilidad para la investigacién de
un tema” (P. 66).

» Microsoft Excel: Excel es un software que nos permitio crear

las tablas, las matrices y el andlisis F.O.D.A. Esta
herramienta nos proporciond mayor descripcion y una
distribucién ordenada de los cuadros de contenido del
proyecto, asi como también se disefid con mas creatividad

los formatos de las encuestas.

» AutoCAD: Es un software reconocido a nivel internacional
por sus amplias capacidades de edicién, que hacen posible
el dibujo digital de planos de edificios o la recreacion de
imagenes en 3D, es uno de los programas mas usados por

arquitectos, Ingenieros, disefladores industriales y otros.

» Centro de informaciéon: CVG CARBONORCA cuenta con

un Centro de Informacién donde facilitaron toda la
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documentacién necesaria y antecedentes del tema para

comenzar la investigacion.

» Observacién Directa: Esta observacion se realiz6 con el fin

de tener una vision mas clara y precisa de la situacion
actual de seguridad laboral en la planta de Molienda y
Compactacion y de como esta influye en la sana ejecucion

de las actividades laborales.

> Encuesta: Una encuesta es un estudio observacional en el
gque se buscé recaudar mayoria de datos por medio de un
cuestionario disefado, sin modificar el entorno ni controlar

el proceso que esta en observacion.

» Técnica de Identificacion de Riesgos (Matriz de Riesgo):

Esta técnica se utilizo para la realizacién de la identificacion
de los riesgos ocupacionales y consisti6 en dar una
estimacion cuantitativa de las consecuencias (C),
exposicion (E), y probabilidad (P), para determinar la
magnitud del riesgo (R); que no es mas que el producto

PxCxE, para obtener un valor numérico.

Instrumentos de Recoleccién de Datos

La aplicacion de una técnica conduce a la obtencién de informacion, la
cual, debe ser guardada en un medio material de manera que los datos
puedan ser recuperados, procesados, analizados e interpretados
posteriormente. A dicho aporte se le denomina instrumento. Segun Arias
(2006), “Un instrumento de recoleccion de datos es cualquier recurso,
dispositivo o formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener,

registrar o almacenar informacion”. (p.69).
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» Check list: es untipo de ayuda de trabajo informativo que se
utilizé para reducir el fracaso mediante la compensacion de

los posibles limites de humano de memoria y atencion.

» Camara: es uno de los instrumentos de recoleccion de
datos mas Uutil, ya que se tomd imagenes del area de
estudio, mostrando los procesos peligrosos, para que asi la
persona que lee la investigacion y no se encuentra en el
lugar, puede facilmente identificar todos los problemas

encontrados.

Recursos

Recursos Humanos

Tutor Industrial y Tutor Académico.
Supervisor de Area.

Coordinador de Prevencion y Ambiente.
Bomberos de Control de Emergencia.
Analista de Gerencia de Proyectos

Analista de Prevencion y Ambiente.

YV V.V V V V VY

Médico Laboral

Recursos Materiales

Y

Procedimientos y Practicas Operativas.

A7

Leyes y Normas en materia de Seguridad y Salud
Ocupacional

Papeleria y Articulos de Oficina.

Equipo de Computacion.

Camara Fotogréfica.

YV V V V

Equipos de Proteccion Personal (E.P.P).
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» Acceso a Internet.
» Guias
» Recursos Bibliograficos.

» Antecedentes de investigaciones homologas

Procedimiento metodolégico

1. Elaborar el formato que contenga todos los items requeridos para
realizar la Matriz Identificacion de Peligros y Evaluacién de

Riesgos.

v Con la ayuda de la herramienta de Microsoft Excel se

construyd un formato de matriz de riesgos enfocados al
area de trabajo, dado que en la coordinacién de Prevencidn
y Ambiente no se aplicaba, se utilizaron referencias
bibliograficas, antecedentes de trabajos de investigacion
parecidos pero aplicado a otras empresas y de Qguia
también se tuvo la evaluacion de procesos peligrosos al
personal que se tiene en el departamento, con esto se
buscd que el disefio nuevo no perdiera relacion con lo que
ya se trabajaba. De la misma manera se contd con la

asesoria de un analista de Prevencién y Ambiente.

Identificar los peligros existentes por niveles, asociados a las areas
de trabajo de la planta de Molienda y Compactacion, para

determinar la clasificacion de riesgos.

v' Se Observé y anotd por niveles, los peligros potencialmente

a convertirse en riesgos para los trabajadores de la planta
de molienda y compactacion de CVG CARBONORCA.

Luego se clasificaron por medio de un Check list, los
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conocimientos previos de la asignatura y el apoyo del
Analista de Prevencion y Ambiente el cual planifico una
serie de recorridos semanales también ayudaron a la

identificacion de riesgos.

3. Mostrar de forma resumida el grado porcentual de los riesgos
existentes en la planta para establecer un orden de accion

correctiva.

v" Se realizd un formato en Microsoft Excel de una encuesta

que se le aplicd al personal del edificio principal de
molienda y compactacion, con el fin de tener informacién
cuantitativa para la grafica de la concentracién porcentual
de los riesgos en el area a los cuales ellos se sentian mas
expuestos, con esto se obtuvieron cinco graficas que
mostraron un orden para la ejecucion de las acciones

correctivas y preventivas.

4. Elaborar un cuadro donde se muestre las normas a seguir de las

leyes y sus posibles consecuencias juridicas.

v' Se disefid un cuadro donde se mostrd, con respecto a la

lectura de las normas COVENIN y el reglamento de la
LOPCYMAT, las violaciones y normas que se siguieron en la
realizacion de las acciones correctivas y preventivas de los

diferentes riesgos.

5. Realizar un andlisis F.O.D.A de todo los peligros observados en la
planta de molienda y compactacion de C.V.G CARBONORCA para

visualizar la situacion actual y realidad del entorno.

74



dp

CARBONORCA

@

v' Se realiz6 un analisis F.O.D.A con la informacién
recolectada con el analista de Prevencién asignado a la
planta de molienda y compactacion, por medio de una
discusion o tormenta de ideas, lo cual dio resultado a unas
estrategias que buscan solventar los problemas
encontrados en la misma y plantear estrategias para su

solucion.

6. Evaluar los riesgos previamente clasificados por el método de

William Fine con el fin de conocer su Grado de Peligrosidad.

v' Se determiné el grado o magnitud de peligrosidad de cada
riesgo por el método de evaluacion de Wiliam Fine
previamente explicado en este trabajo de investigacion,
todo esto fue realizado por el autor de esta investigacion por
medio de calculos basicos matematicos y una discusion o

tormenta de ideas con los analistas del departamento.

7. Disenar los mapas de riesgos por niveles de la planta de molienda
y compactacion de acuerdo con la determinacion de la magnitud de

los riesgos.

v' Se elaboraron los mapas de riesgos por niveles de la planta
de molienda y compactacion, dado que los planos para
estos mapas no estaban completamente digitalizados ni
actualizados, se proporcioné apoyo al personal de Gerencia
de Proyectos en la actualizacion de los mismos, con el
programa AutoCAD vy Paint, y luego de esto, se identificaron
los riesgos en cada piso con su debida senalizacion bien
sea de advertencia, peligro o deber con el programa Power
Point.
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8. Proponer la ubicacién respectiva de los mapas de riesgos por
niveles, lo cual permitira al trabajador identificar los agentes

generadores de riesgos.

v' Se evaluaron las posibles ubicaciones de los mapas una
vez terminados, para cada nivel del edificio principal de
Molienda y Compactacién, esta locacion se obtuvo con los
parametros e indicaciones que debian ser donde mas
transiten los trabajadores para que asi siempre estén

presentes de los mismos.
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CAPITULO V

SITUACION ACTUAL

En el presente capitulo se muestran los aspectos referentes a la situacion
actual, del edificio principal de molienda y compactacion de CVG
CARBONORCA, en relacién a los procesos peligrosos y sus métodos de

advertencia a los mismos.

Diagnostico de la situacion actual

El edificio principal del area de Molienda y Compactacion, cuenta con 8
niveles donde se encuentran una variedad de equipos, maquinas Yy
herramientas destinadas al proceso de triturar las particulas de alquitran,
coque y cabo para asi finalmente compactarlo en forma de blogues de anodos
verdes. A través de todas estas actividades se encontraron situaciones y
areas de peligro, donde cualquier persona perteneciente a la planta puede

incurrir en un accidente laboral.

Muchos de los equipos no estan operativos por falta de insumos de materia
prima, sin embargo, en funcionamiento estarian activos las 24 horas del dia,
el ambiente no contiene oxigeno puro, no se permite estar sin la mascarilla a
menos de 100 metros del &rea de molienda y compactacion. Todo el edificio a
medida que se avanza en los niveles se observan residuos del polvillo de las

materias primas. Las luminarias fueron recientemente cambiadas y reparadas.

El area presenta todo un cumulo de situaciones de riesgos, los cuales no
estan debidamente sefalizados, claro estd, que si existen ciertas

sefalizaciones pero no se observan con claridad por su antigiedad y
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particulas de polvo depositadas a través del tiempo; El personal de
mantenimiento de area mantiene una rutina de limpieza de todo el edificio

semanal, intercalando por dia todos los niveles.

El ascensor es un equipo de mucha utilidad ya que es espacioso y puede
transportar herramientas de limpieza pesadas y grandes que no podrian pasar
por las escaleras de servicio, no obstante, este carece de una buena
iluminacion y aire por falta de mantenimiento oportuno y continuo, lo cual lo
convirtié un lugar peligroso, si llegase a hacer una parada de emergencia, el
trabajador podria sentir claustrofobia e hiperventilar acabandose aun mas

rapido el oxigeno.

Se observd que los pisos mas criticos en cuestion de un accidente son los
de planta baja hasta el cuarto piso, se identificaron equipos importantes y
peligrosos como, el tanque de fusién, mezcladora, precalentador y bombas
de recirculacién de alquitran, todos estos tienen detectores velocimétricos con
sistemas de rociadores (agua/ espuma), pero el sistema hidrico principal de la

planta esta funcionando un 20 % el cual no incluye este edificio.

En cuestion de los cajetines contra incendios y extintores, estos se
encuentran operativos en todos los niveles, estratégicamente ubicados cerca
de las escaleras de servicio y emergencia respectivamente, pero dado el
problema anteriormente mencionado del sistema hidrico, en el edificio no
llega el agua a menos que se pudiese surtir este en la siamesa por medio de

un camioén de bomberos.

La siguiente imagen nos muestra el edifico principal de molienda y
compactacion y las escaleras de emergencia que se encuentran en la parte

trasera del mismo. (Ver Figura 9)
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Figura 9: Vista trasera del edificio principal de Molienda y Compactacion.
Fuente: Creacién Propia.

En la planta se encuentran las Bombas de recirculacion de alquitran, las
cuales se encargan como su nombre lo indica de recircular la brea de

alquitran liquida del proceso. (Ver Figura 10)

Figura 10: Bombas de recirculacion de alquitran.

Fuente: Creacién Propia.
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El area del molino de bola ubicado en la planta baja es una zona riesgosa
llena de particulas de polvillo, ruido y vibraciones tal como se muestra en las

imagenes. (Ver Figura 11)

Figura 11: Area del Molino de Bola.

Fuente: Creacion Propia.

Las bandejas transportadoras de anodos tienen un tiempo de uso igual al
del tiempo de fundada empresa, mostraron sefiales de desgastes y
corrosion, lo cual en un accidente de cortadura causaria tétano e
infecciones. Estas estan en la planta baja. (Ver Figura 12)

Figura 12: Bandejas Transportadoras de Anodos.

Fuente: Creacion Propia
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Al pasar el tiempo las estrias de los escalones de las escaleras de
servicio y emergencia se desgastaron lo cual no proporcionaba un buen
agarre de las botas de seguridad mientras se iba ascendiendo, ademas el
cumulo de polvillo al caminar se levantaba, como se observa en la figura.
(Ver Figural3)

Figura 13: Escalones de las escaleras de Servicio y Emergencia del
edificio.
Fuente: Creacion Propia.

En la siguiente figura, se muestra el tanque de fusion, ubicado entre la
planta baja y el piso 1 y 2 que contiene la brea de alquitran, se observo
que existen derrames del fluido que se solidificaron y quedaron residuos
en el piso, cabe destacar que esta mezcla es sumamente inflamable y se

mantiene caliente al tacto. (Ver Figura 14)

Figura 14: Tanque de Fusion de Alquitran.

Fuente: Creacion Propia
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En la siguiente figura se observaron los cajetines contra incendios del edificio
principal de molienda y compactacion, asi como su deterioro, se observo
también que estan sucios, del polvillo que reina en todo el edificio. (Ver Figura
15)

Figura 15: Cajetines Contra incendio del edificio principal de Molienda y
Compactacion.

Fuente: Creacion Propia.

La siguiente figura muestra los elevadores de cajilones que suben por todos

los 8 niveles del edificio de molienda y compactacion. (Ver Figura 16)

Figura 16: Elevadores de Cajilones.

Fuente: Creacion Propia.
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Entre las pocas sefializaciones de riesgos y obligacién que se encontraron en

el area se observaron las siguientes. (Ver Figura 17)

Figura 17: Sefalizaciones.

Fuente: Creacién Propia.

En el primer piso se observaron las valvulas del sistema de agua/ espuma.
(Ver Figura 18)

Figura 18: Sistema agua/ espuma.

Fuente: Creacion Propia.
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Matriz de Evaluacién de Procesos Peligrosos

En la coordinacién de Prevencion y Ambiente no se encuentra disefiada una
matriz de evaluacién de procesos peligrosos enfocada al area, solo cuentan
con una evaluacion general de procesos peligrosos en una actividad
especifica y al personal que la ejecuta, debido a esto se requiere disefiar una
matriz nueva, sin embargo, esta debia de partir de un punto familiar o
entendible para los analistas de prevencion y ambiente. Sabiendo esto, la
matriz se construyd a partir de los formatos de evaluaciones que ya se

encontraron en ese departamento. (Ver Figura 19)
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Objeto/Sujeto de Trabajo

Medio de Trabajo

Actividad

Organizacién y
Division del Trabajo

Procesos Peligrosos

Impactos a la Salud

Acciones de

Prevencién y/o de
Correccion

Figura 19: Formato del Analisis de Procesos Peligrosos de CVG CARBONORCA

Fuente: Coordinacion de Prevencion y Ambiente.
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Identificacion de los riesgos

Se deben identificar los riesgos relevantes que enfrenta un organismo en
la persecucion de sus objetivos, ya sean de origen interno como externo.
Actualmente en la coordinacion de Prevencion y ambiente no existe un

registro de areas riesgosas de la planta molienda y compactacion.

Grado porcentual de riesgos por medio de encuesta

El orden de acciones correctivas y preventivas de un listado de riesgos es
de suma importancia ya que se debe atacar principalmente aquel al que
el trabajador se sienta mas expuesto, por ello se necesita conocer una
valoracion donde los mismos indique en qué nivel se siente condicionado
a ciertos riesgos. El departamento de Prevencion y Ambiente no cuenta

con dichas valoraciones, ni método.

Normas y leyes

La Empresa CVG CARBONORCA se guia por las normativas de la
COVENIN vy leyes de la LOPCYMAT, sin embargo no mantiene tabulado
una lista de las sanciones monetarias por riesgos encontrados a los que

estan expuestos el capital humano.
Analisis F.O.D.A

Interno

Fortalezas

F-1 Método de analisis de riesgos enfocada al personal
F-2 Sistema de ampollas contra incendios habilitado
F-3 Personal calificado por areas en sus trabajos

F-4 plan de emergencias vigente

A NEE NI NEEN

F-5 Charlas de seguridad antes de cada jornada de trabajo(5min)
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Debilidades

NN

D-1 Obsolescencia de los equipos, maquinas y herramientas

D-2 Ausencia de métodos de analisis de riesgos al area

D-3 Ausencia de los mapas o sefializaciones de riesgos

D-4 Falla de actualizacion de los equipos de proteccién personal
D-5 Mal uso falta de interés con los equipos de proteccién personal

existentes

Externo

Oportunidades

NN

O-1 Inversiones para equipos, maquinas y herramientas

O-2 Creacion de un método de evaluacion de riesgos por areas
0O-3 Creacion de los mapas de riesgos por niveles

O-4 Capacitacion de personal (cursos, estudios académicos)

O-5 Actualizacion de tecnologia para el proceso

Amenazas

\

A-1 Sistema principal hidrico temporalmente deshabilitado

A-2 Falta de comunicacién entre los trabajadores en cuestion de
tareas y mantenimiento

A-3 Falta de presupuesto para la compra de los equipos de
proteccion personal

A-4 Insuficiencia de las sefializaciones de seguridad por pisos

A-5 Mala iluminacioén

Evaluaciones De riesgos

Evaluacion de riesgo es uno de los pasos que se utiliza en un proceso

de gestion de riesgos. Elriesgo se evalla mediante la medicionde

parametros que lo determinan, la magnitud de la pérdida o dafio posible ,

y la probabilidad p que dicha pérdida o dafio llegue a ocurrir, cabe
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destacar que dichas evaluaciones no fueron realizadas cuantitativamente
por lo tanto no se encuentra un registro de andlisis previos en el

departamento de Prevencion y Ambiente.

Croquis de las areas de produccién del edificio principal de Molienda
y Compactacion.

Para la creacion de los mapas de riesgos, se utilizaron unos croquis de los
pisos, que se encontraban en la coordinacion de Prevencion y ambiente, cabe
destacar que estos no estaban completos ni actualizados como se puede
observar a continuacion. (Ver Figura 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28)

PLANTA BAJA
MOLIENDA Y COMPACTACION

[T
1

Figura 20: Croquis Planta baja Molienda y Compactacion.

Fuente: Coordinacion de Prevencion y Ambiente
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PISO 1- MOLIENDA Y COMPACTACION
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Figura 21: Croquis Piso 1 Molienda y Compactacion.

Fuente: Coordinacion de Prevencion y Ambiente
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Figura 22: Croquis Piso 2 Molienda y Compactacion.

Fuente: Coordinacion de Prevencion y Ambiente
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Figura 23: Croquis Piso 3 Molienda y Compactacion.

Fuente: Coordinacion de Prevencion y Ambiente

Figura 24: Croquis Piso 4 Molienda y Compactacion.
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Fuente: Coordinacion de Prevencion y Ambiente
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Figura 25: Croquis Piso 5 Molienda y Compactacion.

Fuente: Coordinaciéon de Prevencion y Ambiente
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Figura 26: Croquis Piso 6 Molienda y Compactacion.

Fuente: Coordinacion de Prevencion y Ambiente
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Figura 27: Croquis Piso 7 Molienda y Compactacion.

Fuente: Coordinacion de Prevencion y Ambiente.
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Figura 28: Croquis Piso 8 Molienda y Compactacion.

Fuente: Coordinacion de Prevencion y Ambiente.
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CAPITULO VI

ANALISIS Y RESULTADOS

En este capitulo se exponen los resultados y analisis de la investigacion, los
mapas y evaluaciones de procesos peligrosos de cada nivel del edificio
principal de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

Resultados
1. Elaborar el formato que contenga todos los items requeridos para

realizar la Matriz Identificacion de Peligros y Evaluacién de

Riesgos.
Este formato fue elaborado a partir del formato de evaluacion que se

encontraba en el Departamento de Prevencion y Ambiente, agregandole

el método de valoracion de William Fine. (Ver Figura 29)
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F CARBONDORCA

° IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO ]
Fecha: / / COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag. lde 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia

IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
- i q Condiciones q ” . .

Ne Actividad / Area Peligro R NR Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo Observaciones

LEYENDA

GP: GRADO DE PELIGROSIDAD
C: CONSECUENCIAS

E: EXPOSICION
P:PROBABILIDAD

MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO
ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Figura 29: Formato de Evaluacion de Procesos Peligrosos por Areas

Fuente: Creacion Propia
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2. Identificar los peligros existentes por niveles, asociados a las areas

de trabajo de la planta de Molienda y Compactacion, para

determinar la clasificacion de riesgos.

En este objetivo se observd y analiz6 exhaustivamente el area, se

hicieron numerosos recorridos con los analistas de prevencion y los

supervisores. Para identificar los riesgos y actualizar los mapas, estos

se llevaron en fisico conjunto con una lista de riesgos y descripciones

que se fue llenando a mano mientras se encontraban potenciales

peligros en la planta. (Ver Tabla 7)

Tabla 7: Lista de Procesos y areas peligrosas encontradas.

RIESGOS DESCRIPCION
A medida que se sube de nivel, el riesgo de alturas crece
y el personal muestra sefiales de \értigo. En el area de
Alturas las ventanas y la zona del polipasto de carga se agudiza

el riesgo puesto que desde estos sitios se observa desde
lo alto toda la planta.

Contacto con quimicos

Incendio

Explosién

En todos los niveles de la planta de molienda y
compactacion se trabaja con agentes con un alto indice
de inflamabilidad y reactividad, tales como, Brea de
alquitran, alquitran sélido, acetileno, gasolina, derivados
del petréleo, entre otros. Todos estos agentes en
diferentes aspectos de riesgos causan muchos dafios a
la salud de los trabajadores, en este caso, cualquier
chispa o fuego pudiese incurrir en un incendio u
explosion de altas magnitudes, de la misma manera que
manipular estos quimicos sin la debida proteccion
dafaria la piel, los pulmones, etc.

Temperaturas extremas,
vapores

En los pisos 2 y 3 estan las intercambiadoras de calor
donde los operadores estan en una constante exposicion
a vapores y calores por encima del limite establecido, por
el cual tienen que descansar entre horas para climatizar
el cuerpo, asi mismo, en la planta baja también se
encuentran las bombas de transferencia, en estos pisos
es donde mas se enfoca este riesgo, de igual forma en el
resto de la planta se observan vapores y calores de
menor temperatura pero de igual peligro para el
organismo.
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RIESGOS DESCRIPCION

La intoxicacion por los agentes quimicos ya mencionados
como la brea de alquitran y el mismo polvillo del cabo son
altamente toxicos y cancerigenos, se recomienda
siempre usar la mascarilla. La asfixia puede ser
provocada al momento de las limpiezas de los espacios
confinados y de los silos de almacenamiento, debido a
esto deben ser realizadas por un personal
experimentado.

Asfixia e intoxicacion

El piso de todos los niveles se limpia constantemente por
el acumulo de pohillo pero de todas maneras estos se
Caidas al mismo nivel acumulan formando montafias de desperdicios donde se
puede tropezar o resbalar el personal, de igual forma
existe el area del polipasto de carga que en todos los
niveles esta protegido con barandas donde de ocurrir una
caida, seria fatales y a otros niveles. La escalera exterior
Caidas a otro nivel de la planta presenta un riesgo de caida a otro nivel
también, el pasa manos y los escalones de metal son
resbalosos y lleno polvillo, la caida seria mortal.

Las tuberias, vigas metdlicas y algunas sefioritas estan a
Golpes una altura estandar de una mujer promedio (1,65 m) los
golpes en la cabeza son muy comunes para aquellos
trabajadores que no utilizan el casco constantemente.

Se observaron algunos cables sueltos sin corriente a la
altura de una persona promedio, los equipos funcionan
con electricidad pero solo pueden ser manipulados por
personal autorizado, si una maquinaria es manipulada sin
antes cortarle la corriente, la persona podria sufrir de un
corto y seria mortal o tener heridas graves y quemaduras.

Electricidad

Cuando la planta se encuentra en funcionamiento de
produccion las 24 horas, todos los equipos presentes en
los 8 niveles estan encendidos por ende, el ruido es alto,
sin embargo, no en todos los niveles el ruido es tan fuerte
como en el piso 2 (Precalentador), piso 7 (cribas) y planta
baja (molino de bola).

Ruido

Existe deficiencia en las luminarias, faltan muchas
lamparas, al igual que las que se encuentran presente no
proporcionan la cantidad de iluminacidbn necesaria por
lluminacion areas de trabajo afectando la \ision a largo plazo por el
esfuerzo de la persona, de noche este riesgo es mas alto
y el trabajador podria llegar a tropezar o no realizar su
labor adecuadamente incurriendo en otro riesgo

Las cribas y las cernidoras causan una vibracién continua
gue afecta a toda la planta pero mas en donde estas se

Vibracion . . . )
encuentran gque es en el piso 7, piso 4 molino de matrtillo,
piso 1 molino doble rodillo.

Las altas temperaturas de los equipos y vapores pueden

ocasionar quemaduras a los trabajadores si estos no

estan usando el equipo de proteccion personal que se les
Quemaduras quip P P q

exige, asi como también si existe un incendio o explosion
las quemaduras podrian variar desde ler grado a 3er
grado o hasta muerte.
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RIESGOS DESCRIPCION

La mayoria de las actividades de la planta de molienda y
compactaciéon se realizan de pie, sin embargo, se
Posiciones inadecuadas levantan cargas pesadas, de maneras inadecuadas
incurriendo en riesgos de hernias, torceduras o quiebre
de huesos.

Los bordes de las \Vigas, de los barandales vy
herramientas corto punzantes pueden ocasionar cortes
Corte que requieran de puntos, también se obsend que dichos
metales tienen mucha corrosion lo que puede en una
herida abierta dar tétano

El polvillo de coque, del alquitran y la mezcla de todo lo
gue se utiliza en molienda es altamente cancerigeno,
afecta los pulmones de todo aquel expuesto a largo
plazo, si no se utiliza la mascarilla esto afectara a corto
plazo, haciendo dificil respirar y enfermedades
constantes como la bronquitis.

En los so6tanos de planta baja y el ascensor pueden
encontrarse los espacios confinados donde las personas
con miedo a los espacios pequefios y cerrados pueden
sentir claustrofobia seguido de una crisis nerviosa

Polvillo

Espacios confinados

Fuente: Creacion Propia.

También, como anteriormente se menciond se actualizaron los croquis de
los mapas los cuales su nomenclatura y equipos no eran las idéneas, el
resultado fueron unos croquis vigentes y aprobados al 2014. (Ver Figura
30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38)

PLANTA BAJA- MOLIENDA Y COMPACTACION

M =

SALA DE CONTROL

Figura 30: Croquis Actualizado 2014 Planta Baja Molienda y
Compactacion.

Fuente: Creacion Propia.
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PISO 1- MOLIENDA Y COMPACTACION
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Figura 31: Croquis Actualizado 2014 Piso 1 Molienda y
Compactacion.

Fuente: Creacion Propia.

PISO2 - MOLIENDA Y COMPACTACION
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Figura 32: Croquis Actualizado 2014 Piso 2 Molienda y
Compactacion.

Fuente: Creacion Propia.
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PISQ 3 - MOLIENDA Y COMPACTACION

—

CARBONORCA

BLATAFORMA

BANDA PESSADORA DE ALGUITRAN SOLIDD

D)

||-H+H-I-l-|+i--|

. PRECALENTADOR

DE MOLIND DE BOLAS

Figura 33: Croquis Actualizado 2014 Piso 3 Molienda y

Compactacion.

Fuente: Creacion Propia.

PISO 4 - MOLIENDA Y COMPACTACION

ELEVADOR DE
CANLONES

080
TRITURADOR MARTILLO
F040

TANQUE DE BPANSION
H-2a0

1IHIIIIIIII1

BALAZA 1020

o

BALANZA J-120

Figura 34: Croquis Actualizado 2014 Piso 4 Molienda y

Compactacion.

Fuente: Creacion Propia.
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PISO 5 - MOLIENDA Y COMPACTACION

]

sLsvaDoREs
DE CANLONES

(1]

Figura 35: Croquis Actualizado 2014 Piso 5 Molienda y
Compactacion.

Fuente: Creacion Propia.

PISO 6 - MOLIENDA ¥ COMPACTACION

diiniian|

Figura 36: Croquis Actualizado 2014 Piso 6 Molienda y
Compactacion.

Fuente: Creacion Propia.
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PISO 7- MOLIENDA ¥ COMPACTACION

L

Figura 37: Croquis Actualizado 2014 Piso 7 Molienda y
Compactacion.

Fuente: Creacién Propia.

PISO 8 - MOLIENDA Y COMPACTACION

]

110

coLECTOR TOLVA RECOLECTORA DE
EOLVO

M

M-130
ASCENSOR
— M-110

Figura 38: Croquis Actualizado 2014 Piso 8 Molienda y
Compactacion.

Fuente: Creacion Propia.
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3. Mostrar de forma resumida el grado porcentual de los riesgos

existentes en la planta, identificados por medio de una encuesta a

los trabajadores, para establecer un orden de accion correctiva.

En el area de Molienda y Compactacién se encuentran 34 trabajadores

directamente involucrados en el proceso productivo, a estos se le aplico

una encuesta (Ver Tabla 8), la cual arrojo los resultados mostrados en

(Ver Tabla 9)

Tabla 8: Formato de Encuesta de riesgos por exposicién en el area de
Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

RIESGOS

AGENTE

PONDERACION

Quimicos

1. Contacto con quimicos

Acidos, causticos, detergentes, solventes,
lubricantes, gasolina, kerosene y derivados del
petroleo y otros.

2. Incendio Gases inflamables, polvos o fibras, combustibles,
3. Explosion liquidos inflamables
Eisicos/Mecénicos
uipos de llama abierta, equipos calientes/frios,
4. Contacto con temperatura extrema Fgcip?ientes calientes. soldadu?a.p
5. Asfixia e Intoxicacion Vapores, gases, humos, polvos.
6. Caidas al mismo nivel Suelos resbaladizos
. o . Torres, tanques, andamios, escaleras, vehiculos,
7. Caidas a distinto nivel pasillos, lanchas, muebles, plataformas.
Esmeriles, equipos de izamiento, herramientas,
8. Golpes y Aprisionamiento equipos en movimiento, caida de equipos, carga
suspendida.
9. Accidentes vehiculares Vehiculos livianos y pesados
10. Hectricidad Torme_n_tas elgc_tncas, instalaciones  eléctricas,
) electricidad estética.
o . Hornos, motores, arcos de soldadura, horno
11. Radiaciones no lonizantes microondas.

12. Radiaciones lonizantes

Equipos de radiografia médica e industrial.

13. Ruido

Maquinarias, equipos e instalaciones

14. Vibracién

Maquinarias y herramientas en movimiento

15. Alta presion

Equipos presurizados

16. Asfixia/Aprisionamiento

Sofocamiento, inmersion, zanjas.

Bioldgicos

17. Virus,
hongos

bacterias,

parasitos y/o

Animales, plantas, aguas contaminadas, alimentos
contaminados y otros.

Disergonémicos

18. Condiciones,

posiciones  y/o
circunstancias de trabajo inadecuadas

Monotonia: movimiento repetido; Presion de Trabajo:
preocupacion y fatiga.

Sobrecarga mental y/ perceptual; Posiciones
corporales inadecuadas: alzar, girar, estirar, etc.

19. lluminacién deficiente

Sistema de iluminacién deficiente, carencia de
sistema de iluminacién, bombillos quemados.

1 a 10 donde el 1 es poco presente y el 10 presente constantemente en todo el area de su trabajo y se siente muy

LEY ENDA

expuesto

Fuente: Creacion Propia

102



dup

[°
B

Luego de aplicar las encuestas al personal, se realizé una sumatoria de

todos los resultados obteniendo asi la siguiente tabla (Ver Tabla 9)

Tabla 9: Resultados de Encuesta de riesgos por exposicion en el area
de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

RIESGOS AGENTE PONDERACION
Quimicos 709
Acidos, causticos,
detergentes, solventes,
1. Contacto con quimicos | lubricantes, gasolina,
kerosene y derivados del
petréleo y otros. 232
2. Incendio Gases inflamables, polvos o 239
3. Explosion fibras, combustibles, liquidos
' inflamables 238
Fisicos/Mecénicos 2410
Equipos de llama abierta,
4. Contacto con| equipos calientes/frios,
temperatura extrema recipientes calientes,
soldadura. 217
5. Asfixia e Intoxicacion Vapores, gases, humos,
polvos. 254
6. Caidas al mismo nivel | Suelos resbaladizos 189

Torres, tanques, andamios,

. L . escaleras, vehiculos, pasillos,
7. Caidas a distinto nivel P

lanchas, muebles,
plataformas. 217
Esmeriles, equipos de
8. Golpes y| izamiento, herramientas,
Aprisionamiento equipos en movimiento, caida
de equipos, carga suspendida. 207
9. Accidentes vehiculares | Vehiculos livianos y pesados 115
Tormentas eléctricas,
10. Electricidad instalaciones eléctricas,
electricidad estética. 192
11. Radiaciones no | Hornos, motores, arcos de
lonizantes soldadura, horno microondas. 183
12. Radiaciones | Equipos de radiografia médica
lonizantes e industrial. 54
13. Ruido !Vlaquinarias, equipos e
instalaciones 220
. . Maquinarias y herramientas en
14. Vibracion movimiento 216
15. Alta presién Equipos presurizados 174
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RIESGOS AGENTE PONDERACION
16. Sofocamiento, inmersion,
Asfixia/Aprisionamiento zanjas. 172
Biol6gicos 173
17.  Virus, bacterias, Animales, plantas, _aguas
parasitos ylo hongos contam!nadas, alimentos
contaminados y otros. 173
DisergonOmicos 590
18. Condiciones, . .
posiciones yio Mono_ton-la. 3 mowweqtq
circunstancias de trabajo repetido; I_D,resmn_de Trabajo:
inadecuadas preocupacion y fatiga. 165
Sobrecarga mental y/
perceptual; Posiciones
corporales inadecuadas: alzar,
girar, estirar, etc. 159
Sistema de iluminacién
L . deficiente, carencia de sistema
19. lluminacion deficiente LT .
de iluminacion, bombillos
guemados. 266
Total 100 % 3882

Fuente: Creacion Propia

Seguidamente, de los resultados se procedié aplicar una regla de tres (3)

consiguiendo asi

expuestos los trabajadores.

Aplicando:

Total de Riesgos — —— — 100 %

Total de riesgo especifico — — — X

104
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Se obtuvo:

El grafico a continuacion desglosa los riesgos quimicos encontrados
donde el Incendio es el de mayor magnitud con un 6,15 %. (Ver Grafico 1)

Quimicos

6,15
6,1
6,05

@ Quimicos
5,95

5,9
5,85

Contacto con Incendio Explosion
quimicos

Gréfico 1: Porcentaje Riesgos Quimicos resultado de Encuesta

Fuente: Creacion Propia

Los riesgos fisico / mecénicos hallados son variados y en mayor cantidad
gue los anteriores, en este se encuentra la asfixia e intoxicacion con un
6,54% (Ver Grafico 2)

Fisico/ Mecanicos

OoORLNWAUION

M Fisico/ Mecéanicos

Grafico 2: Porcentaje Riesgos Fisico/ mecanicos resultado de Encuesta

Fuente: Creacion Propia
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Los riesgos bioldgicos presentes en la planta no son muchos pero el que
observamos esta en una magnitud de 4,46 % para virus y bacterias (Ver
Gréfico 3)

Bioldgicos

" o
. /

Virus, bacterias, parasitos y/o hongos

N W s~ U

[any

Grafico 3: Porcentaje Riesgos Bioldgicos resultado de Encuesta

Fuente: Creacién Propia.

En los riesgos Disergondmicos se encontré alarmante la cantidad de
luminarias deficientes en un 6,85 %.(Ver Grafico 4)

Disergonomicos
7
6
5
4
3
2
1
0 T T T @ Disergondmicos
Condiciones,  Sobrecarga lluminacién
posicionesy/o  mental y/ deficiente
circunstancias perceptual;
de trabajo Posiciones
inadecuadas corporales
inadecuadas

Grafico 4: Porcentaje de Riesgos Disergondmicos resultado de Encuesta

Fuente: Creacion Propia.
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En una observacion general

mecanicos en su totalidad abarcan un 62,08 % (Ver Gréfico 5)

Porcentaje de Riesgos

70
60
50
40
30
f -
18 > A H Porcentaje de Riesgos

& ‘ {\\Qo% & &

0‘)\6\ & ° Q;o@
Ay
W © &
& <&
o ©

Grafico 5: Porcentaje de Todos los Riesgos resultado de Encuesta

Fuente: Creacion Propia

—

CARBONORCA

podemos encontrar que los riesgos fisico/

Con esta informacién se observan los riesgos que estan presentes, 0 a

los que los empleados se sienten mas expuestos, es decir, como se

muestra en la grafica 5 el riesgo Fisico/ Mecanico esta presente en un

62,08 % y dentro de este se encuentra la asfixia e intoxicacion en un 6,54

%. Este es el riesgo que se debe atacar con prioridad.

4. Elaborar un cuadro donde se muestre las normas a seguir de las

leyes y sus posibles consecuencias juridicas.

Por medio de la lectura del Reglamento de la LOPCYMAT vy la normas

COVENIN, se encontraron normativas con respecto a los diferentes

riesgos, facilitando asi la aplicacion de las acciones preventivas y

correctivas. (Ver Tabla 10)
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Tabla 10: Cuadro de Normativas Correspondientes a riesgos
encontrados en Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

RIESGOS NORMA
Quimicos
1. Contacto con quimicos COVENIN 2253:2001
2. Incendio COVENIN 2253:2001
3. Explosion COVENIN 2253:2001

Fisicos/Mecanicos

4. Contacto con temperatura
extrema

COVENIN 2254:1995

5. Asfixia e Intoxicacion

COVENIN 3153:1996

6. Caidas al mismo nivel

COVENIN 2271:1991

7. Caidas a distinto nivel

COVENIN1042:2000

8. Golpes y Aprisionamiento

COVENIN 3153:1996

9. Accidentes vehiculares

COVENIN 3058:2002

10. Electricidad

COVENIN 200:1999

11. Radiaciones no lonizantes

COVENIN 2238:2000

12. Radiaciones lonizantes

COVENIN 2259:1995

13. Ruido

COVENIN 1565:1995

14. Vibracién

COVENIN 2255:1991

15. Alta presion

COVENIN 3017:2000

16. Asfixia/Aprisionamiento

COVENIN 3153:1996

Biolbégicos

17. Virus, bacterias, parasitos y/o
hongos

COVENIN 3558:2000

Ergonémicos

18. Condiciones, posiciones Yy/o
circunstancias de trabajo
inadecuadas

COVENIN 2273:1985

19. lluminacidon deficiente

COVENIN 2249:1993

Fuente: Creacién Propia.
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Enla LOPCYMAT Capitulo II de las Infracciones administrativas en

materia de seguridad y salud en el trabajo:

[°

Articulo 117. Son infracciones administrativas en materia de seguridad y

salud en el trabajo, las acciones u omisiones de los empleadores o

empleadoras que incumplan las normas legales y reglamentarias en

materia de seguridad y salud laboral sujetas a su responsabilidad.

En este capitulo de la ley se tratan los articulos referentes a las sanciones

monetarias a los patronos en materia de seguridad laboral como se

observa en la siguiente tabla (Ver tabla 11)

Tabla 11: Cuadro de leyes y posibles sanciones a CVG CARBONORCA

por los riesgos encontrados.

Art Descripcién uT BsF

Sin perjuicio de las
responsabilidades civiles,
penales, administrativas o]

Articulo 118 disciplinarias, se sancionara al o5 3175
empleador o empleadora con
multas de hasta veinticinco
unidades tributarias (25 U.T.) por
cada trabajador expuesto
Sin perjuicio de las
responsabilidades civiles,
penales, administrativas o
disciplinarias, se sancionara al

Articulo 119 empleador o empleadora con | 26-75 | 3302 /9525

multas de veintiséis (26) a
setenta y cinco (75) unidades
tributarias  (U.T.) por cada

trabajador expuesto
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Art Descripcion uT BsF
Sin perjuicio de las
responsabilidades civiles,

penales, administrativas o]

disciplinarias, se sancionara al
76- 9652/

Articulo 120 empleador o empleadora con
100 12700

multas de setenta y seis (76) a
cien (100) unidades tributarias
(UT.) por cada trabajador

expuesto

Fuente: Creacion Propia.

5. Realizar un analisis F.O.D.A de todo los peligros observados en la
planta de molienda y compactacién de C.V.G CARBONORCA para
visualizar la situacién actual y realidad del entorno.(Ver Tabla 11)

Estrategias FO

v' (F4-O4) Capacitar al personal de toda la planta y del area de
estudio, con respecto al plan de emergencia vigente, en caso de
cualquier accidente saber los pasos a seguir, para esto pueden
planificar charlas para los diferentes grupos de los turnos del area
de estudio por parte del departamento de Control de emergencia.

v (F5-03) Realizar las charlas de seguridad de cada jornada,
haciendo enfoque en las sefializaciones de riesgos, y asi el
personal pueda ir familiarizandose con estas y manteniendo un
buen uso de los mapas de riesgos, estas charlas deben de ser
dadas por el personal de prevencién y ambiente.

v' (F3-05) Incentivar al personal calificado y encargados de las

principales tareas de la planta a la capacitacion, con respecto a las

110



dp

CARBONORCA

@

actualizaciones tecnolégicas por medio de la intranet y correos
informativos de actualizaciones y gadgets de todo el mundo, de
igual manera, estos deben comunicar al patrono de estas
tecnologias y hacer un estudio si son aplicables al proceso.

v' (F2-06) Aplicar a la futura actualizacion del plan de emergencia
una funcién donde el sistema de ampollas no revienten al subir la
temperatura, dado que si funcionan pero a los aspersores no les
llegara agua por el problema de la tuberia principal de la planta de

molienda y compactacion.

Estrategias DO

v (D1-01) Incluir en las posibles inversiones, el cambio vy
actualizacion de las maquinas, equipos y herramientas que ya
estan en un estado de obsolescencia y su costo de reparacion
excedan a los precios de cambiarlos por uno(a) nuevo.

v' (D2-02) Crear y aplicar el método de evaluacion por areas a las
plantas de molienda y compactacion y Hornos con el fin de
identificar los riesgos, minimizarlos o eliminarlos esta evaluacion
debe de realizar con frecuencia para evaluar los progresos de las
medidas correctivas y preventivas aplicadas.

v (D3-01) Realizar un analisis del presupuesto para la impresiéon y
colocacion de las carteleras con los respectivos mapas de riesgos
de cada area de la empresa por parte del personal administrativo
en conjunto con una peticion del coordinador de prevencion y
ambiente.

v’ (D5-04) Incluir en las capacitaciones del personal una
demostracion mas interactiva donde se muestren los efectos
inmediatos del mal uso de los equipos de proteccién personal, esto

puede ser planificado por el medico ocupacional del Departamento.
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Estrategias FA

v (F5-A2) Implementar en las charlas de seguridad antes de cada

jornada de trabajo, un tiempo de comunicacion entre los
supervisores y los trabajadores, para mejorar la comunicacion
entre los mismos, en cuestién de mantenimientos y tareas.

(F1-A3) Realizar en las evaluaciones enfocadas al personal unas
observaciones donde se denoten las personas con mas riesgos y
gue requieren siempre de la actualizacion o cambio de los equipos
de proteccién personal, esto debe de ser de importancia primordial
para la empresa, los analistas encargados de cada area de la
empresa deben de colocar esto en las observaciones de la matriz
de evaluacion de procesos peligrosos.

(F4-Al) Solventar el problema del sistema hidrico principal de la
planta, ya que en el plan de emergencia vigente aparece sin ningun
problema, para esto debe de romperse las calles por donde pasan
las tuberias en orden de encontrar las fallas de las mismas y

reemplazarlas.

Estrategias DA

v (D5-0O4) Incluir en las capacitaciones del personal una

demostracion mas interactiva donde se muestren los efectos
inmediatos del mal uso de los equipos de proteccion personal por
medio del personal de proteccién y ambiente.

(D3-A5) Ubicar los mapas de riesgos en la zona mas visible por
todos los trabajadores para que la mala iluminacion que existe no
influya en que estos mismos ignoren las carteleras, la propuesta de
esta ubicacion la proporciona un proyecto de investigacion.

(D1-A2) Mejorar la comunicaciéon entre los empleados, buscar la
cooperacion de los mismos y asi parte de la obsolescencia de los

equipos que se debe que el mantenimiento no se realiza
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apropiadamente, se acabe, el superior inmediato tiene que

garantizar la convivencia entre sus subordinados.
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Tabla 12: Andlisis F.O.D.A

Externo

FODA

Interno

Debilidades

F-1 Método de andlisis de riesgos enfocada al personal
F-2 Sistema de ampollas contra incendios habilitado
F-3 Personal calificado por areas en sus trabajos

F-4 plan de emergencias vigente

F-5 Charlas de seguridad antes de cada jornada de trabajo(5min)

D-1 Obsolescencia de los equipos, maquinas y herramientas
D-2 Ausencia de métodos de andlisis de riesgos al area
D-3 Ausencia de los mapas o sefializaciones de riesgos

D-4 Falla de actualizacion de los equipos de proteccion personal, no se
reparten a los que mas lo necesitan.

D-5 Mal uso falta de interés con los equipos de proteccién personal existentes

Estrategias FO

Estrategias DO

O-1 Inversiones para equipos, maquinas y herramientas por parte del gobierno

O-2 Creacién de un método de evaluacion de riesgos por areas

O-3 Creacioén de los mapas de riesgos por niveles

0O-4 Capacitacion de personal (cursos, estudios académicos)

O-5 Actualizacion de tecnolos para el proceso

A-1 Sistema principal hidrico temporalmente deshabilitado, los servicios de
agua externos no son constantes.

A-2 Falta de comunicacién entre los trabajadores en cuestion de tareas y
mantenimiento

A-3 Las empresas distribuidoras de equipos de protecion personal no hacen
contratos con las empresas por incumplimiento de pagos.

A-4 Insuficiencia de las sefalizaciones de seguridad.
A-5 Las luminarias duran muy poco, se tienen que comprar por unidades a

(F4-04) Capacitar al personal de toda la planta y del area de
estudio con respecto al plan de emergencia vigente en caso de
cualquier accidente saber los pasos a seguir.

(F5-03) Realizar las charlas de seguridad de cada jornada
haciendo enfoque en las sefalizaciones de riesgos para que el
personal se valla familiarizando con estas yasiden buen uso de

los mapas de riesgos en creacién

(F3-05) Incentivar personal calificado y encargados de las
principales tareas de la planta requieren de la respectiva
capacitacion con respecto a las actualizaciones tecnolégicas al
igual que estos deben comunicar al patrono de estas tecnologias
yhacer un estudio si son aplicables al proceso
(F2-06) Aplicar a la futura actualizacién del plan de emergencia
una funcién donde el sistema de ampollas no revienten al subir la
temperatura, dado que si funcionan pero a los aspersores no les
llegara agua por el problema de la tuberia principal de la planta de
molienda y compactacién

(D1-01) Incluir en las posibles inversiones, el cambio y actualizacién de las
magquinas, equipos y herramientas que ya estan en un estado de
obsolescencia y que su costo de reparacion excedan a los precios de
cambiarlos por uno(a) nuevo

(D2-02) Crear y aplicar el método de evaluacion por areas a las plantas de
molienda y compactacion y Hornos con el fin de identificar los riesgos y

minimizarlos o eliminarlos esta evaluacién debe de realizar con frecuencia para

evaluar los progresos de las medidas correctivas y preventivas aplicadas

(D3-01) Realizar un andlisis del presupuesto para la impresién y colocacién de
las carteleras con los respectivos mapas de riesgos de cada area de la
empresa.

(D5-04) Incluir en las capacitaciones del personal una demostracién mas
interactiva donde se muestren los efectos inmediatos de el mal uso de los
equipos de proteccion personal

Estrategias FA

Estrategias DA

(F5-A2) Implementar en las charlas de seguridad antes de cada
jornada de trabajo un tiempo de comunicacién entre los
supervisores ylos trabajadores para la mejora de la
comunicacién entre los mismos en cuestion de mantenimientos y
tareas
(F1-A3) Realizar en las evaluaciones enfocadas al personal unas
observaciones donde se denoten las personas con mas riesgos y

que requieren siempre de la actualizacién o cambio de los
equipos de proteccion personal, esto debe de ser de importancia
primordial para la empresa ybuscar otras empresas para tratar
de comprar lo necesario lo mas urgente
(F4-Al) Solventar el problema del sistema hidrico principal de la
planta, el cual en el plan de emergencia vigente aparece sin
ningan problema

(D5-04) Incluir en las capacitaciones del personal una demostracion mas
interactiva donde se muestren los efectos inmediatos de el mal uso de los
equipos de proteccién personal

(D3-A5) Ubicar los mapas de riesgos en la zona mas visible por todos los
trabajadores para que la mala iluminacién que existe no influya en que estos
mismos ignoren las carteleras

D1-A2) Mejorar la comunicacion entre los empleados, esto es una prioridad del
)
jefe, buscar la cooperacion de sus subordinados para que parte de la
obsolescencia de los equipos que se deben a esto se acabe

—
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una empresa que no indica la duracion de las mismas.

Fuente: Creacion Propia
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6. Evaluar los riesgos previamente clasificados por el método de

William Fine con el fin de conocer su Grado de Peligrosidad.

En esta evaluacién, se tomaron las observaciones de los riesgos
encontrados y en conjunto con los analistas de prevencion y ambiente,
en discusiones grupales, se llegaron a los resultados cuantitativos de los
grados de peligrosidad de cada uno de ellos, por el método de valoracién
Wiliam Fine, Estos resultados se vaciaron en las matrices (Ver Tablas
13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28), cabe destacar, que las
evaluaciones estuvieron enfocadas especificamente a equipos y areas,
asi como también se desglosaron por pisos, donde algunos equipos son

los mismos ya que todo esta unido.
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Tabla 13: Evaluacién de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 1 de 16
g u
N
((") : a Bolivariano ‘ .
: Industrias RI3AGMIRRBLE
o CARBONORCA
. . ]
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO .
Fecha: I COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag. 1de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
N° [ Actividad / Area Peligro CcF)endlmo’r\]eRs Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo | Observaciones
La Zona donde
se encuentra el
. Muerte por i .
polipasto de H Correccién Necesaria
carga no se Carga atrapamiento 25105110 | 125 Urgente En cuestion de
Molienda y encuentra Suspendida Mutilacion cortes se
Compactacion acordonada ni . No es emergencia pero recomienda el
L Planta Baja, sefializada en X Golpeado Por Politraurmatis mo 151051101 75 COVENIN 3153:1996 debe corregirse uso de los
Polipasto de Carga momentos guantes de
cduando se Cortes Heridas Simples o |1 | 05| 10 5 Puede om|t!r,se la seguridad.
escarga Complicadas correccion
material en la P
zona
La mesa de
S‘;ﬁ?:ﬁg Cortes Mutilacion Puede omitirse la En cuestion de
Molienda y engralnes y 1 3|6 18 correccion cortes se
Compactacion . Fracturas . recomienda el
2 Planta Baja, mec ;A?CZ;}SS enel X Atrapamiento COVENIN 3153:1996 Correccién Necesaria uso de los
Mesa de Rechazo cual no deben Heridas Simples o | 5 3161 9 Urgente guantes de
meterse las Complicadas seguridad.
extremidades
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: RIEGO MUY ALTO

C: CONSECUENCIAS
E: EXPOSICION
P:PROBABILIDAD

ENTRE 200 Y 400: RIESGO ALTO

ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacion Propia.
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Tabla 14: Evaluacion de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 2 de 16

A

OTxmzC

o

Bolivariano ‘

Industrias 58?%;\&?\(&5‘9”@
CARBONORCA
. . ]
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO p
Fecha: COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag.2de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
o A q Condiciones . . . .
Ne Actividad / Area Peligro R NR Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo | Observaciones
Las bandejas Puede omitirse la
transportadoras correccion
Molienda y de anodos se Derrame Quiﬁggra 113]3 9 No es emergencia pero Se recomienda
Compactacion mueven a través Salpicadura q 53| 3] 45 debe corregirse realizar unas
3 Planta Baja, de la piscina de X P Dermatologia COVENIN 2253:2001 No es emergencia pero sefializaciones
Piscina de enfriamiento la P debe corregirse para evitar el
Enfriamiento cual contiene Vapores oftalmica(ceguerg) | 5 | 3 | 3 | 45 Correccién Necesaria contacto con
soda caustica, -~ ’ Urgente estos quimicos
coque, cabo, Toxicos envenenamiento | 15| 3 | 3 | 135
alquitran
Las estrias de . . L .
Molienda y los escalones Caida a otro Poliraurmatismo 2 los| 10 125 COVENIN1042:2000 Oorreccllero nerl:ltezcesarla Se Recomienda
Compactacion estan gastados . . . ’ 9 colocar unas
nivel Heridas Simples o ) . .
4 | Escaleras de Sala y al entrar en X ) COVENIN 3153:1996 . cintas anti
de Control contacto con el Complicadas No es emergencia pero resbhalantes en
Golpeado con 5105|110 25 debe corregirse
agua es Fracturas los escalones
resbaloso
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO

C: CONSECUENCIAS
E EXPOSICION
P.PROBABILIDAD

ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.
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Tabla 15: Evaluacion de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 3 de 16

g u
N
gy | gz o
. Industrias B3 ADHIRRALE
o CARBONORCA
- - I 200
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO P
Fecha: I COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag.3de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
- A 8 Condiciones ; L . .
N° | Actividad / Area Peligro R NR Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo | Observaciones
H ascensor Hipoxia "
Molienda y tiene una Atrapamiento Puede omitirse la
. LT T . . 1105](10 5 correccion
5 Compactacion iluminacién X Politraumatismo COVENIN 3153:1996 Puede omitirse la
Planta Baja, deficiente y poca Espacios 111 10! 10 correccion
Ascensor entrada de Confinados Agotamiento
oxigeno Visualy Cefalea
Molienda y Las estrias de fraumatismo
Compactacion Caida . No es emergencia pero
6 Todo el edificio, los eessiglr?nes X Esguinces 511 |10] 50 COVENIN1042:2000 debe corregirse
Escalilria? de desgastadas y Si‘:'df aotro Muerte 5(05|10| 25 No 33 s merg;]renci:a pero
Servicio llenas de polvillo € ebe corregirse
Fracturas
LEYENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO
C. CONSECUENCIAS ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
E: EXPOSICION ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
P:PROBABILIDAD ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RIESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.
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Tabla 16: Evaluacion de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 4 de 16

OTxmzC

A

o

Bolivariano ‘

C: CONSECUENCIAS
E EXPOSICION
P.PROBABILIDAD

Industrias 58?%;\&?\(&5‘9”@
CARBONORCA
. . ]
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO .
Fecha: COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag. 4 de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
o A 3 Condiciones - L . .
Actividad / Area Peligro R NR Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo Observaciones
_ En ' Ruido o 5 |10 10] 500 Parahzamgn |nm_ed|ata dela
funcionamiento Trauma acustico accion peligrosa
Molienda y las 24 HID, el Vibraciones 5161 6l 180 Correccién inmediata
Compactacion molino es muy Desorden COVENIN 1565:1995
Planta Baja, ruidoso lleno de X Polvillo auricular 5 10|10/ 500 COVENIN 2255:1991 | Paralizacion inmediata de la
Molino de bola particulas de COVENIN 3153:1996 accion peligrosa
E-010 polvillo, estas Caida Dermatitis 1losl10] 5 Puede omitirse la correccion
pueden ’
convertlrs_e en Par_tlculas Cancer 15| 10 | 10 | 1500 Parallzam_qn |nm_ed|ata de la
proyectiles toxicas accion peligrosa
Los moldes ! . .
Mollenda y contienen la Atrapamiento Muerte 251 1| 3 75 Correccion Necesaria Urgente
Compactacion rélgzlgslaé%?)lhegste Temperaturas Asfixia 15105 3 | 22,5 | COVENIN 3153:1996
Planta Baja, también el ’ X elevadas COVENIN 2254:1995 [ No es emergencia pero debe
Molde de &nodos P . . corregirse
K-035/ K-030 me;rl;t?ggglednetr Espacios Folitraumatismo 151 1 | 3| 45 No es emergencia pero debe
peligr confinados corregirse
mismo
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO

ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.
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Tabla 17: Evaluacién de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 5 de 16

g u
N
gy | gz o
: Industrias RI3ACHRABLE
o CARBONORCA
. . ]
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO .
Fecha: I COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag.5de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
N° [ Actividad / Area Peligro CcF)endlmo’r\]eRs Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo Observaciones
Molienda y Son bombas Atrapamiento Muertes 15|05 3 | 225 No es emergencia pero debe
Compactacion llenas de brea COVENIN 2253:2001 _corregirse
Planta Baja, caliente de Incendio 100| 0,5| 3 | 150 : Correccion Necesaria Urgente
. Quemaduras COVENIN 2253:2001
Bomba de alquitrdn muy COVENIN 2254:1995 - B
9 recirculacion inflamables, X Corte Traumatismo 1 105) 3 | 15| CoVENN 31531996 Puede omitirse la correccion
G-180 /G-170/ también tienen ’ - )
G-190/ G-250/ motores Altatemperatura Fracturas 5105| 3] 75 Puede omitirse la correccion
G-260 externos B )
descubiertos Explosion 100| 0,5 3 | 150 Correccion Necesaria Urgente
Molienda y Traumatismo
Compactacion Las estrias de P .
Todo el edificio, los escalones Caida Esguinces 5(11]10 50 COVENIN1042:2000 No es emg(r)g;eencizgero debe
10 escaleras de estan X Caida a otro COVENIN 2271:1991 9
emergencia desgastadas y nivel Muerte 25 (05| 10 | 125 Correccién Necesaria Urgent
llenas de polvillo € ’ eccionNecesaria trgente
Fracturas

LEY ENDA

GP. GRADO DE PELIGROSIDAD
C: CONSECUENCIAS

E: EXPOSICION
P:PROBABILIDAD

MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO
ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.
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Tabla 18: Evaluacion de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 6 de 16

CARBONDODRCA

Bolivariano ‘

A

Industrias

OTxmzC

o

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO

CARBONORCA

I 40

Fecha: COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag. 6de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
- A 8 Condiciones ; L, . .
N° Actividad / Area Peligro R NR Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo Observaciones
Los elevadores
son equipos
Molienda y cerrados y
Compactac ion sellados a todo Ca(lqas: edg;tggar
Planta Baja, lo I_.a_rgo del elevadores llevan
11 Eevadores de edificio los X - - - - - - - - articulas de
cajilones cuales en estas al puitrén cogue
D-080/ F-040 / condiciones no a caboq y
C-040/ E-045 presentan
riesgos y no se
manipulan
CoMollenda y Las bgndejas Golpeado por Traumatismos 1lo05] 6 3 Puede omitirse la correccion
mpactacion estan en COVENIN 31531996
Planta Baja, deterioro con Fracturas : Puede omitirse la correccion
12 Bandejas corros_ié_n y en X Corte . 5(05| 6 | 15 | COVENIN 3153:1996 N .
transgortadora de mowml'ento atrapamiento Esguinces 5 os| 6| 15 Puede omitirse la correccion
anodos rotativo
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO
C: CONSECUENCIAS ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
E: EXPOSICION ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
P:PROBABILIDAD ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO

MENOS DE 20: RIESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacion Propia.
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Tabla 19: Evaluacién de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 7 de 16

g u
N
((") : a Bolivariano ‘ o
. Industrias zglgAEﬁm.ﬂL%
o CARBONORCA
- - I 2000
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO .
Fecha: I COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag.7de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
o A q Condiciones . ., . .
Ne Actividad / Area Peligro R NR Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo Observaciones
B tanque de Quemaduras Parghzaiz'%?] 'S;g?(')agg de
Molienda y fusion es donde Derrame quimicas 15| 6 | 10 | 900 | COVENN 2253:2001 Correccion inmediata
Compactacion brea de alquitran Salpicadura Muertes 5] 6 | 10| 300 | COVENIN 2253:2001 Correccién inmediata
13 Planta Baja, liquid ;‘ e X Alta temperatura Dermatitis 51 6 |10 | 300 | COVENIN 2254:1995 Paralizacion inmediata de
Piso 1- 2 inflamable. alta Explosion 100| 0,5| 10 | 500 | COVENIN 3153:1996 la accién peligrosa
Tanque de fusion tem eratilra Incendio Quemaduras de 100| 0,5| 10 | 500 [ COVENIN 2253:2001 Paralizacion inmediata de
G-060 resﬁjuos en’ intoxicacion 110. 2do v 3er 151 6 [ 10 | 900 la accion peligrosa
derrame ra;jo y Paralizacion inmediata de
9 la accién peligrosa
Son cajetines de
Molienda y sistemas Héctrico %Léeg\ggurgzrde Puede omitirse la correccion
Compactacion eléctricos que ! y 101 3| 0,3 .
4 o grado COVENIN 2253:2001
14 Piso 1 distribuyen la COVENIN 200:1999
Cajetines eléctricos | energia a todo el X Muertes )
edifici_o y se Incendio 5101 3 | 15 Puede omitirse la correccion
mantienen Blectrocucion
cerrados
LEY ENDA GP. GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO

C: CONSECUENCIAS
E EXPOSICION
P.PROBABILIDAD

ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.
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Tabla 20: Evaluacion de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 8 de 16

A

OTxmzC

o

Bolivariano ‘

Industrias

CARBONORCA

. . ]
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO .
Fecha: COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag.8de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
- A q Condiciones . ) . .
Ne Actividad / Area Peligro R NR Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo Observaciones
Molienda y Estas valvulas Quemaduras de CorreC(L:Jlro newte;cesarla En las valvulas de
Compactacion gotean residuos Incendio 1ro, 2do y 3er 100| 0,5 3 | 150 9 salida del liquito
Piso 1, y aceites grado No s emeraencia pero tienen unos
15| Valvulas y tuberias | inflamables asi X Explosion Muerte 100/ 0,1| 3 | 30 COVENIN 2253:2001 debe ¢ o?r egirs g recipientes que
de Alquitran liquido como también Dermatitis 9 recogen el
y terminol algunas expiden toxico Bronquitis 15105 3 | 225 No es emergencia pero residuo de las
vapores Cancer debe corregirse tuberias
Volienda ]}uonsci’;‘ggﬁznetg Ruido 5 (10| 6 | 300 Correccion inmediata
Y No es emergencia pero
Compactacion son la causa Vibraciones 1]10( 6 60 debe corregirse
Piso 1, principal de Trauma acustico COVENIN 1565:1995 Correccion Ne%esaria
Molino Doble Rodillo ruidos y Traumatismo COVENIN 2255:1991
16 . - X Golpeado por 5]13] 6| 9 : Urgente
D-115 vibraciones, Fracturas COVENIN 3153:1996 .
Molino Martillo también ) Esguinces No es emergencia pero
. Atrapamiento 15105 6 | 45 debe corregirse
C-040 di particulas | Puede omitirse la
Ispersas en e Corte 5 ]105| 6 15 correccion
aire
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO

C: CONSECUENCIAS

E EXPOS

ICION

P:PROBABILIDAD

ENTRE 200 Y 400: RIESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacion Propia.
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Tabla 21: Evaluacién de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 9 de 16

A

OTxmzC

o

Bolivariano ‘

C: CONSECUENCIAS

E: EXPOSICION
P:PROBABILIDAD

Industrias 58?%;\&?\(&5‘9”@
CARBONORCA
. . ]
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO .
Fecha: COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag. 9de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
N° [ Actividad / Area Peligro CcF)endlmo’r\]eRs Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo | Observaciones
La trasportadora . .
) Heridas No es emergencia pero
Molienda y ;i}%fﬁg?gﬁal Atrapamiento Contusiones 15105 45 debe corregirse
Compactacion p ue pasa el Toxico Laceraciones 15 |6 540 COVENIN 2253:2001 Paralizacion inmediata de
17 Piso 1, q tox‘?co X Quemaduras COVENIN 3153:1996 la accion peligrosa
Transportadora mani ulad):) al Corte con Asfixia 5 1 30 COVENIN 3153:1996 No es emergencia pero
reversible K-007 final dFe) esta por Intoxicacion debe corregirse
N person F; ncendi Afectacion de vias 100 3 1800 No es emergencia pero
ucaﬁi(faicsaodoa cendio respiratorias debe corregirse
A Cada cierto
Molienda y - "
Compactacion tiempo Atrapamiento Herid 151 01 45 Puede omitirse la
Piso 1 necesitan eridas , , COVENIN 3153:1996 correccion
18 Tornillé mantenimientos X Contusiones
transportadorE-007 son equipos t laceraciones 5 0,1 15 Puede omitirse la
SPOE_gog pesados y muy corte correccion
mecanicas
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO

ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.
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Tabla 22: Evaluacién de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacién pag. 10 de 16
g u
N
((") : a Bolivariano ‘ o
. Industrias RI3ACHRABLE
o ) ) CARBONODORCA
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO .
Fecha: I COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag.10de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
N° [ Actividad / Area Peligro CcF)endlmo’r\]eRs Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo Observaciones
Contiene la
Molienda y mezcla en pasta . " i
Compactacion lista del anodo _ Afecciones Puede omitirse la correccion
Piso 1 ue ira a los Toxico respiratorias 15101161 9 | covenn 2253:2001
19 Tolva dosific’adora qmoldes es X ) Irritaciones ' No es emergencia pero debe
de pasta K-005 sumamente Incendio aQSuf(iega\aduras 100/ 0,1 6 | 60 corregirse
toxica e
inflamable
15| 6 | 10 [ 900 Paralizacion inmediata de la
Es uno de los accion peligrosa
A ] P . Afecciones 100 1 | 10 | 1000 Paralizacion inmediata de la
Molienda y £quipos mas Toxico respiratorias . accion peligrosa
Compactacion importantes y Incendio Irritaciones 100| 1 | 10 | 1000| GOVENN 2253:2001 | o i 2cion inmediata de la
20 Piso 2, _ .g‘rgnde dgl X Eprosmn Quemaduras COVENIN 2254:1995 accion peligrosa
Mezclador continuo | edificio mantiene Atrapamiento Asfixia 15105l 10| 75 COVENIN 3153:1996 Correccién Necesaria
J-700 el mezclado del Altatemperatura dolor de cabeza ’ Urgente
Cag?d&ggﬁe y derrame faringitis 51 1]10| 50 No es emergencia pero debe
corregirse
5] 6 |10 | 300 Correccion inmediata
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO

C: CONSECUENCIAS
E EXPOSICION
P:PROBABILIDAD

ENTRE 200 Y 400: RIESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE

ENTRE 20 Y 70: RIESGO
MENOS DE 20: RIESGO

MODERADO
ACEPTABLE

Fuente: Creacion Propia.
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Tabla 23: Evaluacién de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacién pag. 11 de 16

CARBONDODRCA

A

OTxmzC

o

Bolivariano ‘

Industrias

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO

HiAHkadLe

CARBONORCA

I 40

Fecha: COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag. 11lde 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
N° [ Actividad / Area Peligro CcF)endlmo’r\]eRs Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo | Observaciones
A Los silos son
Molienda Y contenedores .
Compactacion randes Irritacion Bl material que se
Piso 2, cgrrados gi/e Fibrosis pulmonar COVENIN 3153:1996 Paralizacion inmediata de encuentran en
21 Silos de : X Polvillo > D 1510 | 3 | 450 : la accioén peligrosa estos silos son
alimentacion C-180 material Br'onqums cancerigenos a
C-260 granulado que Céancer largo plazo
muy poco gop
escapa
OoMn?ggrg?;ci):’)n Las tolvas al
) igual que los o
Piso 2,5 ; : Irritacion P .
’ iy silos contienen . - . Paralizacion inmediata de
22 TOK_%?S ;%:_T%?'m larecoleccionde| x Polvillo E‘fgﬁ slljsiti[:;ulmonar 1510 | 3 | 450 COVENIN 3153:1996 la accion peligrosa
g . lo que se pierde ong
C-160/ E-150/ d ial Céancer
M-170/ C-230 e material para
ser reutilizado

LEY ENDA

GP. GRADO DE PELIGROSIDAD
C: CONSECUENCIAS

E: EXPOSICION
P:PROBABILIDAD

MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO
ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.

126



dp

O ®xmzC

CARBONDODRCA

Tabla 24: Evaluacion de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 12 de 16

A

OTxmzC

o

Bolivariano ‘

Industrias

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO

Basikable

CARBONORCA

I 4000

Fecha: COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag. 12 de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
o A f Condiciones ] L . .
N° | Actividad / Area Peligro R NR Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo Observaciones
L Son
Molienda y |nt(;eerccaar:r(1)brlegi?ges Molestias en la
Compactacion garganta i
: calentar la brea Puede omitirse la
Piso 2, o2 Dolor de cabeza COVENIN 2254:1995 -
23 Intercambiadores de de alquitran X Alta temperatura Irritacion 1133 9 correccion
puede llegar
calor hasta 600 Problemas
G-230 cutaneos
grados
centigrados
Es un gancho
Molienda y g:;:g‘;z frgr;
Corr;gsagtgmon gruesas y Traumatismo COVENIN 3153:1996 Paralizacion inmediata de
24 U ! pesadas que se X Golpeado por Confusion 5 (10| 10 | 500 ) la accioén peligrosa
Sefiorita en el techo
del piso 2 mueve a lo largo muerte
el piso del nively es de
movimiento
eléctrico
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO

C: CONSECUENCIAS
E: EXPOSICION
P:PROBABILIDAD

ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.
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Tabla 25: Evaluacion de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 13 de 16

g u
N
(({ ” : a Bolivariano ‘ o
. Industrias RI3ACHRABLE
o CARBONODORCA
. . ]
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO .
Fecha: I COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag.13de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
N° [ Actividad / Area Peligro CcF)endlmo’r\]eRs Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo Observaciones
. Incendio Quemaduras 100| 1 | 10 | 1000 Paralizacion inmediata de la
meéill ;door:g tleast e Muertes apcién peligrosa
Molienda y es un equipo de Alta temperatura 53] 6 90 COVENIN 2253:2001 Correccion Ngcesarla_Urgente
Compactacion sumo cuidado dolor de cabeza COVENIN 2254:1995 Correccion inmediata
25 P X Atrapamiento 15 3| 6 [ 270 : Paralizacion inmediata de la
Piso 2, con alta cortes COVENIN 3153:1996 accion peligrosa
Precalentador J-600 te::ngr?tr :rtﬁgg y Explosion contusiones 100| 1 | 10 | 1000 Paralizacion inmediata de la
. accion peligrosa
inflamable Toxico asfixia 151 6 | 6 | 540 Correccién inmediata
Paralizacion inmediata de la
Son bombas accion peligrosa
Molienda y llenas de brea . Quemaduras Paralizacion inmediata de la
7 - Incendio g 100 1 | 6 | 600 - .
Compactacion caliente de " Asfixia . accion peligrosa
Piso 3, alquitran muy Explosmn Muerte 1004 1 1 6 | 600 | COVENN 225312001 No es emergencia pero debe
- Atrapamiento - 15 (0,5 6 45 | COVENIN 2254:1995 :
26 bombas de inflamables, X Dermatitis de : corregirse
. . o corte 5 105| 6 15 | COVENIN 3153:1996 R :
recirculacion también tienen Toxico contacto 15|61 6 | 540 Paralizacion inmediata de la
H-310 motores Alta temperatura Dolor de cabeza 15 05| 6 45 accion peligrosa
H-320 externos p Irritacion de ojos ' Paralizacion inmediata de la
descubiertos accion peligrosa
Puede omitirse la correccion
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO

C: CONSECUENCIAS
E EXPOSICION
P:PROBABILIDAD

ENTRE 200 Y 400: RIESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE

ENTRE 20 Y 70: RIESGO
MENOS DE 20: RIESGO

MODERADO
ACEPTABLE

Fuente: Creacion Propia.
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Tabla 26: Evaluacién de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacién pag. 14 de 16
g u
N
((") : w Bolivariano ‘ o
: Industrias RI3AGMIRRBLE
o CARBONORCA
. . ]
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO .
Fecha: I COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag. 14 de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
o A 3 Condiciones - - . .
N° | Actividad / Area Peligro R NR Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo Observaciones
Muerte Paralizacion inmediata de
Molienda y Es un tanque de la accién peligrosa
Compactacion alto contgnido Explosion Quemadura 100| 1 | 6 | 600 COVENIN 2253:2001 Paralizacion inmediata de
27 Piso 4, inflamable como X incendio Asfixia 100| 1 | 6 | 600 COVENIN 2254:1995 la accién peligrosa
Tanque de el terminol 65 Altatemperatura 15105 6 | 45 No es emergencia pero
expansion H-240 Dolor de cabeza debe corregirse
irritacion
B triturador es Vibraciones Afeccionesde los 51613 90 Correccién Necesaria
Molienda y un equipo muy musculos, . Urgente
Compactacion parecido a los Ruido Tendinitis 151 6 [ 3 | 270 ggga:“ iégg}ggé Correccion inmediata
28 Piso 4, molinos que es X Hipoacusia COVENIN 3153:1996 Paralizacion inmediata de
Triturador martillo muy ruidoso y Polvillo Sordera 1510 3 | 450 ’ la accién peligrosa
F-080 esparce polvillo Fibrosis pulmonar Correccion inmediata
y vibraciones toxico Céancer 15 6 | 3 [ 270
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO
C: CONSECUENCIAS ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
E: EXPOSICION ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
P:PROBABILIDAD ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.
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Tabla 27: Evaluacion de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 15 de 16

A

OTxmzC

o

Bolivariano ‘

Industrias

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO

HiAHkadLe

CARBONORCA

I 40

Fecha: COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag. 15 de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
N° [ Actividad / Area Peligro CcF)endlmo’r\]eRs Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo | Observaciones
Molienda y Estos equipos
Compactacion contienen dentro o - .
Piso 5, mucho polvillo . Asfixia COVENIN 3153:1996 | Correccion Necesaria
29 X Polvillo Intoxicacion 5|16 3] 9 Urgente
separador pero son bronauitis
magnético F-060 cerrados y a
sellados
Molienda y Estos equipos
Compactacion contienen dentro Asfixia
Piso 5, mucho polvillo . o COVENIN 3153:1996 Puede omitirse la
30 colector de polvos pero son X Polvillo {;‘rtgrfacu?géon 510513175 correccion
J-530 cerrados y
sellados
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO

C: CONSECUENCIAS
E: EXPOSICION
P:PROBABILIDAD

ENTRE 200 Y 400: RIEESGO ALTO

ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.
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Tabla 28: Evaluacion de Procesos Peligrosos de Molienda y Compactacion pag. 16 de 16

C: CONSECUENCIAS
E: EXPOSICION
P:PROBABILIDAD

g u
N
((") : Bolivariano ‘ A
. Industrias ESHAErimm%
o CARBONORCA
. . ]
- IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGO .
Fecha: I COORDINACION PREVENCION Y AMBIENTE pag. 16 de 16
Areade Proceso: | Gerencia: | Superintendencia : | Vigencia
IDENTIFICACION VALORACION CONTROL
N° [ Actividad / Area Peligro CcF)endlmo’r\]eRs Riesgo Impacto a la salud Norma Actuacion ante el riesgo | Observaciones
Molienda y Equipos muy Af'ecciones enlos No ?ji:t?gfcr)?fengci:as g ero
Compactacion 3irba;r;cri|eas tglcjji Vibracién rI—Tiusz(J:IS:ia 51 3] 3| 45 COVENIN 2255:1991 No es emergencia pero
31 Piso 7, momento con X Ruido Sc?rdera 5|1 3| 3] 45 COVENIN 2255:1991 debe corregirse
Vibrocompactadoras h : toxico g 53| 3| 45 No es emergencia pero
D-110/ C-070 material toxico e Asfixia debe corregirse
inflamable intoxicacion
LEY ENDA GP: GRADO DE PELIGROSIDAD MAY OR DE 400: REGO MUY ALTO

ENTRE 200 Y 400: RESGO ALTO
ENTRE 70 Y 200: RESGO NOTABLE
ENTRE 20 Y 70: RESGO MODERADO
MENOS DE 20: RESGO ACEPTABLE

Fuente: Creacién Propia.
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7. Disenar los mapas de riesgos por niveles de la planta de molienda
y compactacion de acuerdo con la determinacion de la magnitud de

los riesgos.
A través de la herramienta de Power Point se llega al disefio de los

siguientes mapas de riesgos. (Ver Figura 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46,
47)
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PLANTA BAJA- MOLIENDA Y COMPACTACION

CARBONORCA

ey
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VN =] MODERADO | gm
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s 21 a4 seco
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— Peligro carga Riesgods Riesgode Riesgo de s
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- o atrspamiento tempersturs A eléctrico = otro nivel o
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s Disp. Manuai {Precalentadar) A@ peligroso & intoxicacion & caida al A Vibraciones @ sistemas
7 Sisterna Diunio {Molino de bois) mismao nivel hidricos

Figura 39: Mapa de Riesgos Planta Baja de Molienda y Compactacién de CVG CARBONORCA.

Fuente: Creacion Propia
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PISO 1- MOLIENDA Y COMPACTACION

WAN

SALA DE CONTROL
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Riesgzo de & Alta A Rieszo A Riesgzo caida ] S
RIESGO MODERADO |l AA atrapamiento temperstura sléctrico 2 otro nivel bonad
RIESGO ACEPTABLE Area dea ruido Pelizro Riesgo de Riesgo Valvulasde
- peligroso & intoxicacion caida al A vibracionas @ sistemas
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Figura 40: Mapa de Riesgos Piso 1 de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

Fuente: Creacion Propia
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PISO2 - MOLIENDA Y COMPACTACION
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Figura 41: Mapa de Riesgos Piso 2 de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

Fuente: Creacién Propia.
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PISO 3 - MOLIENDA Y COMPACTACION
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Figura 42: Mapa de Riesgos Piso 3 de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

Fuente: Creacion Propia.
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PISO 4 - MOLIENDA Y COMPACTACION
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Figura 43: Mapa de Riesgos Piso 4 de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

Fuente: Creacion Propia.
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PISO S - MOLIENDA Y COMPACTACION
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Figura 44: Mapa de Riesgos Piso 5 de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

Fuente: Creacién Propia.
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PISO 6 - MOLIENDA Y COMPACTACION
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Figura 45: Mapa de Riesgos Piso 6 de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

Fuente: Creacion Propia.
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Figura 46: Mapa de Riesgos Piso 7 de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

Fuente: Creacion Propia.
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Figura 47: Mapa de Riesgos Piso 8 de Molienda y Compactacion de CVG CARBONORCA.

Fuente: Creacion Propia.
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8. Proponer la ubicacidon respectiva de los mapas de riesgos en los
niveles, lo cual permitira al trabajador identificar los agentes

generadores de riesgos.

La ubicacion de los mapas en la planta requiere que sea en un sitio donde
se observen recurrentemente, que los trabajadores puedan observar el
nivel en donde se encuentran y observar los mapas reconociendo todos
los equipos maquinas y herramientas dentro de él, el sitio idoneo en todos
los pisos desde el ler nivel al octavo es al lado de la sefalizacion ya
presente de los equipos y su codificacion (Ver Figura 48), cabe destacar
gque esta ubicacidn esta justo frente a las escaleras de servicio, donde los

trabajadores transitan diariamente.

,b
Intercambiadores de Calor G - 020 1G- le:" A

30 |
Celdas de Fusion G - 060

Tanque de Alquitran Liquido G - 290 &

Figura 48: Ubicacion de los mapas de riesgos por niveles.

Fuente: Creacion Propia
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CONCLUSIONES

v' La matriz de evaluacion de procesos peligrosos enfocados al area
guedara en el departamento de prevencion y ambiente para futuras

evaluaciones en las diferentes areas de la empresa.

v" En los numerosos recorridos de identificacion del area se llevo a
cabo un resumen descriptivo de las zonas de riesgos del edificio de

molienda y compactacion.

v' Con las encuestas realizadas quedaran unos registros cuantitativos

en el departamento de Prevencion y Ambiente.

v Los resultados de la encuesta, en cuestién de porcentajes dejaran
un orden de accidn correctiva y preventiva con respecto al riesgo

que se encuentran en mayor exposicion.

v' El cuadro de posibles infracciones y sanciones a la empresa por

parte de la LOPCIMAT quedara tabulado para futuras consultas.

v' El area de Molienda y Compactacion es una zona de muchos
riesgos y estos no se encuentran debidamente sefalizados o

informados.

v' La ausencia de evaluaciones de riesgos en las areas, insiste en la

no prevencion de incidentes y accidentes.

v En cuestion de un futuro incidente, sin agua en la planta, las
consecuencias serian muy grandes con numerosas muertes y el

cierre definitivo de esta area.
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v' Las infracciones en las que incurre la empresa por no tener
normalizada y cuantificada una evaluacion de sus areas se
muestra en la ley del trabajo penandose con una gran cantidad de

unidades tributarias.

v Los mapas de riesgos mejoraran la concientizaciéon hacia los

riesgos de parte de los trabajadores de esta planta.
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RECOMENDACIONES

v" Realizar la evaluacion de Procesos peligrosos nueva en todas las
areas de la empresa CVG CARBONORCA.

v' Mostrar los mapas de riesgos disefiados en las ubicaciones
recomendadas en cada nivel de la planta principal de Molienda vy

Compactacion.

v" Realizar charlas de informacion para el conocimiento de los riesgos
y observen las sefalizaciones que se encuentran en los mapas de

riesgos.

v" Aplicar la evaluacién de procesos peligrosos cada 3 meses por

cada equipo maquina o herramienta del edificio.

v" Hacer el seguimiento de las acciones correctivas y preventivas de
las evaluaciones de procesos peligrosos, para asegurar que se

lleven a cabo.

v' Cuando se realice una actividad peligrosa en la zona del polipasto

de carga esta zona debe de ser acordonada.

v' Incentivar a los trabajadores de CVG CARBONORCA a
incursionar en el camino de la investigacion e innovacion de los

procesos productivos de la empresa.
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