Ecologia vegetal.

Este articulo pretende contestar lo mds eficazmente posible la siguiente pregunta, basada en
los estudios del Génesis: ¢Si las plantas que requieren insectos para su polinizacién fueron eliminadas
durante el Diluvio, y también los insectos, cémo es que existe tan gran abundancia de ellas hoy dia?

Introduccion.

La palabra ECOLOGIA proviene de los vocablos griegos “oikos” (casa) y “logos” (conocimiento). Por
lo tanto, en una primera aproximacion, se puede decir que la E-
cologia es la ciencia que estudia la casa o el ambiente de los se-
res vivos, y a éstos dentro de dicho ambiente. En el "ambiente”
se incluyen las propiedades fisicas, que pueden ser descritas
como la suma de factores abidticos locales (por ejemplo, el cli-
ma y la geologia), y los demds organismos que comparten ese hd-
bitat (factores bidticos).

El término fue introducido en 1869 por el aleman prusia-
no Ernst Haeckel en su trabajo "Morfologia General del Orga-
nismo"”. En un principio, Haeckel entendia por “"Ecologia” la cien-'l
cia que estudia las relaciones de los seres vivos con su ambien-
te, pero mds tarde amplié esta definicidn al estudio de las ca-
racteristicas del medio, que también incluye el transporte de
materia y energia y su transformacién por las comunidades bio-
ldgicas.

La “Ecologia de las plantas” o "Ecologia vegetal” estudia
las relaciones de las plantas entre si y con el ambiente que las
rodea. Entre los factores ambientales mds importantes estdn la
luz, la temperatura, las caracteristicas del suelo, los factores mecdnicos (viento, nieve, oleaje) y los a-
nimales.

Interaccion vegetal con el medio inorganico.

La revista DESPERTAD del 8-3-2004, pdgina 31, editada por la Sociedad Watch Tower Bible And
Tract, informa:

«Asombrosa supervivencia. De nuestro corresponsal en Namibia. Nos hallamos en el desierto de
Namibia (Africa suroccidental). Hoy el aire estd limpio y fresco, y no hay nubes. A medida que el Sol
gana altura, aumenta el calor en este asombroso mundo de dunas y llanuras pedregosas azotadas por el
viento. Al mirar alrededor, divisamos un montén de hojas verdes. ¢Qué serd? Cuando nos acercamos,
nos tfopamos con una planta rarisima, designada por la ciencia con el nombre latino "Welwitschia mirabi-
lis", cuyo segundo componente significa "maravillosa”.

Sélo se encuentra en estado natural en los yermos de Angola y Namibia. Es tan peculiar que se
clasifica como un género propio, el tnico de su familia, que comprende una sola especie. "De las 375.000
especies vegetales conocidas, ninguna despierta tanto interés entre los botdnicos ni ofrece tanta re-
sistencia a su afdn catalogador”, dice Chris Bornman en su libro "Welwitschia —Paradox of a Parched
Paradise” (La welwitschia, paradoja del paraiso drido).

Aunque parezca hojarasca rodeando un tronco, en realidad se trata tan sélo de dos hojas redu-
cidas a tiras por el viento desértico. En afrikaans se la denomina “tweeblaarkanniedood” (dos hojas no
pueden morir). iQué nombre tan adecuado! Soporta hasta 40 °C de dia y gélidas temperaturas de no-
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che, ya que no hay drboles que frenen los fuertes vientos.

A diferencia de la mayoria de las especies, no depende por completo de sus raices para absor-
ber el agua. Pese a vivir en el desierto de Namibia, que registra una precipitacién anual inferior a 25
milimetros y donde a veces ho llueve en afios, logra crecer y mantener su verdor. La ciencia se ha pre-
guntado por mucho tiempo como lo hace. Por lo visto, sus hojas absorben la niebla matinal arrastrada
hasta el desierto por los vientos periddicos de la costa.

Las dos hojas son perennes y no dejan de crecer. En cierta ocasién, cuando se desenredé una de
ellas, media mds de 8,8 metros. ¢Qué ocurriria si los extremos no se secaran o partieran? “En el trans-
curso de mil quinientos afios —explica la revista cientifica Veld & Flora—, la hoja alcanzaria los 225
metros”.

Pero ées tan longeva esta planta? Segin The World Book Multimedia Encyclopedia, “crece lenta-
mente y suele vivir de mil a dos mil afios”. Ciertamente, una asombrosa supervivencia. ¢A qué debemos
atribuir el hecho de que esta singular planta viva tanto en condiciones tan duras? En esencia, a la sabi-
duria infinita del Creador».

Interaccion vegetal-vegetal.

Existen en Internet ciertas informaciones muy bien documentadas, las cuales, aunque son usa-
das por defensores del creacionismo contra los partidarios del evolucionismo, en realidad ponen de re-
lieve lo que ya hemos visto en articulos anteriores: la vulnerabilidad del esquema evolutivo y su inesta-
bilidad frente a algunos nuevos descubrimientos.

Por ejemplo, bajo la denominacién “Sedin - notas y resefias”, con fecha 13-3-2011, el sefior Santia-
go Escuain explica que "las plantas mantienen redes sociales”. Dice:

«Las plantas pueden ser estacionarias en general, pero tienen conexiones. De hecho, estdn tan
bien conectadas que tienen a la vez intranets, extranets e internets. En el interior de sus propios va-
sos se comunican con proteinas y moléculas de ARN desde la raiz a los brotes; en el exterior disfrutan
de muchas relaciones sociales con otros organismos. Incluso “hacen amistad” con sus compafieros, como
los humanos lo hacen en Facebook. Debajo de nuestros pies se extiende una verdadera red de comuni-
caciones mediante la que las plantas mantienen relaciones de colaboracion o competicion, vigilancia, se-
fializacién y deteccion, en el seno de la “rizosfera” (ver Nota, a continuacién).

Ferris Jabr escribia esta semana en New Scientist acerca de las comunicaciones de las plantas.
“El mundo soterrado de las plantas es una red social de poderosas alianzas y de nepotismo”, comenzaba



diciendo el articulo. "La decodificacién de sus mensajes podria llevar a un cambio radical en las explo-
taciones agricolas y en los bosques”. Jabr escribe en términos darwinistas de competicién, superviven-
cia, defensa y seleccidn de parentesco, pero el reportaje trata en realidad de los asombrosos mecanis-
mos que emplean las plantas para comunicarse. -

"Hemos sabido por algin tiempo que las
plantas se comunican entre si, pero sélo ahoraf
nos estamos dando cuenta de cudn sutiles y so-
fisticadas pueden ser sus interacciones. Las
plantas estdn constantemente escuchando dis-&
cretamente el parloteo quimico de las otras —a
veces con empatia, a veces de forma egoista— &
Algunas plantas, como el rododendro escandina-s
vo, ayudan a sus vecinas compartiendo recursos,
Otras plantas reconocen parientes préximos y
los favorecen frente a los extrafos. Y al menos
una planta pardsita se guia con el aroma quimico
delatador de su huésped...".

"Las plantas no salen de fiesta ni a ver
una pelicula, pero tienen una red social”, dice Su-
zanne Simard, una ecéloga de la Universidad de
la Columbia Britdnica en Vancouver, Canadd. “Se
prestan apoyo mutuo y luchan entre si. Cuanto mds exploramos la sefializacién y comunicacion de las plan-
tas, tanto mds aprendemos. Es realmente algo increible”.

Naturalmente, la atribucion de egoismo o pugna a las plantas es un injustificado antropomorfis-
mo. Sin ojos, oidos o cerebros, las plantas tienen unas misteriosas capacidades para enviar sefiales y
responder a ellas. Algunas de estas sefiales, que describia Jabr en el articulo, son compuestos voldtiles
dispersados flotando por el aire. Pero ain mds asombrosas son las vias de filamentos fungicos en la tie-
rra que pueden transmitir mensajes y nutrientes de planta a planta:

"Por debajo del suelo de un bosque, cada cucharada de tierra contiene millones de diminutos or-
ganismos. Estas bacterias y estos hongos forman una relacion simbiotica con las raices de las plantas, y
ayudan a sus huéspedes a absorber agua y elementos vitales como el nitrégeno, a cambio de un continuo
suministro de nutrientes. Ahora, una inspeccion mds detenida ha desvelado que las hebras flngicas u-
nen fisicamente las raices de docenas de drboles, a menudo de diferentes especies, formando una red
unida de micorrizas (ver Nota, a continuacién). Estas redes que se extienden debajo de nuestros pies son
verdaderas redes sociales”.

Por medio de estas vias micéticas, las plantas comparten no sélo nutrientes, sino ademds infor-
macion, dice Jabr. “"Cuando, por ejemplo, una oruga comienza a masticar en una planta de tomate, las
hojas producen unos compuestos nocivos que a la vez repelen a la atacante y estimulan a las plantas al-
rededor a preparar sus propias defensas”. Las plantas reconocen a su propia especie y trabajan juntas
para el bien comdn. Pero las plantas se encuentran también dentro de comunidades de organismos di-
versos que se benefician mutuamente de las contribuciones que cada uno hace a la comunidad.

Todavia no podemos hablar el lenguaje de las plantas, pero sabemos que se comunican por medio
de cédigos constituidos por “compuestos solubles que incluyen fenoles, flavonoides, azlcares, dcidos
orgdnicos, aminodcidos y proteinas, segregados por las raices a la rizosfera”. Aunque "“sigue siendo un
misterio cémo éstos indican las afinidades”, una aplicacion prdctica seria que los agricultores plantasen
cultivos con los "amigos” de las plantas —"el posicionado estratégico de diferentes cultivos u hortalizas
de modo que se beneficien entre si disuadiendo plagas, atrayendo polinizadores y mejorando la capta-
cion de los nutrientes”. En otras palabras, en lugar de plantar monocultivos saturados de pesticidas,
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podrian volver a los métodos de
los nativos americanos, que estu-|
vieron empleando estos procedi-
mientos durante siglos.

Las complejas intercone-
xiones que establecen los hon-
gos Yy las raices funcionan como
verdaderos puertos de entrada
y salida de sefiales que siguen
sus protocolos de comunicacio-
nes.

¢Acaso estas capacida-
des fueron apareciendo median-
te una lenta evolucién durante
millones de afios? El "misterio a-
bominable" en palabras de Dar-
win —la emergencia (o surgimien-
to) de las plantas florales, el
grupo mds grande y diverso de
plantas en la tierra— recibié otro golpe esta semana. Unas hermosas y detalladas hojas que parecen
como si hubiesen sido prensadas entre las hojas de un libro aparecieron exquisitamente preservadas en
los estratos del Jehol en China, segin comunicaba New Scientist. Con una edad asignada de 123 millo-
nes de afios, esto sitlia a una avanzada angiosperma “como aproximadamente coetdnea con los antece-
sores de todas las plantas florales que existen hoy".

El periodista Colin Barras decia que “las plantas con flores tenian una ventaja evolutiva sobre las
coniferas y otras gimnospermas que existian en aquel tiempo, y rdpidamente se extendieron por todas
partes”. Pero el problema de estas explicaciones es que hablan de la supervivencia de los mds aptos, pe-
ro dejan a un lado la llegada de esos "mds aptos”. Incluso asumiendo su propia cronologia, los evolucio-
nistas no tienen explicacién para el hecho de que unas complejas plantas, con sus redes de comunica-
cion y todo, aparezcan repentinamente, plenamente formadas, sin antecesores».

complejas interconexiones de hongos y raices

NOTA:

La RIZOSFERA es una parte del suelo inmediata a las raices de las plantas, donde tiene lugar una inter-
accién dindmica con los microorganismos. Las caracteristicas quimicas y bioldgicas de la rizosfera se ma-
nifiestan en una porcion de apenas 1 mm de espesor a partir de las raices.

En un sentido mds amplio, la rizosfera se puede considerar como la porcién de suelo en la que estdn las
raices de las plantas, ya que es un zona donde se dan toda una serie de relaciones fisicas y quimicas que
afectan a la estructura del suelo y a los organismos que viven en él, proporciondndole unas propiedades
diferentes. Se pueden destacar dos caracteristicas de la rizosfera:

+ Presencia de numerosos organismos en mayor densidad que en el suelo normal, como pueden ser bac-
terias, hongos y microfauna (por ejemplo: nematodos, dcaros, insectos).

- Estabilidad de las particulas de suelo, tanto por la accion mecdnica de las raices, como por la accién
agregante de los exudados de los diferentes organismos presentes (plantas y microorganismos).

+ Es el lugar de destino de carbohidratos, productos de la fotosintesis y que las plantas exudan por
sus raices para proveer energia a los microorganismos, quienes en retfribucion protegen a las raices de
organismos patdgenos y ademds solubilizan minerales haciéndolos mds asimilables. Se estima que al me-
nos un tercio de los fotosintatos son exudados para este propésito.

La rizosfera provee un complejo y dindmico microambiente, donde bacterias y hongos, en asociacién
con las raices, forman comunidades dnicas. En la figura siguiente se muestra la diversidad de organismos
que interactidan entre siy con la raiz, conformando la comunidad de la rizosfera:




A= Ameba, que ingiere bacterias,

BL= Bacterias limitadas por energia,
BU= Bacterias no limitadas por energia,
RC= Carbohidratos derivados de la raiz,
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La palabra MICORRIZA, de origen griego, de- o r e
fine la simbiosis entre un hongo (mycos) y las
raices (rhizos) de una planta. Como en otras re-
laciones simbidticas, ambos participantes ob- 2

tienen beneficios. En este caso la planta reci- =

be del hongo principalmente nutrientes mine- RIZO Sfe ra

rales y agua, y el hongo obtiene de la planta hi-

dratos de carbono y vitaminas que €l por si mismo es incapaz de sintetizar, mientras que ella lo puede ha-
cer gracias a la fotosintesis y otras reacciones internas.

Muchas plantas presentan micorrizas para aumentar la absorcién de agua y sales minerales del suelo.
Las micorrizas son la asociacion entre raices de una planta y el micelio de un hongo, de forma que toda la
extensidn del micelio participa en la absorcion de nutrientes para la planta.

El MICELIO es el talo de los hongos, formado cominmente de filamentos muy ramificados y que cons-
tituye el aparato de nutricion de estas plantas. El TALO es el cuerpo de las talofitas (algas y hongos), e-
quivalente al conjunto de raiz, tallo y hojas de otras plantas.

En la Naturaleza, la simbiosis que forma la micorriza se produce espontdneamente. Se estima que en-
tre el 90 y el 95% de las plantas superiores presentan micorrizas de forma habitual. Es posible que un
mismo hongo forme la micorriza con mds de una planta a la vez, estableciéndose de este modo una cone-
xion entre plantas distintas; esto facilita la existencia de plantas pardsitas (algunas de las cuales ni si-
quiera realizan la fotosintesis, como las del género Monotropa), que extraen todo lo que hecesitan del
hongo micobionte y las otras plantas con las que éste también establece simbiosis. Asi mismo, varios hon-
gos (en ocasiones de especies diferentes) pueden micorrizar una misma planta al mismo ftiempo.

Las ventajas proporcionadas por la micorrizacion para las plantas son numerosas. Gracias a ella, la
planta es capaz de explorar mds volumen de suelo del que alcanza con sus raices, al sumdrsele en esta la-
bor las hifas (filamentos que constituyen el micelio) del hongo; también capta con mayor facilidad ciertos
elementos (fésforo, nitrégeno, calcio y potasio) y agua del suelo. La proteccion brindada por el hongo ha-
ce que, ademds, la planta sea mds resistente a los cambios de temperaturay la acidificacién del suelo de-
rivada de la presencia de azufre, magnesio y aluminio.

Por si todo esto fuera poco, algunas reacciones fisioldgicas del hongo inducen a la raiz a mantenerse
activa durante mds tiempo que si ho estuviese micorrizada. Todo esto redunda en una mayor longevidad
de la planta: de hecho, se ha comprobado que algunos drboles, como los pinos, son incapaces de vivir mds
de dos afios cuando estdn sin micorrizar. En otras especies, esta union es tan estrecha que sin ella la
planta no puede subsistir, como es el caso de las orquideas. Las plantas cuyas semillas carecen de endos-
perma (sustancias alimenticias de reserva) dependen completamente del hongo para alimentarse y germi-
nar posteriormente.

La infeccion de la raiz por el hongo se produce a partir de propdgulos presentes en el suelo. Pueden
ser esporas y trozos de hifas del hongo y también raices ya micorrizadas. Con el fin de asegurar el éxito
de la empresa, la siembra de la mayoria de plantas comestibles o de decoracion y las repoblaciones fo-
restales que se llevan a cabo en la actualidad acompafian las nuevas plantas y brotes con fragmentos del
hongo mds adecuado para establecer asociaciones micorricicas con cada especie que se vaya a cultivar.

La mayoria de las plantas terrestres presentan micorrizas, y lo mds probable es que las restantes des-
ciendan de plantas micorrizadas que han perdido secundariamente esta caracteristica. En el caso de los
hongos, la mayor parte de las 5000 especies identificadas en las micorrizas pertenece a la divisién Basi-
diomycota, mientras que en casos mds excepcionales se observan integrantes de Ascomycota. La tercera
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division que se ha observado formando micorrizas es Glomero- esporangio
mycota, un grupo que, de hecho, sdlo se conoce en asociacién 7
micorrizégena y cuyos integrantes mueren cuando se les priva
de la presencia de raices.

Segln su morfologia, las micorrizas se dividen en distintos
grupos entre los que cabe destacar dos principales: las ectomi- hifa
corrizas y las endomicorrizas. Las ectomicorrizas se caracteri-
zan porque las hifas del hongo no penetran en el interior de las
células de la raiz, sino que se ubican sobre y entre las separa-
ciones de éstas; se pueden observar a simple vista y presentan
la llamada "Red de Hartig"; este tipo de micorrizacion es el que
predomina entre los drboles de zonas templadas, siendo espe-
cialmente caracteristico en hayas, robles, eucaliptus y pinos;
los hongos son tanto Basidiomycota como Ascomycota. En las 4 !
endomicorrizas, en cambio, no hay manto externo que pueda et | y
verse a simple vista; las hifas se introducen inicialmente entre arbisculo I 1]
las células de la raiz, pero luego penetran en el interior de és- . . )
tas, formando vesiculas alimenticias y arbusculos. Por ello se M ICO rrlza
las conoce también como “"micorrizas VAM" (o micorrizas vesi-
culoarbusculares); los hongos pertenecen a la divisién Glomeromycota y se dan en todo tipo de plantas,
aunque con predominio de hierbas y gramineas; abundan en suelos pobres como los de las praderas y es-
tepas, la alta montafia y las selvas tropicales; en el bosque atldntico aparecen junto a las ectomicorrizas.

micelio

vesicula =

Interaccion vegetal-animal.

La interaccién entre animales y plantas, asi como entre dos especies de seres vivos cualesquie-
ra, puede tener tres resultados fundamentales: positivo, neutro o negativo. La interaccion se dice Posi-
tiva cuando al menos una especie se beneficia y ninguna se perjudica, se dice Neutra cuando ninguna
especie se beneficia ni se perjudica, y se dice Negativa cuando al menos una especie se perjudica.

NOTA:

Segln el relato del Génesis, el jardin de Edén era un “paraiso de placer”, no un paraiso de “displacer”.
Esto nos lleva a suponer que las interacciones entre los seres vivos que lo poblaban, incluido el hombre
(en su estado de perfeccidn), eran positivas y neutras. Esta armoniosa y bendita situacidn no se observa
hoy dia en ninguna parte de la naturaleza, por muy cuidada y hermosa que esté. Los grandes y majestuo-
sos bosques, los bellos parques o reservas naturales, los jardines mejor disefiados... todos adolecen de un
mismo defecto fundamental: la existencia de las especies vivientes que los habitan se encuentra fre-
cuentemente en interaccion negativa.

El ser humano es incapaz de dotar de equilibrio positivo al ecosistema mds sencillo; es decir, ho puede
hacer que dicho ecosistema conste de interacciones exclusivamente positivas y neutras. De hecho, él
mismo es incapaz de aportar la clave para que sus propios congéneres vivan entre si en permanente paz.
El ser humano ha fracasado completamente en cuanto a producir paz duradera en la sociedad de la que
forma parte, a pesar de los innegables adelantos cientificos y tecnoldgicos. A esta lamentable impotencia
parece aplicarle bien las siguientes palabras del fiel profeta de la antigiiedad: "Al hombre terrestre no
le pertenece su camino. No pertenece al hombre que estd andando siquiera dirigir su paso” (Libro de Je-
remias, capitulo 10, versiculo 23).

Del estudio de las Santas Escrituras se puede inferir que el ser humano, bajo la imprescindible guia
del Creador, podria encargarse de mantener la paz entre los animales (domésticos y salvajes) y cuidar la
biosfera terrestre para que toda ella permanezca en un estado de equilibrio positivo, tal y como Dios hi-
zo que sucediera en el jardin de Edén. El Génesis informa: "Jehovad Dios planté un jardin en Edén, hacia
el este, y alli puso al hombre que habia formado... ¥ Jehovd Dios procedié a tomar al hombre y a estable-
cerlo en el jardin de Edén para que lo cultivaray lo cuidara” (capitulo 2, versiculos 8 y 15).

Sin embargo, en ninguna parte de la Sagrada Escritura encontramos la idea de que el hombre sea ca-




paz de gobernar al hombre con éxito. El hombre, pues, no ha sido creado con la facultad de sojuzgar al
propio hombre; aunque si tiene la capacidad de sojuzgar a la biosfera (pero con la condicion afiadida de
hacerlo en base a las directrices divinas).

La revista DESPERTAD de Abril-2007, pdginas 16 y 17, cita algunas interacciones positivas en-
tre animales y plantas. Respecto a la interaccion mds positiva de todas, a saber, el MUTUALISMO o
SIMBIOSIS, en donde todas las especies implicadas salen ganando, informa:

«Algunos de los drboles mds majestuosos del mundo, como la ceiba y el baobab, dependen de los
murciélagos para su polinizacion. Ciertos murciélagos frugivoros realizan un doble servicio: esparcen el
polen cuando se alimentan de néctar y dispersan las semillas de los frutos que comen. En Australia, un
grupo de pequefios marsupiales llamados “falangeros” van de flor en flor para darse un banquete de
néctar. De este modo, sus cuerpos peludos tras-
ladan el polen de una flor a otra.

Mariposas y polillas. Estos hermosos in-
sectos, que se alimentan principalmente de néc-
tar, recogen el polen mientras van volando de flor
en flor. En el caso de algunas orquideas bellisi-
mas, las polillas son las Unicas responsables de su
polinizacidn.

Nectarinas y colibries. Estos coloridos pa-
jaritos revolotean sin parar de una flor a otra li-
bando su néctar. En el proceso, el polen se les ad-
hiere a las plumas de la frente y del pecho».

En cuanto a interacciones negativas estd la HERBIVORIA, que es una especie de depredacién e-
fectuada por un animal herbivoro contra la planta de la que se alimenta. La DESPERTAD del 8-12-1995,
pdgina 29, cita un ejemplo bajo el titulo "Plantas con memoria”:

«Cuando reciben ataques, muchas plantas producen sustancias quimicas para repeler a sus agre-
sores. La revista New Scientist explica que algunas también conservan el ataque en la "memoria”, lo que
les permite fabricar las toxinas repelentes con mds rapidez en caso de repetirse la agresion. Cuando u-
ha oruga se pone a masticar una hoja de tabaco, desencadena en la planta la elaboracion de “dcido jas-
monico”, que viaja hasta las raices. Esto, a su vez, inicia la produccion de “nicotina”, que regresa a las
hojas para que no sean apetitosas al insecto. Las plantas cuyas raices se vieron expuestas con anterio-
ridad al dcido reaccionaron con mds rapidez a los ataques. "De ello se deduce que las plantas si tienen
una cierta memoria”, senala el profesor Ian Baldwin, de la Universidad Estatal de Nueva York en
Buffalo».

Otro ejemplo similar se encuentra en la DESPERTAD del 8-11-1986, pdgina 13, bajo el tema "Cuan-
do los drboles hablan":

«El kudd, antilope africano con magnificos cuernos en espiral, es un animal de apariencia majes-
tuosa. Por ello, los defensores de los animales silvestres se alarmaron cuando en unas pequefias reser-
vas zooldgicas sudafricanas una gran cantidad de kudis comenzaron a morir de inanicién. Las muertes
eran inexplicables ya que en las reservas habia suficientes drboles que proveyeran alimento a los ani-
males. Sin embargo, después de mucha investigacién se hallé la asombrosa explicacion: iLos drboles ha-
bian estado “hablando” entre si!

¢Absurdo? Pues bien, la revista South African Panorama informé lo siguiente: “"Los drboles tie-
nen un arma secreta en contra de los kudus y otros animales que se alimentan de sus hojas [...] Cuando
un kudd come de las hojas del drbol, éstas son estimuladas a producir una especie de tanino conocido
como tanino K". Esto impide que los kudus digieran debidamente las hojas y, entonces, desisten de co-
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merlas. "Pero, ¢no pudieran ellos sencillamente pasar a otro drbol?”, quizds pregunte usted. Es ahora
cuando los drboles “hablan”.

El profesor van Hoven alega en la re-
vista "Custos” que "se ha probado reciente-
mente, mds alld de toda duda, que cuando
las hojas de una planta reciben dafio, com-
puestos aromdticos —a los que otras plan-
tas de la misma especie son sensitivas— son
lanzados al aire”. En efecto, los drboles ad-
vierten a sus drboles vecinos de que hay a-
nimales hambrientos en la zona. ¢Y como
responden estos otros? Produciendo de i-
gual manera en sus hojas el nocivo tanino.
Después de todo, isu supervivencia corre
peligro! "Las plantas que carecieron de esta
capacidad para defenderse [...] inevitable-
mente desaparecieron con el transcurso del
tiempo"”, especula el profesor van Hoven. De modo que relativamente poco después que un kudi comien-
za a mordisquear las hojas, puede que una especie de drbol tras otro comience a ‘cerrar’ su surtido de
alimento. En efecto, parece que transcurren varios dias antes que las hojas del drbol dafiado regresen
a su estado normal.

El mecanismo protector natural de los drboles es un verdadero problema cuando a los kudis se
les mantiene en una reserva pequefia. No pasé mucho tiempo antes que los investigadores notaran que la
tasa de mortalidad de los kudUs en las reservas pequefias era seis veces mds elevada que en las gran-
des. ¢Por qué? Por la excesiva concentracion de kudus. El profesor van Hoven dice: "Aconsejamos a
quienes estdn a cargo de las reservas [...] a no tener mds de tres o cuatro kudis por cada 100 hectd-
reas [...] Si llegara a haber mds, es recomendable que se les proporcione alimento durante el invierno”.

Por supuesto, serd necesario duplicar bajo condiciones naturales los resultados de las investiga-
ciones realizadas en el laboratorio antes que se sepa con certeza cudntos de los drboles realmente “ha-
blan" y hasta qué grado lo hacen. No obstante, aun estos resultados preliminares hacen destacar el di-
sefio de la creacién viva y la impresionante inteligencia del Dios que hizo todas las cosas».

NOTA:

El relato sagrado informa, acerca del Sexto Dia Creativo: «Dios pasé a decir: ... A toda bestia salvaje
de la tierra 'y a toda criatura voladora de los cielos y a todo lo que se mueve sobre la tierra en que hay vi-
da como alma he dado toda la vegetacion verde para alimento” (Génesis, capitulo 1, versiculos 29 y 30).

Estas palabras parecen indicar que no era el propdsito original del Creador que los animales, ni el hom-
bre, se alimentaran de otros animales, sino mds bien de vegetales. Ademds, para el caso de los animales,
como el kudd, la alimentacién deberia estar constituida exclusivamente por vegetacién verde.

Por lo tanto, el hecho de que el kudu se alimente de hojas verdes y reciba como respuesta una “repren-
sién" por parte de los vegetales parece contradecir la norma divina expresada en el Génesis tocante a la
alimentacién original asignada a los animales. ¢Serd esto un indicio de que el Génesis no es, después de
todo, un libro coherente con la realidad? Es decir: {Habremos encontrado verdaderamente una prueba
de que el Génesis no es mds que una simple leyenda inventada por el hombre?

La DESPERTAD del 8-2-1982, pdginas 14 y 15, contiene la siguiente curiosidad: “[Tenemos] el pequefio
escarabajo que vive en el drbol de mimosa. La hembra de este escarabajo trepa el drbol de mimosa, se a-
rrastra hasta la punta de la rama, corta una hendidura en la corteza y pone sus huevos alli. Luego se a-
rrastra hasta el centro de la rama, roe alrededor de la rama con suficiente profundidad como para cor-
tar a través del cambium, y el extremo de la rama muere y se desprende. Los huevos del escarabajo se
esparcen y al tiempo los escarabajos salen, y el ciclo comienza de nuevo. En cambio, el drbol de mimosa se




beneficia. Se le poda, y debido a esto vive 40 6 50 afios... el doble de lo que viviria de otro modo. De he-
cho, el drbol de mimosa despide un olor para atraer al escarabajo de la mimosa, y este pequefio escaraba-
jo no puede reproducirse en ningtn otro drbol". i

Los jardineros de experiencia han observado que la
poda correcta de las plantas da fuerza y vigor a éstas,
mejorando la floracion y el desarrollo de las mismas. La
poda bien hecha favorece la adecuada distribucion de las
ramas, y de este modo garantiza que la luz del sol llegue
fambién al interior de la planta, para que crezca de ma-_ . &
nera arménica y florezca mejor. Las podas regulares .M
despejan la cortina de ramas emitida por la planta, para
que llegue el aire y la luz al centro de la copa de la mis-
ma.

Todas las plantas agradecen que se les dé, en cual-
quier tiempo (salvo durante las heladas), una poda de
limpieza que suprima sus partes secas, enfermas o indti-
les. La supresion de los tallos florales una vez la flor se
ha marchitado (arbustos), y la supresion del fruto en a-
quellas plantas cuya semilla no se aprovecha (ciprés, ro-
sal) evita el agotamiento y se debe practicar si se quiere
conservar la belleza de los ejemplares. La poda serd be-
neficiosa siempre que con ella se consiga mantener las
hojas de la planta mds en contacto con el aire y con el
sol.

Estos datos nos permiten reflexionar en el papel de
podadores naturales de arbustos que los kudus y otros
herbivoros de alta talla, como la jirafa, podrian desem-
pefiar en ecosistemas suficientemente grandes y comple-
jos, sobre todo en un estado terrenal de equilibrio per-
fecto, como el que debid existir en el jardin de Edén. A-
hora sélo podemos barajar hipétesis, ya que ho dispone-
mos de estudios concluyentes, pero la cantidad de experiencias que se han informado en cuanto a la ca-
pacidad de las plantas para utilizar a los animales en beneficio propio nos permite imaginar que entre los
drboles y estos herbivoros ramoneadores podria existir alguna clase de interaccion simbidtica. Por ejem-
plo, las plantas necesitadas de poda en altura facilitarian “comida fdcil” a los herbivoros corpulentos,
mientras que las plantas ya podadas, o las que no necesitan poda, utilizarian estrategias y mecanismos di-
suasorios que alejarian de si a tales animales. Por su parte, dichos animales procrearian mds o menos en
funcién de la oferta de alimento disponible, al objeto de mantener siempre una poblacidn equilibrada de
herbivoros (fendmeno que ya es conocido en Biologia de Poblaciones: a saber, el control espontdneo o na-
tural de una poblacién animal por escasez de alimento o disminucidn de espacio territorial, una de cuyas
derivaciones cursa con la tendencia transitoria hacia el desarrollo lento de los individuos, el retardo re-
productivo y la menor cuantia de crias por parto).

Interaccion vegetal-hombre.

La revista DESPERTAD del 22-9-1980, pdginas 21 a 24, bajo el tema “"Cooperacién para sobrevi-
vir” (redactado por el corresponsal de dicha revista en el Perd), expone:

«La teoria evolucionista de Darwin sostiene que todas las formas de vida estdn envueltas en una
competencia, en una lucha encarnizada por sobrevivir. Muchos biélogos y otros cientificos ven la coope-
racion, la unién y la armonia entre las varias formas de vida como la llave a la supervivencia. La revista
Time, en la resefia de un libro escrito recientemente por el Dr. Lewis Thomas, bidlogo y presidente del
Centro de Cdncer Sloan-Kettering, de Nueva York, declara: “Thomas presenta el argumento de que en
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la naturaleza la tendencia irresistible es hacia la simbiosis, la unién, la armonia. El modo posdarwiniano
de ver la vida como una lucha constante y asesina... no enca JG con los hechos que Thomas ha visto".

Una mirada de cerca a nuestras fuen- .
tes actuales de alimento nos convence de
que la cooperacidn, y no la competencia, es
el modo de sobrevivir. Casi todo lo que ne-
cesitamos en sentido nutritivo proviene de
tan sélo 30 cultivos principales y, en cuantolis
a carne, de 7 fuentes animales. En casi todo A2
caso los centenares de millones de tonela-Fiu il !
das métricas de alimento que consumimos_ " &
nos los suministran plantas y animales que el@&
hombre ha adaptado y domesticado de modo
que estdn en una relacién singular y armo-}
niosa con él. Sin estos fieles colaboradores,
la poblacion actual de mds de 4.000 millonesk :
de personas no podria sobrevivir. A la inversa, la mayoria de las plan’ras cultivadas y animales domesti-
cados también perecerian sin el constante cuidado y atencion que les da el hombre.

Desde el mismisimo principio de la historia humana el hombre pudo ver las cualidades y posibili-
dades de ciertas plantas y animales como fuentes de alimento. De hecho, la Biblia declara que el Crea-
dor dio al hombre el ejemplo respecto a eso al llegar a ser él mismo el primer Agrénomo. El planté un
hermoso jardin con toda la variedad necesaria para proveer a la primera pareja humana su alimento
(Génesis 2: 8, 9). Ademds, en la primera parte de la Biblia se menciona a animales domésticos que se-
rian usados por el hombre. Era la voluntad del Creador que el hombre ejerciera dominio sobre las for-
mas inferiores de vida y las usara prudentemente para proveerse lo necesario. El hombre, ejerciendo
su inteligencia, podria usar todas las otras formas de vida que habia en la Tierra y cooperar con ellas
para asegurar su propia supervivencia, asi como tfambién la de la infinita variedad de vida vegetal y ani-
mal.

La relacion entre el hombre y las formas inferiores de vida puede compararse a la relacién que
existe entre el alfarero y su barro. El alfarero perito usa sus materias primas para hacer vasos cerd-
micos de variedad infinita y de un sinnimero de usos. De la multitud de organismos vivientes, el hom-
bre, mediante la seleccién y entrecruzamiento, forma plantas y animales que satisfacen las necesida-
des de él. Por supuesto, estos organismos tienen dentro de si el potencial de responder a los esfuerzos
que el hombre hace por adaptarlos a su gusto y uso.

En el caso de los animales, el término "domesticar” revela algo acerca del proceso. La palabra
viene de la raiz latina que quiere decir “casa”. Por lo tanto, domesticar quiere decir que se trae al ani-
mal dentro del arreglo casero, y se sigue este mismo proceder en el caso del cultivo de las plantas, de
modo que tanto animales como plantas llegan a estar bajo la supervision y cuidado directos del hombre.
Asi se edifica una relacion de interdependencia. El hombre llega a depender de las plantas cultivadas y
de los animales domesticados para poder sobrevivir, y ellos, a su vez, dependen de él. Es un proceso de
reorganizar las formas silvestres en conformidad con los intereses del hombre.

Para ilustrar un poco mds cémo se lleva a cabo este proceso, consideremos el modo en que posi-
blemente se haya adaptado al uso doméstico una planta que produce semillas, como el trigo. El trigo es
una de las plantas cultivadas de mayor antigiiedad. Sin duda el hombre pudo ver el valor de las semillas
comestibles de los antepasados silvestres del trigo. Coseché estas plantas y entonces decidié plantar-
las y cultivarlas para facilitar aumentar la produccién. Ese primer paso inicié un procedimiento de se-
leccidn que llevé a su adaptacion a las necesidades humanas.

Las nuevas variedades llegaron a depender de sus cultivadores para sobrevivir. Sin embargo, las



plantas cultivadas no estdn enteramente aisladas de las varie-
dades silvestres, y de vez en cuando ocurre un cruzamiento, lo
cual, en algunos casos, mejora la calidad de la planta. El hom-
bre, siempre alerta para mejorar su cultivo que le suministra a-
limento, escoge las variedades mejoradas y las siembra. Y el
proceso continda, con el resultado de que constantemente apa-g=
recen variedades mejoradas. :

Las variedades de trigo que actualmente proveen una co-
secha mundial de casi 400 millones de toneladas métricas al a-
fio no son las mismas variedades de trigo que se sembraban en .
tiempos biblicos. Aquellos trigos de la antigliedad eran de la clase Ilamada "trigos con gluma"”, es decir,
tenian una "gluma” o envoltura interior parecida a cascarilla que se tenia que romper después de la co-
secha. En cierto punto en el transcurso del tiempo el trigo “"escanda” experimenté una mutacion (un
cambio bdsico en su composicion genética) de modo que ahora la gluma se abre fdcilmente cuando se
cosecha la espiga. Al mismo tiempo la espiga se hizo mds dura, de modo que mantiene las semillas en su
lugar hasta la cosecha. Esta variedad de trigo tiene 21 pares de cromosomas, y evidentemente los cro-
mosomas adicionales fueron el resultado de un cruzamiento con una planta silvestre del género “egilo-
pe" (triuncialis). Variedades de este trigo para pan son las que actualmente producen la mayor parte de
la cosecha mundial de trigo.

NOTA:

Un trigo que se cultivaba en la antigliedad era de la clase que se llama "escafia menor" (friticum mono-
coccum). Un examen citoldgico (celular) revela que es una planta “diploide”. Cada célula de la planta con-
tiene siete pares de cromosomas. Otro trigo de la antigiiedad era “tetraploide”, pues tenia 14 pares de
cromosomas. Este trigo, al que se llama “escafia mayor” o “escanda”, era el trigo de Egipto hasta después
que Alejandro Magho conquisté aquel pais en el cuarto siglo antes de la Era Comdn, cuando fue reempla-
zado por una nueva variedad de frigo para el pan.

La maravillosa capacidad que poseen las plantas y los animales para responder a la direccién in-
teligente da testimonio del potencial genético que cada forma de vida tiene dentro de si. Para ilustrar
este punto: la planta de mostaza silvestre (brassica oleracea) ha producido, bajo la direccion del hom-
bre, seis diferentes plantas cultivadas que adornan nuestras mesas y agradan nuestro paladar. En cada
caso, al realizar el proceso de adaptacién, se escogieron y enfatizaron ciertas partes de la planta origi-
nal. De la planta original fenemos col (yema terminal desarrollada), coliflor (la parte de la flor), colina-
bo (el tallo), col de Bruselas (las yemas laterales), brécol (los tallos y las flores) y col rizada (las ho-
jas). La col rizada es la planta que mds se asemeja a la planta de mostaza original.

A medida que el conocimiento bioldgico va aumentando, el hombre puede mejorar la seleccion y
dirigir con mayor acierto la formacién de diferentes y nuevas variedades de trigo, arroz, maiz, etc. Es-
to ha producido una “revolucién verde”. Las nuevas variedades estdn produciendo 10 veces mds que sus
progenitores. Pero hay un peligro: el depender demasiado de una escasa variedad de plantas. Las pata-
tas (papas) son un ejemplo de esto. Se desarrollé el cultivo de las patatas en uno de ocho centros gene-
rales o zonas geogrdficas establecidas con ese propésito. Hace unos 1.800 afios se les sometié a este
proceso en las tierras altas de los Andes a lo largo de la costa occidental de América del Sur, donde
hoy se hallan mds de 150 variedades. Cuando los invasores espafioles conquistaron a América del Sur,
llevaron consigo la patata o papa a Europa, donde llegé a aclimatarse. Andando el tiempo, la patata fue
llevada a Irlanda, donde medré. Los irlandeses llegaron a depender de esta cosecha como su principal
fuente de alimento. ¢Qué resultado tuvo esto? Hambre, cuando una inesperada enfermedad vegetal a-
tacé la patata, destruyé la cosecha de 1845-46, y muchos irlandeses se vieron obligados a emigrar a o-
tros paises.
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El hombre ha adaptado muchas plantas y animales a propdsitos aparte de los alimentarios. Consi-
dere los caballos, gatos y perros, y los peces de los acuarios, ademds de las variedades interminables
de flores. El hombre ha adaptado a muchos de éstos para satisfacer su amor a la belleza, y a otros pa-
ra aligerar su carga de trabajo. El proceso continda; cada afio aparecen nuevas variedades. Este afio ha
aparecido una nhueva variedad de guisantes cuyas vainas se pueden comer lo mismo que los guisantes
maduros, de modo que, para muchos, se harad doble el valor nutritivo del guisante comun.

Todas las variedades multiformes de '
animales, peces, aves y plantas que se han :
producido mediante la seleccién y el cruza-
miento son posibles porque dentro de la

de vida hay ciertos genes (caracteristicasz
hereditarias) recesivos u ocultos a los cua-;
les se puede hacer resaltar y los cuales se’§
pueden usar para desarrollar nuevas varie- !
dades. Aunque es cierto que se pueden des-Zi¥.
arrollar nuevas variedades, no se pueden ha-=% :

cer nuevas formas de vida. Cuando se extin-

hombre, como la forma mds elevada de vnda ¢ =
en la Tierra, a quien se ha encargado el cuidado de las for'mas inferiores de vida, tiene la r'esponsablll—
dad pesada de no destruir, sino preservar.

Se ve, pues, que no se ha disefiado la vida en la Tierra para que haya una competencia asesina,
sino, al contrario, para que haya cooperacién armoniosa. El hombre recientemente ha empezado a darse
cuenta de esto y hasta cierto grado estd tratando de conservar la ecologia de la Tierra. Sin embargo,
en el nuevo orden de Dios (ver Nota, a continuacién) la cooperacién y la armonia de toda la creacion se
expresardn a grado maximo».

NOTA:

La expresion “"nuevo orden de Dios" se refiere a la condicién de perfeccién que, segin la Santa Escri-
tura, algin dia del futuro tendrd el planeta Tierra y su biosfera. Las profecias sagradas dan a entender
que existe un proceso de aproximacion hacia esa condicion bendita y que su culminacién pertenece a un
tiempo futuro, en donde toda la humanidad vivird en equilibrio perfecto y positivo consigo misma y con el
resto de los seres creados por Dios. Para entonces, la familia humana estard en completa paz con su Crea-
dor y los efectos nocivos del error (el pecado) se habran extinguido.

Actualmente, segln el entendimiento conseguido a partir de las Sagradas Escrituras, nos encontramos
en un punto cercano a la fase de eliminacion total del presente sistema mundial malvado y del entramado
humano y demoniaco que lo sostiene. El Evangelio y el Apocalipsis hablan del estallido de una “grande tri-
bulacién” en la sociedad humana, cuya magnitud sobrepasa a todo lo histéricamente conocido hasta ahora.
Entonces, tras un descomunal exterminio de personas opositoras o indiferentes a las normas del Crea-
dor, un resto de seres humanos temerosos de Dios (esto es, que atesoran la paz con el Creador) sobrevi-
virdn y quedardn en la Tierra en calidad de repobladores. Bajo la guia de Dios, trabajardn gozosamente
en hacer que nuestro planeta sea transformado progresivamente en un “paraiso de placer”. Al parecer, la
ciencia y la tecnologia de aquel hermoso tiempo futuro estardn en equilibrio con el conocimiento de Dios
y los formidables adelantos en el saber y en la cultura no serdn usados ya para potenciar actividades da-
fiinas.

En algunos articulos publicados en la revista DESPERTAD entre los afios 1986 y 2009 se habla
de los beneficios que el ser humano ha obtenido del mundo vegetal, como, por ejemplo:



— Deteccion de minas terrestres.

— Eliminacién de contaminantes del agua.

— Limpieza del aire.

— Limpieza de explosivos enterrados en el suelo.

— Limpieza de metales pesados que contaminan los suelos.

— Limpieza de manchas de petréleo en el suelo desertizado.

— Produccién de un tipo de "pldstico” biodegradable, no téxico y renovable.

— Propiedades curativas, y también recuperadoras del estado postoperatorio.
— Deteccion de contaminacién dentro de los edificios.

Generacion y regeneracion vegetal de ecosistemas.

Encontramos en Internet interesantes informaciones acerca de la “ecologia vegetal”, que permi-
ten al “lector-navegador” ampliar sus conocimientos sobre el mundo biosférico que nos sustenta. Un si-
tio que provee datos y orientacion en este y otros aspectos similares es el lugar de la Red que se llama
Naturaeduca, de lengua espafiola. Ahi, con relacién a las llamadas “sucesiones terrestres” de la “ecolo-
gia vegetal”, se lee, en parte:

«Desde hace mucho tiempo la botdnica ha pasado del simple estudio de las caracteristicas de
cada una de las especies, su agrupamiento taxonomico, la fisiologia de las plantas, a algo mucho mds am-
plio: las relaciones que ligan unas especies con otras, y de entre todas ellas con el medio que las man-
tiene.

Este medio estd constituido no sélo por el suelo, que puede ser de diferente naturaleza quimico-
fisica y aun morfoldgica, sino por las condiciones atmosféricas, humedad, temperatura, insolacion e in-
cluso en el mismo suelo, la cantidad de agua, etc. Este conjunto de condiciones que podriamos llamar
climdatico-eddficas (climay suelo), caracteriza un grupo de plantas adecuado, las cuales, ademds de po-
der resistir o estar adaptadas a estas condiciones, deben poder vivir las unas en compaiiia de las otras.

El conjunto de vegetales que se encuentran normalmente en un determinado paraje forman un a-
grupamiento, una comunidad, que cuando mantiene relaciones estrechas de continuidad se conoce con el
nombre de “asociacién”.

El tiempo que se invierte entre el momento en que se implantan los primeros pobladores vegeta-
les y aquél en que se alcanza la etapa “climax" (asociacién final, aproximadamente equivalente al estado
de adulto en un individuo) es variable, de tal forma que en la actualidad, en ciertas regiones de tipo gla-
cial, después de los miles de afios transcurridos, todavia estamos en el principio de la serie en la etapa
de los liguenes, mientras que en otros casos unos pocos centenares de afios son suficientes para alcan-
zar climax de tipo arbdreo, y finalmente, las asociaciones de tipos césped se alcanzan con gran rapidez,
lo mismo que las agrupaciones radicadas en los trépicos. El clima, que en gran parte es el ordenador de
la seriacién de comunidades vegetales, es fambién el que en buena parte determina la mayor o menor
lentitud en que se intercambian estas asociaciones.

Entre las causas que intervienen de manera mds prlmordlalm
en los distintos cambios, citaremos en primer lugar las que dan ori-| *_‘:'
gen a huevas [adaptaciones]: las grandes catdstrofes naturales,
como las erupciones volcdnicas, los cambios de clima que se produ-+
cen con el tiempo, la aparicion o desaparicién de tierras a causa de
variaciones en el nivel del mar; la accién del hombre, de los anima-
les o de las plagas vegetales.

Las actividades del hombre son la causa de la desaparicidn
de grandes masas de bosque, fenémeno muy especialmente notablefs
en los Estados Unidos de América. Esa desaparicidn, motivada por B -
la codicia de la madera, o simplemente para promover el pastoreo, da como r'esuh‘ado un cambio en las
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condiciones de clima y modifica las caracteristicas del suelo, al no protegerlo contra la erosién, como lo
hacian los drboles desaparecidos.

Cuando una zona ha quedado virgen, después de alguno de los fenémenos anteriormente mencio-
hados, se inicia lo que podriamos llamar fase constructiva, a cargo, por una parte, de los agentes de ti-
po fisico, formadores del suelo, y de tipo bioldgico encaminados al mismo fin. Queda convenido que la a-
daptacién a las superficies rocosas desnudas estd iniciada por los liquenes, los cuales suministran la
primera implantacién vegetal.

Durante su ciclo vital se produce un pequefio pero continuado ataque a la superficie rocosa, que,
junto con la materia orgdnica que se va formando por putrefaccion de los liqguenes que mueren, suminis-
tra una primera finisima capa de “humus” que, especialmente en las pequefias rendijas, permiten la im-
plantacion de las plantas constituyentes de las comunidades que siguen; en general, éstas son los mus-
gos, que, formando densas almohadillas, primero aisladas y luego mds compactas, aumentan la capa de
suelo y suministran mds humedad para permitir en mejores condiciones el desarrollo de la vida vegetal.
No hay que olvidar que, juntamente y a su amparo, se inicia la implantacién de comunidades animales
que contribuyen a la formacion del suelo y a la transmision de los elementos reproductores vegetales.

Las bacterias que se encuentran en los ambientes himedos de la fase constructiva iniciada por
los liquenes, facilitan la descomposicidn y enriquecimiento del suelo incipiente, que asi puede albergar
plantas de raices.

Estas plantas, con sus raices, no solamente contribuyen a formar nuevos elementos del suelo, si-
no que mecdnicamente, por la accion penetrante de las raices, agrandan las grietas de las rocas y am-
plian el campo de accién de los anteriores elementos y de ellos mismos, haciendo mds rdpida la trans-
formacién del suelo.

Cuando el suelo ha llegado a este estado, se implanta sobre el mismo la fase en la que domina el
estadio herboso de distintas clases: cruciferas, gramineas, compuestas, etc. En esta fase del ciclo [a-
daptativo] son realmente notables las comunidades animales que se implantan entre esta vida vegetal,
especialmente insectos, reptiles, anfibios y vertebrados.

Estas asociaciones pueden estar en equilibrio con el medio, o ser sélo un eslabdn en una serie
que conduce a la asociacion estable u optima. Esta estabilidad en el ambiente considerado se conoce
con el nombre de “climax”. En la climax aunque existe competencua es‘ra se halla equilibrada y no des-
truye la hormal composicién de la asociacién de la , - Tt
climax (ver Nota, a continuacidn).

El conjunto de seres que se encuentran en J
un determinado ambiente, relacionados entre si |
por exigencias ecoldgicas, forma una "biocenosis”,
y el medio en que ésta se desarrolla, con todas las
caracteristicas antes sefialadas, constituye un "bio-
topo”. La biocenosis, con sus posibles asociaciones
subordinadas y las caracteristicas ambientales del
biotopo, estdn englobadas en lo que se denomina
"ecosistema”.

En las asociaciones encontramos que dife- |,
rentes tipos de ellas pueden mostrar a su vez dis-
tintas relaciones entre si, constituyendo una uni-
dad superior que se conoce con el nombre de “a-

lianza". Detallando mds en la asociacién, encontra- | o musgos son generalmente las primeras
(1Y . . " v, .
mos “lassinusias®, que podriamos considerar como  comunidades que se implantan tras el

las capas que constituyen las asociaciones amodo  ztaque de los liquenes a las superficies
de estratos. Son tipicas a este respecto las aso- rocosas



ciaciones de bosques tropicales; en la asociacion fundamental podemos considerar el bosque perennifo-
lio, pero en la parte inferior, con luz escasa, encontramos un estrato de plantas de costumbres umbro-
filas, que estdn adaptadas a vivir en condiciones de poca luz y mucha humedad. Por el contrario, en la
parte alta encontramos plantas que necesitan disponer de abundante luz: éstas se hallan constituidas
por dos grupos importantes: las lianas trepadoras, que, enroscdndose en los troncos de los drboles ex-
tienden su follaje a la parte alta, y las epifitas, que se desarrollan normalmente en las copas de los dr-
boles. Por lo tanto, tenemos en la misma asociacién dos estratos a distinguir: uno inferior, y otro situa-
do en la parte alta, de acuerdo con las distintas necesidades luminicas.

La contemplacion de las zonas pobladas por vegetales nos lleva a la conclusion de que la existen-
cia de superficies ocupadas por las asociaciones climdcicas (constituyentes de la climax vegetal) son po-
cas y, en general, poco uniformes. De esta manera, lo que en realidad encontramos en la panordmica de
la vida vegetal es una u otra de las etapas de una serie de agrupamientos, que se irdn sucediendo unas a
otras hasta dar lugar a la que se considera optima, dadas las circunstancias climatolégicas y eddficas
(del suelo) que rigen en la region.
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Desde el punto de vista del estudio ecoldgico vegetal, interesa, pues, la vision dindmica de las
comunidades desde su inicio hasta alcanzar la climax (mdxima estabilidad). La [mecdnica adaptativa] no
se produce de forma andrquica, sino ordenada, dando lugar a las denominadas sucesiones... Cuando se
llega al final de esta serie o sucesion, en la climax, no deja de existir la competencia entre los diferen-
tes constituyentes de la asociacidn, pero en tal caso esta lucha se halla equilibrada, y la lucha con posi-
bles especies invasoras, siempre existentes, tiene signo negativo para estas dltimas (ver Nota, a conti-
nuacién)».

NOTA:

Naturaeduca es un sitio de Internet de criterio evolucionista, por lo que en lugar de hablar de “adap-
tacién" y “cooperacion”, entre los distintos organismos que interaccionan en un mismo entorno bioldgico,
se decanta preferentemente hacia la utilizacién de términos tales como “evolucion” y “competencia”. No
interpreta el estado de climax como una tendencia hacia la cooperacidn, o un vestigio de ésta, sino como
un equilibrio competitivo inmejorable o situacion de “guerra fria" ecoldgica.




Ahora bien, desde el punto de vista creativo que se ofrece en el Génesis, la situacién de climax que ac-
tualmente se observa en algunos ecosistemas es francamente deficiente con respecto al patrén de equili-
brio original que debid existir antes de la rebelion edénica. Al final del capitulo 1 del Génesis se lee, res-
pecto al panorama final que presentaba la biosfera en los dltimos momentos del Sexto Dia Creativo:
"Después de eso vio Dios todo lo que habia hecho y, imiral, era muy bueno”.

Dificilmente podemos imaginar al Creador declarando “muy bueno” a todo el entramado biosférico y al
mismo tiempo permitiendo o promoviendo una competencia feroz entre las criaturas vivientes que lo com-
ponen. Mds bien, como sefiala la DESPERTAD del 22-9-1980, la norma original fue la cooperaciény no la
competitividad. Esta dltima se presentd en el escenario terrestre como consecuencia de la pérdida del e-
quilibrio primigenio a causa de la rebelién edénica, y porque el ser humano dejé de reflejar una conducta
benévola guiada por su Creador y se olvidé por completo de cuidar el planeta y sus habitantes animales y
vegetales. Realmente, aunque, en su condicién pecaminosa, hubiera querido realizar bien esta labor, ha-
bria tenido la enorme desdicha de ver frustrados sus esfuerzos a causa de no disponer de la guia divina 'y
su bendicion, ingredientes indispensables para el éxito en estos campos de actividad, pues los sistemas e-
coldgicos poseen una complejidad extrema y al presente los seres humanos carecen de los minimos cono-
cimientos necesarios para actuar sobre ellos sin provocar efectos contraproducentes. También, el Diluvio
global del dia de Noé afiadié un impacto terrible contra la biosfera.

Asi pues, de la misma manera que hoy dia la sociedad humana alejada del Creador se debate indtilmen-
te por encontrar una via pacifica que garantice la buena convivencia entre los ciudadanos y entre los pai-
ses (y subsiste inevitablemente en un estado de equilibrio negativo y precario, en el mejor de los casos),
de igual forma la biosfera pervive en un estado de equilibrio negativo similar. Son los “algoritmos adapta-
tivos inteligentes” (en su vertiente egoista, de cara a la supervivencia) los que han funcionado para pro-
veer ecosistemas en equilibrio negativo, puesto que no hay ningln ser humano que sepa cuidar del planeta
a la manera del Creador, ya que la rebelidn edénica introdujo una fatal decadencia. Sélo hos queda mirar
hacia el futuro, al dia en que el Creador encomiende de nuevo al hombre el cuidado de la bella Tierra,
pues actualmente, segin las Santas Escrituras, estamos al final de una "cuenta atrds” que culmina en jui-
cio contra este mundo, y serdn comparativamente pocas las personas que logren escapar de la justa ira
divina, la cual barrerd minuciosamente todo vestigio de error malicioso en este esquilmado planeta.

Conclusion.

¢Si las plantas que requieren insectos para su polinizacién
fueron eliminadas durante el Diluvio, y fambién los insectos, cémo
es que existe tan gran abundancia de ellas hoy dia?

Las investigaciones sugieren que las plantas poseen intrinse-
camente una dotacién hereditaria de “algoritmos adaptativos inte-
ligentes"”, que ademds revelan la existencia de un Magistral Disefia-
dor de inconmensurable potencia mental. Sin embargo, los devasta-
dores acontecimientos ocurridos en nuestro planeta, como la rebe-
lion edénica y el consiguiente abandono del cuidado del incipiente jardin terrestre, y también el Diluvio,
rompieron brutalmente el equilibrio original y éste ya no ha podido recuperarse completamente. Las
pulsiones de supervivencia en medios hostiles han implantado una lucha por la existencia en toda la bios-
feray esto ha deteriorado o pervertido los protocolos de cooperacion, dando lugar a beligerancia y de-
predacidn con posible transmision epigenética o inevitable traspaso hereditario a la prole.

La informacién primordial contenida en los genes de las plantas pudiera aparentar ser engafiosa-
mente menos compleja, pero ésta es capaz de incicializar estructuras inaccesiblemente complicadas a
nivel de célula, tejido, drgano, aparato, individuo, poblacidn, ecosistema y biosfera, con impregnacién de
sutilezas direccionales interactivas asociadas a “algoritmos adaptativos inteligentes”, uno de cuyos re-
sultados conduciria a la regeneracién de ecosistemas. Por tanto, después del Diluvio, en relativamente
poco tiempo, y dependiendo de la zona climdtica, comenzé un proceso regenerativo similar al descrito
en Naturaeduca.



