Ecuaciones de grado superior
Dr. Johnny F. Farfan P.

Lima, Peru

01.-Resolver las siguientes
ecuaciones:

*x3-3x*—x+3=0

*x* —13x*> +36=0

*x® —4x* —x+6=0

*x* +x®—6x*—4x+8=0

02.-Indicar una raiz no racional de:

(x* =x)> =3(x* =x)+2=0

1+x@ b)l—x/g

a)

2 2
C)XS—\E g 51
3 2
3442
e)i2

03.-Si una de las raices de la
ecuacion:

(k—4)x® —(k +4)x* + 21x =5,es5

Calcule la suma de las otras 2 raices
.a)2 b)3 c¢)4 d)5 e)6

04.-Si 2 X, X, YX; son raices de la

ecuacion: X® +X+n =0, tales que
:X, +X; =7 .Hallar la otra raiz

aJl b)2 ¢)-7 d)4 e)5

05.-Sabiendo que: X;; X, ; X5 son
soluciones de:

x* +ax’ —=5x—(a+8) =0, tales
que verifican:

X, + X, + X3 +5X%, X, X, =0

Hallar “a”

a)V3 b)V5 ¢)-2 d)3 e)-10

06.-Dada la ecuacion:

X" —x* +29x% = (5n-1)x"* ~100x + 6n + 4
de raices X, X,, X3, X, YXs; Calcule :

X, Xo XXy Xs

a)2 b)5 ¢)1 d)10 e)40

07.-Se sabe que las raices de una
ecuacion:

x* —12x* + px — 28 = Oestan en
progresion arimetica.Hallar el valor
de “P”

a)20 b)24 ¢)39 d)16 e)-20

08.-si:
M= ez +12x=T}a p={xez/x-2eM)

Hallar : (MUP)-(MNP)
a){2;4} b){-2;0} c){-2;0;2;4}
d){2;4;5} e){-2;4}

09.-Si al formar una ecuacion
bicuadrada que tiene por 2 de sus



raices a: -\m y 2 se obtiene:
X" —(Mm+n+1)x*+8n=0
Se pide hallar otra ecuacién

“, n

bicuadrada de raices “m” y
llnll(m;neQ+)

a)x* +35x? +324 =0
b)x* —35x*+324=0
c)x* —45x* +324=0
d)x* +45x* +324 =0
e)x* —45x* +424=0

10.-Hallar la suma de cuadrados de
las raices de la ecuacidn:

4x* —37x*+9=0

15 .37 17 ,. 37 .15
a)—h)—c)=—d)—e)—
)4 )4 )4 )2 )2

11.-Si las soluciones de la ecuacion:
x* —(3k +4)x* + (k +1)* = 0; son
numeros enteros y estan en
progresion aritmética, hallar la suma
de los cuadrados de dichas
soluciones.(k € z)

a)10 b)26 c)20 d)34 e)18

12.-si X, X, YXz son (X5 € Q) las

soluciones de las ecuaciones:

x® —x% —3x+ 2 = 0hallar el valor

de

X, —1 X, —1 X
1 + 2 +3

XX —x +1 X2-%x,+1 2

2)-2b) 0 d)oe),

13.-si:oc y 3 son soluciones de:
x* —5a’x* + % = 0.hallar el
mayor valor de: “oc+3”

a)l b)2 ¢)3 d)4 e)5

14.-si:-3-\7 es raiz de la ecuacion:

X2 +x>+nx—10=0ConneQ
hallar: n

a)-2 b)4 c)6 d)-8 e)-28
3
15.-si:x= \E-l es raiz de la ecuacion:

2x° +6x° + px+q=0;p,q,e Z
Hallar:p+q

aJl b)5 «c¢)-2 d)3 e)d

16.-Si una de las raices de la
ecuacion:

2x* +(a-4)x" +(1-2a)x-2 = a;esx, = 2

Hallar: “a”
a)6 b)-4 c)-3 d)0 e)-6

17.-Dada la ecuacion en
X +(M+3)x° + (M =3)x+m*+2=0



De raices X;, X,, X5, determine el

valor del pardmetro real “m” para
que:
Xp X, X3 =X X, + X X5 + X, X,

Indique ademas:

)M =—-3A XX, X3 =—2
b)m =3 A X X,X; =2
C)M=0A XX, X3 =—2
d)m=2AxX,X; =10
e)m=-2AXX,X; =—6

18.-Si las raices de la ecuacion:

x* —=x%+1=0son: a,-a,b,-b
Hallar:a* +b*

a)l b)2 c¢)-1 d)4 e)5

19.-Dada la ecuacién:
m-5)x> —(M+7)x* +........
+ax+2m=0

Si la suma de sus raices es 5.calcula
el producto de las mismas

a)16 b)-16/3 ¢)16/3 d)8/3 e)-8/3

20.-construir la ecuacion bicuadrada
tal que dos de sus raices son:

a)x* —10x* +9=0
b)x* —11x* +18 =0

c)x* —10x* -9=0
d)x* -11x* -18=0
e)x* —10x* +18=0

Sistema de ecuaciones (semana 9)

01.-Dado el sistema de ecuaciones:
X+4y =12
5x+3y =26

Calcule: (X+Y)?, para que X =2y
a)20 b)36 ¢)25 d)48 e)60

02.-Para que valores reales de m el
sistema:

Smx+(m+2)y =27

mx+(3-m)y =38

a)me R—{0; 13/6}

b)meR

c) m e R-{1}

d) meR+

e) meR-

03.-Halle m+n para que el sistema
sea indeterminado:

{(m2 +4)x+ ny =n,{m,n}c R
A-nmx+y=1
a)-2 b)3 c)0 d)1 e)2

04.-dado el sistema:

x+y=10
{(x+5)(y—2):36

Si(X,, Y,) es una solucién X, >0



X, +01
yo+1

Halle:

a)2 b)5/7 c¢)10 d)9/5 e)11/5

05.-para que valoresde mynen el
sistema:

3X—-my=1
5x—=(2m+1)y=n-1

Tiene infinita soluciones indicar el
valor de n+m.

1 4 6 8
a)—--b)y--c)—--d)—-—
) 3 ) 3 ) = ) 3
10
e —
) 3
06.-Resuelva el sistema:
1 3 5
+ =—
X y+1 4
4_ 7 _1
X y+1 4

Se obtiene su c.s={( X, Y, )}

Halle: X;, Y,
a)5 b)3 c)6 d)8 e)10

07.-Dado el sistema:
nx—-6y =5n-3
2X+(N=7)y=29-"7n

8.-En el siguiente sistema

X+y—-z=1
X—y+2=2
-X+y+z=3

Hallar el valor de (x+y+z)y

1 1
a) . b)6 c)216 d) ~ )36
) 3 06 €)216d) ~e)

9.-Sefale cuantos valores no puedo
tomar n si el sistema:

(n+)x+8y=4
X+(n+3)y=3

Es compatible determinado.
a)2 b)5 c)6 d)4 e)3

10.-Resuelva:
3x-2y=-1
7y+z=4
2x+4z=-3

Si(a,b,c)es solucion del sistema.
Halle el valor de:

2 2 2
@+b)4ja+® +(b+c)
c b a

a)0 b)2 ¢)3 d)1 e)25

11_x2+xy+y:2
—y?—xy-x=-4



Si(X,,Y,) es su solucién y x=0
2(x, +1
Halle: M

y, +1

a)2/3 b)3/2 ¢)3/5 d)2 e)1/7

12.-halle a;de modo que el sistema:

(a+3)x+(2a+3)y =18
ﬂa—3k+{a—by:16

Sea inconsistente:
a)é6 b)3 ¢)-1 d)1 e)2

13.-si (X, Y, ) es un solucién del
sistema

&+y+2@q=36

(X=4ly=2

Xy
Calcule: —
Yo

a)2 b)d c¢)5 d)6 e)10
14.-Luego resolver el sistema:

X>+y*+z2°=14
X+y+2=06
Xy =6

Halle un valor de(x+y)

a)-l b)2 c¢)3 d)4 e)5

15.-Al resolver el sistema siguiente:

{yx+y+2—;px—3y—7:—3
BIX+y+2+352x-3y—-7 =14
Se obtiene que el valor de(x+y) es:
a)-2 b)-1 c)0 d)1 e)2

16.-Dado el sistema:
(M-1x+2y =m+1
(n+1)x+3y=2n-1

Si es compatible indeterminado.
Calcule m.n

a)10 b)16 c)15 d)18 e)25

17.-Para que valor de pardmetro
real n el sistema:

X+ny=1
Nx-3ny=2n+3

No tiene solucion.
a)3 b)3 c¢)2 d)4 e)o

18.-Resolver el sistema:

1 3 5
7+7:i
X y+1 4
{4 8 _u
X y+1 3

E indicar: x.y.

a6 b)12 )8 d)4 e)24



19.-Resuelva el sistema:
X+y+z=2

2x-2y-z=2

X+2y-z=-3

Indicando xy z
a)-2 b)3 c)-4 d)9 e)o

20.-si( X, , Y €S la solucion del
sistema

AX=1+.ly-2=2
X—y=3

Calcule: X, Yo

a)-1 b)o c)4 d)6 e)10

Desigualdades (Semana 10)

1.-Sea:

A =<—00;3]B =< 5,400 >;C =<3;5>

Indigque el nimero de proposiciones
verdaderas

LA® =<3+ >

I.B® =< —o0;5]

I .C =< —0;3] U [5;+0 > .
IV.(AUB)® =<35]

a)0 b)l c)2 d)3 e)d

02.-Sean los conjuntos:

A={xeR/-5<x<1}
B={xeR/-3<x<3}
C={xeR/2<x<5}

Determine el valor de a+b+c+d si se
sabe que
(AnB)uU(C-B)=<a;b]u[c;d]
a)4d b)12 c)3 d)6 e)8

03.-Si:a>0Ab<0;entonces se puede
afirmar siempre:

L(a-b)b>0

LI(a+b)b >0

2
I[I.a——a<0
b

a)lyll b)Iylll c)sololl d)sololll
e)Todas

4.-Si: E e |:1; 1}Halle la variacion
X |82
de
Si: l S F; 1} halle la variacién de
X |8 2

X% —6x+1

a)[0:17] b)[-8:17] c)[- 8,0]
d)[-8:17] e)[-8:0]

05.-UNMSM-2010-1I

Si x € <0;7>, entonces encuentre la

suma de los extremos del intervalo
5-x

al que pertenece y=
X+3




1 1 .28 8 (22
a)-b)->c)_-d)y_e) —
)6 ) 6 )15 )3 )15

06.-Sean a,beR+.calcule el minimo

2a% +3b?

valor de la expresion 3
a)2x@ b)&@ C)Z\/é d)xE e)\@

07.-.Calcule el maximo valor de K,tal
que

X+3
AX=1

>k

Donde x>1

a)8 b)2 o)1 d)il'1r e)d

08.-si:(x-3)€e[-4;-1],halle la variacidn

X +4

mayor valor de esta expresion .

X =2
de( j y de cémo respuesta

a)3 b)-2 c)-1d)1 e)O

09.-calcule el minimo valor de la
expresion

gﬁjlgpjggng dondea;b;c;e R*
216ab“c

a)27 b)18 c)6 d)218 e)216

10.-Hallar el mayor valor de:
E =(a+Xx)*™ Que satisface:

ax— \ﬁ
——————_/6+
648 o

X i )

Sabiendo ademas que: a>x;{a; x}cz+
a)9°b)7° ¢)5’ d)6* e)8’

11.-Determine el maximo valor que
alcanza la expresion.

45
fx)=—————
) X% —8x+21

a)8 b)16 c)6 d)9 e)5

12.-sabiendo que:

x? +17
x? +1

k < VxeR

Calcule el mayor valor de “K”
a)8 b)4 c)6 d)10 e)5

13.-si ay b son2 numeros reales

Jab

positivos y > < , determine el

valor de a® —b?
a)l b)0 ¢)3 d)5 e)7

14.-calcular “k” en ax+by+cz<k,
sabiendo que:

a’+b*+c*=8

x> +y*+22=12



Si: a; b; ¢; x; y; z son niUmeros
positivos diferentes

a)10 b)11 c)12 d)13 e)14

x—a? x-b?
15.resolver: >
bZ

Sabiendo ademas que(a-b) e<-b;0>

a)x <-a’+b’
b)x < —(a* +b?)
c)x>a’ +b2

16.-Al resolver
5x—3_ X 5-3x B 7X+1+

> 1
2 6 3 4

a
Se obtieneun C.S. xe < —

a
;+00> calcular:((b-a), siendo(bj

una fraccion irreductible.
a)l4 b)9 c)28 d)20 e)19

17.-Indicar el tipo de valores que a
de tomar “a@” y “b” para que el
sistema:

Ax +a>a

Bx - 2b>-3b

Tenga como C.S. al @, siendo “a” y
“b” no nulos.

a)a>0 b)a>0 <c)a<0
b<0 b>0 b<0

d a<0 e)a<b
b> 0

18.- UNMSM — 2009-I|
SI A € R+, ac<0y bc> 0,halle el

conjunto solucion de:

bx ax+3ab X
-+ >3a——

a b c
a) (ab+e=) b) (ab, 0) c) (0+=2)
d) (-==,0) ) (0, bc)

19.- resolver:

X+4<7 X< b (1)
X—3

XS —— <4 (2)

E indicar el numero entero de
valores que la verifican.
a)l b)2 c)3 d)4 e)5

20.-si al resolver:

2% 52T < 2% _2x

Se obtiene el C.S:R<a;+oo >
Hallar: 42

a)7/2 b)7 c)14 d)28 e)12

LOGARITMOS (Semana 11)
01.-Indicar verdadero (v) o falso (f)

( )Log5a =—4=a =16



( )0!=Log48+ Log83=>a =2 05.- Si:

(B =0" > a=3v6>1

Log, (2x-1
a)VWV b)VFV c)FFV  d)FVV 40% (21 _ g

e)VVF Indicar el valor de:

Log,2 - Log,x
02.-Indicar cual (es) se cumple (n): a)l b)2 ¢)10 d)Logl e)-1
1Si: x"9x*¥ =4 = x =1 06.-Efectuar:
I.Log,x=3=X=,2=9 3 2 1

+ +

I .9%°943 — 3te9p3 Log,45+3 Log,40+2 Log.72+1
a)lylll  b)Solol c)Todas d)llylil a2 b)1 c)1 d)1/2 e)-1/2
e)Solo lll

07.-Luego de resolver

03.-Si X, es la solucion de:
Indique su conjunto solucién.

5(x-96° )+ 4(3L°96X ) =81 AX0,3} B)3} C){0} D)@
E){0;2;3}
Indicar el valor de ., X,

08.-Hallar “X” en:
a)4 b)8 c)6 d)3 e)9 xLog2 + Log(Log?2) = Log(Logl6)

04.-Calcular: a)2 b)e c)3 d)4 e)-2

09.-Resolver:
Ln(Ln(x-1))=1

, Indicando luego:
Log5 2e
8 e -1

M = 5Log7 T =
M (Log327)—1

+1

X

Indicando luego
a)e® b)e® +1
a)3/9 b)3/3 c)2 d)18 e)1/2 c)e —1d)e® +1e)e®



v, Log-/2x—3+x?

10.-Hallar “x”,en:
Log3/x3 -1

a)2 b)-V2 ¢)-V3 dV2 e)V3

11.-Resolver: 99 \/Xi3 = 27X; Dar

como respuesta la menor de sus
soluciones.

a)3 b)1/3 c)1/9 d)1/27 e)1/87

12.-Hallar el valor de “x” en la
siguiente ecuacion:

2

2+Log, (x-1)?*+log, iz= Log, X
X

a)2 b)l ¢)1/4 d)4 e)1/2

13.-Si: XL0g420 =1+ Log,5

Indique el valor de: 4x? —2x+1
a)4d b)6 c)2/3 d)2 e)3/2

14.-Halle las raices de la siguiente
ecuacién:

I—Og 2(L0g4(|—0916 (Xz))) =1

a)x,=16*;x,= -16"
b)x,=16°%;x,=-16°

C)x,=16';x,=-167*°
d)x,= 4"%x,= 4"
e)x,=16%;x,=-16"*

15.-El valor de:
Log(2x4x6X.......x(20) — Log(9N)es :

a)1l0+10log 2
b)1+10log 2
c)10log 2
d)log 2

e) log(10M)

16.-Si : Logx” =m A Logy® =n

2
X

Calcular: Log[j
y

A)m+n b)m+nm c)m-n d)n-m
e)n+mn

17.- Si:
log x* = 6, entonces log x+/X es:
a)1/3 b)3 ¢)2 d)3/4V6 e)1/3

18.El equivalente de:
1 1 1

E= + +
1+log,(10e) 1+Ln30 1+ Log(3e)

a)l b)Log3 c)Lnl0 d)Ln30
e)Log(3e)
19.-luego de resolver la ecuacion:

3L09x8Lx

u,n,

; un valor de “x”; es:



a)l b)3 c)1/5 d)1/9 e)1/27

20.-Resolver: Log,, Log,(9x) =35
Indique el producto de soluciones:

)31 0)32¢)3%d)3° )3

Inecuacion de segundo grado
(semana 12)

1.-la inecuacion que presenta en su
conjunto solucién el menor numero
de enteros posible es:

a)X?-12X +27<0
b) X2 —11X +30<0
€)2X? 17X +36<0
d)X?-5X +6<0

e) X2 -12X +35<0

2.-De las inecuaciones:
L(x-8)>>0
I.(x-2)*<0

M .x* -10x+25<0
IV.x* —12x+36 >0
V.(x-6)* >0

Indique el conjunto solucién que no
corresponda a algun caso:

a){2} b)R— {6} C)R d)¢ €){6}

03.-Resolver:
2X% +7x—=5> —(2x* —11xx +6)

Indique su conjunto solucidn:



a)Rb)R—{2}c)R-{/2}
d)R—{-1/2} e) <1/ 2+ >

04.-Indique la suma de los valores
enteros que verifican:

1 1 1
43 x*—x+1 7

a)3 b)7 c)-2 d)0 e)-3

05.-Dados los conjuntos:
A={x/xeRA(x-2)? <16
B={x/xeRA(x-5) >4}
Indique: AN B
A={x/3<x<6}
B={x/-2<x<7}
C={x/6<x<7}
D={x/-2<x<3}

E ={x/-3<x<6}

06.-Calcular el maximo valor entero

“m”, si:

2(x* —m) >8x-LVvxeR

a)-8 b)-5 ¢)-2 d)-3e)-4
07.-Indicar el menor nimero entero
“n” que: VX € R, se cumple:

(X+D?>+n>1

a)j7 b)l )4 d)3 e)2

08.-Resolver:

(x* +2)(x=5)(-x+6) <0

Indique parte del conjunto solucién:

a)[4; + 00 >

b)[5; + o0 >
c)[3; + 00 >
d)[—o0;6 >
e)[?; + 00 >

09.-Resolver:

—(x* +x+1)(x2 —3.x—1)2 0

Indicando el producto de los
“extremos infinitos” pertenecientes
a su intervalo solucion.

a)2 b)-1 c)-2

d)-/13

3
e) 2
10.-Resolver:

(X2 +6)(X =7)2(X =3)* >0
Indica el minimo entero que lo

verifica
a)-8 b)-5 ¢)7 d)3 e)b6

11.-Resolver: X*(x* +1) < -1

a)<0;1> b)<1;2> c)<-1;0>

d)R e)¢
12.-Resolver:
x*(9x* +5) > 4
a)xe <-1;1/3>

b)x € <-2/3;2/3>
c)x e [-2/3;2/3]
e)x e [-1;1]



13.-Determine el menor valor de “B”
en:

4x* -8x+B3-3>0
De tal forma que la inecuacién se

verifique V x e R
a)8 b)7 c)6 d)5 €)3

14.-¢A qué intervalo debera
pertenecer A para que la
desigualdad mostrada:

(A+2)x* +2x+1>0

Se verifique para todo valor real de

“"?

a)<-1;2>  b)<-3;1>  ¢)<-2;3>

d)<2;3> e)<1;6>

15.-Para la ecuacién:
x*+(n—-4)x—2n=0

Presente raices reales y de signos

diferentes. ¢Entre que valores

deberia variar “n”?

a)<0;16> b)<0;+o0> ¢)<0;4>

d)<-4;0>  e)<-4;4>

16.-Resolver:

(x> —4)* < (x+2)*

a) X € [0; 2]w{-2}

b) x € [0; 6]-{2}

cx e Ry —{2}

d) x e R, v{-2}

e)xeR"

17.-Sean B, v Qi)

2 polinomios de 2do grado tales que
al resolver:

*P,, <0....CS.: x € (-13)

*Q> 0 C.S.ZX€<2;4>

Resolver:

e
Nzl el

18.-Sean los conjuntos:
A= {x eR/x? <16x}

B={XE R/ x? 22}

Hallar:ANB

a)[\/2;oo >
b) <— 4; x/é‘

o2l 2
N
< o0; 4‘u<\/7‘

19.-resolver la desigualdad:

X* +96x —144 < 6x> +7x°
a)-4<x<3;3<x<4
b)-4<x<4;x#3

c)3<x<4

d)-3<x<3

e)-3<x<4

20.-Resolver:

(x> +1)(x*-9)>0



a)jp bR c)[-3,8] d)[-3;3]
e)<-oc;-3]U[3;+oc>

Valor absoluto (Semana 13)

01.-Resuelva la ecuaciéon
‘ZX— 3‘ =5x-4



D0 D32} 1) i

ofi4

02.-Resolver:

1

3x+l+2x+—+x+£:1
2 3 6

E indique la suma de soluciones
a)-1 b)-1/3 c)0 d)1/3 e)4/3

03.-Resolver la ecuacidn
V2—24=x
Y de cdmo respuesta la suma de

soluciones
a)-3 b)3 c¢)4 d)l e)2

04.-sean los conjuntos

A={xeIR/|X ~2/=2X +11}

B={xe |R/\x2 +1\=x+21

Halle n(AUB)
a)é6 b)2 c)3 d)4 e)5

05.- Determine la suma de los
cuadrados de las soluciones de la
ecuacion:

x2+2x—ﬂx+ﬂ:2
a)10 b)20 c)22 d)34 e)24

06.-Halle el cardinal de conjunto

solucion de la siguiente ecuacion:

‘Vkﬂ=2—x

a)0 b)4d c)2 d)1 e)Masde4
X-1 _

07.-Resolver: ‘ZX‘ 3~

De cémo respuesta el menor valor

“,n

entero positivo que toma “x
a)2 b)l c¢)3 d)4 e)5

08.-Luego de resolver la ecuacion:

x-6=6-2x |

Indique la suma de los valores
absolutos de las soluciones:
a)4d b)0 c)6 d)8 e)2

09.-Resuelva la siguiente ecuacioén:
x2+3—ﬂx—ﬂ—6x
W+2kﬂ

a){9} b){7;4,2} c){9;-3}
d{7:4.2- e){7;:21-1}

10.-Si A, By C son las soluciones no
negativas de la ecuacion||x-3|-5|=2
Entonces el valor de: “a+b+c” es:
a)12 b)16 c)6 d)2 e)10

11.-Hallar el conjunto solucidn de:
NP
‘x+ﬁ \x—ﬂ

a) [0,+o0>
b) [0,1>U<1,+00>



C) <-00,-1>U<1,+00>
d)<-1,1>
e) [-1,1>

12.-Halle la suma de valores
absolutos de las soluciones de la
ecuacion:

W2+H+2x+ﬂ:x+8
a)l b)2 c)3 d)5 e)6

13.-Al resolver:

Px2+

x—1+2x+5=3x’+x—ﬂ—x+2+x

a)3 b)2 c)7 d)8 e)0

1
14.- Resolver: |X + 7+1\2 2

X+1

a)R

b)R?

C) <-00;-1>U<0;00>

d) <-00;-1>U<1;+00>

e) R-{-1}

15.-Halle el menor valor de “x” que
satisfaga las siguientes
inecuaciones:

l.a<x<a+20

Il)x—a* ~7ja~x-60=0
a)a+5 b)a+7 c)a+l12 d)a+6

e)a+8

16.-Si:0<x<4,Calcular:

X+3

2

X-5
2

a)l b)3 c¢)4 d)5 e)9

17.-resolver:||x-2|-4|=2

Indicando la suma de soluciones:
a)8

b)4

c)o

d)12

e)-4

18.-Luego de resolver:
2x-3°~7x-3+3=0

Indicar la suma de los cuadrados de
las soluciones:
a)109/2b)91/2¢)123/2d)111/2
e)77/2

19.-resolver:

|3x-2|<5
a) xe [0,7>

MXG<45;>
7
C)Xe<—1,3>

7
d)xe <l, 3>
7

20.-Al resolver:

[12x[+||x|+1[|=7

Se obtuvo como c.s.={m;n}; halle
m? +n?



a)2 b)4 c)6 d)8 e)10



