Ecuaciones, inecuaciones y sistemas

Preguntado un padre por la edad de su hijo contesta: “el producto de su edad hace 6 afnos por el de su
edad hace 4 afios es mi edad actual que son 48 afios. Calcula la edad del hijo.

Solucién:

Se plantea la ecuacion, “x” es la edad del hijo: (x-6) - (x-4) =48
Operando: x* - 10x - 24 = 0

Soluciones: x =12 yx =-1. La solucién valida es 12 afios.

Resuelve las siguientes ecuaciones:
x? +10=9x +10

a)
2 —
b) 2x° —-12x+14=0
0 2x? —=B5x +12=x% +5x —12
2 _y2
d) 2x°-3=X"-6
Solucién:
a)x=4 yx=25; b)x=-1 yx=7, C)X=4 yx=6; d)x=-3 yx=3

Preguntado un padre por la edad de sus tres hijos contesta: mis hijos se llevan cada uno un afio con el
siguiente, si sumamos sus edades se obtienen 9 afios mas que si sumamos las edades de los dos més
pequefios.

Solucion:
Se plantea la ecuacion: edad del mas pequefio “x” entonces x+ (x + 1)+ (x +2) =9+ x + (x + 1)
Operando: x =7 afios, x+1=8afiosy x + 2 =9 afos.

Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado:
a) 10(20 - x) =8(2x - 1)

b)
3Xx-5 4x 3X+5
2 5 20
c)
40+14x-1-2x -5x+15
3 5
d)
Solucioén:
a)x=8

b) Multiplicando por 12 queda: 6x-84-9x +10x=84; x=24
¢) Multiplicando por 20 queda: 30x - 50 - 16x = 3x - 5; x=5
d) Multiplicando por 15 queda: 200 + 70x -5 - 10x =- 15x +45; x=-2

En una clase deciden que este verano van a escribir todos una carta al resto de comparieros. El listillo de la
clase dice: jLos de correos se van a poner contentos porque vamos a escribir 600 cartas!. Calcula el
numero de alumnos que hay en la clase.

Solucion:

Se plantea el problema. Si “x” es el numero de alumnos cada uno de ello escribe (x - 1) cartas por lo que el total de
las cartas serd la suma de x veces (x - 1).

X(x - 1) = 600

Operando: x* - X - 600 = 0

Las soluciones son x = - 24 y x = 25, la solucién valida es 25 alumnos.

Resuelve las siguientes ecuaciones bicuadradas:
x* - 20x* +64=0
a)

5 3 _
b)X 41x° +400x=0



x8-3x3+2=0
c)

Solucién:

ag Realizando el cambio de variable: x* = z queda la ecuacién:

z°- 20z + 64 = 0; cuyas soluciones son: z=4yz =16.

Calculando las raices cuadradas de las soluciones obtenidas queda: x=-2; x=2; x=-4 yx=4

b) Sacando factor comun x y realizando el cambio de variable: X’ =z gueda la ecuacion:

x-(z2 - 41z + 400) = 0; cuyas soluciones son: x=0,z=16y z = 25.

Calculando las raices cuadradas de las soluciones (z) obtenidas queda: x=0;x=-4; x=4; x=-5 yx=5
cg Realizando el cambio de variable: x> = z queda la ecuacion:

Zz°-3z+2=0; cuyas solucionesson:z=1yz=2.
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Calculando las raices cubicas de las soluciones obtenidas queda x=1 y x=

Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado:
6x-22 10x-2 _2x-14 10x-12

3 14 6 21
a)
X _21 3 5x_,
2 3 4 6
b)
1 1 1 1 1 1
—=X+—=X+—X=———+—
3 2 3 4
c)
2(x-1) -2(1-x) _s
4 3
d)
Solucioén:

a) Multiplicando por 42 queda: 84x - 308 - 30x + 6 = 14x - 98 - 20x + 24; x = 19/5
b) Multiplicando por 12 queda: 6x-84-9x +10x =84; x=24

¢) Multiplicando por 12 queda: -6x +4x +3x=6-4+3; x=5

d) Multiplicando por 12 queda: 6x - 6 + 8 - 8x = 60; X=-29

Resuelve las siguientes ecuaciones:
2 5x —-12 x2 + 5x
2 2

-6
a)
x> 3 3
_—— = — 4 —
2 4 2
b)
g) 2 +2x +1=X2 4+ 2% +2
x2-@x-1)=x-1

d)
Solucion:
a)x=4 yx=6; b)x=-3 yx=3; c)x=-1yx=1, dx=1yx=2

Resuelve los siguientes sistemas por sustitucién y reduccion.

X+2y=5 2x+4y =10
2Xx+y=7 2x+y =7
a) b)
Solucion:

a) Sustitucion:



X+2y=5 x=5-2y
2x+y=7] 25-2y)+y=7
10-4y+y=7; -3y=-3; y=1 =x=3

Reduccién
~2-(x+2y=5)| -2x-4y=-10
2x+y=7 2x+y=7

-3y=-3 = y=1,; x=3

b) Sustitucién

2x+4y=10 y=7-2Xx

2x+y=7 } 2x+4(7-2x)=10
2x+28-8x=10; -6x=-18; x=3 = y=1

Reduccién:
~(2x+4y=10)] -2x-4y=-10
2X+y=7 2x+y=7

-3y=-3 = y=1, x=3

Resuelve el siguiente sistema no lineal:

3

2,2

XS +yS+Xy==—
y y4

1

2 2

XS —ys—xy=—=
y y=-7

Solucioén:
1 1 1 1
X=——,y=——: X=——, :1; X=—, :_1;
2 y 2 2 y 2 y

Resuelve los siguientes sistemas no lineales:

y
X+y-=—=1
- 3x? —5y? =30
X+y=5 x2 —2y? =7
a) b)
Solucion:

ayx=1y=4 byx=-5y=-3; x=-5y=3;

Resuelve el siguiente sistema no lineal:
x+1 y+1
x(x —2)=y(1-y)

Solucién:

Xx=2,y=1, X=—,y=——

Xx=5y

-3'

x=5,y=3



Partiendo de la ecuacion: 2x +y =9 afiade otra que forme con esta un sistema que no tenga solucién.

Solucién:

Para que el sistema no tenga solucion basta con tomar una proporcional a ésta en una de las dos partes de la
igualdad:

Ej: 4x+2y=15

También se puede tomar como comparfiera de esta la misma ecuacion pero con diferente resultado:

Ej: 2x+y=7

Resolviéndolas se puede comprobar que se obtienen resultados absurdos como 7 =9

Resuelve el siguiente sistema no lineal:

x? +y? =65
Xy =28

Solucion:
X=-7,y=-4, x=-4,y=-7, X=4,y=7, x=7,y=4

El area de un triangulo rectangulo es 6m”y su perimetro 12 m. Calcula la longitud de los lados del
triangulo.

Solucién:
Llamamos x e y a los catetos y escribimos las ecuaciones en funcién de estos

x-y=12
X+ Y+ X2+ y? =12

La segunda ecuacion que tiene la forma de una radical la tratamos como tal elevandola al cuadrado:

VXP+y? =12-x-y; X2+ y2 =144+ X%+ y?—24Xx—24y+2 xy
24x+24y-2xy =144 12
xy =12 } =7
24%+24x—21—)(2x=144; 24%°-168x+288=0 = x*-7x+12=0; x=4, x=3

Tomando x = 4 se tiene y = 3 y viceversa si se toma x = 3 sera y = 4, que forman el mismo triangulo.

Resuelve los siguientes sistemas aplicando el método que quieras.

R 2x+2y:E
3 2 3
ﬂ+x=_l 4X—y=§
3 2 6

a) b)

Solucién:

a) x=3;, y=2 b)x=1/3; y=1/2

Resuelve la siguiente inecuacién ordenadamente, explicando todos los pasos que realizas:
3-2x 1-3x 37

—4x + ——or 2L
3 12

Solucion:
Multiplicamos por 12 que es el m.c.m. de los denominadores para que desaparezcan:
-48x +9-6x>4-12x - 37



Se trasponen términos:

-48x - 6x +12x >4 -37 -9

Se opera en cada miembro

-42x > - 42

Se divide por -42 cada miembro y se cambia el sentido de la desigualdad:
x<1

Resuelve las siguientes inecuaciones:

x?+2x+3<-1 (x +5)x —4)=0
a) b)
Solucién: ( ] [ )
— 00,—5| U |4 400
a) R b)

Un vendedor de seguros tiene dos opciones de sueldo, debe elegir entre un fijo de 800 Euros mas 80 Euros
por poéliza o cobrar 150 Euros de comision pura (sin fijo) por péliza. ¢ A partir de que cantidad de pdélizas es
mas rentable la opcion de comisién pura?

Solucion:

Se plantea la inecuacion: “x” es el numero de pdlizas
800 + 80x < 150x; x>11,4

A partir de 12 pélizas es mas rentable la comision pura.

Resuelve las siguientes inecuaciones:
a)2(x-3)>1-3(x-1)
b) 10(20 - x) < 8(2x - 1)
€c)2(1-x)-4>2(x +3)

Solucion:
a)x>2 b)x>8 C)x>-2

Resuelve las siguientes inecuaciones:
a)X+2x +3x<5(1-x)+6

b) (x-1)+2(2x +3) <4
C)6(x-2)-7(x-4)>6-3x

Solucion:
a)x<l1 by x<-1 c)x>-5

Latarifa de telefonia de la empresa A es 20 Euros fijos mensuales mas 7 céntimos de euro por minuto de
conversacion, lade la empresa B es 11 Euros fijos mas 12 céntimos por minuto de conversacion. ¢ A partir
de cuantos minutos empieza a ser més rentable la tarifa de la empresa A?

Solucioén:
Se plantea la inecuacion (ponemos los datos en céntimos): “x” es el nUmero de minutos
2000 + 7x <1100 +12x; x> 18 minutos.

Resuelve las siguientes inecuaciones:

2 _5y2 2
X +X—1>—1 2% ZL—x<8—x(1+x)+l
a) b)
Solucién:
5 3 1
00 —00,—— |U| — =40
2 2 3
a) b)

Resuelve las siguientes inecuaciones:
a)Xx+2x +3x>5(1-x)+6
b)-1(x-1)+2(2x +3) >4
C)6(x-2)-7(x-4)<6-3x

Solucién:



5

ayx>1

byx>-1

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

6-x<4x-5
1-2x>-3

a)

Solucién:

(-1.3)

a)d b)

2x—-6<0
X—-4>-5

b)

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

2x+1>x-§
2
2x-1<1-3x
a)
Solucién:
52
2'5

a)

b) @

x-1<§x—1
3 2
4x-5<2-5x

b)

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:
2x-15<x-5

{— X+12>6
a)
Solucién:

N (- 0.6]

2X —-10>-Xx +2
10-4x > -3x

b)

(4,10)

c)x>-5

Representa laregion del plano que verifica el siguiente sistema de inecuaciones:

-X+y<3 2X-y>6
X+y-3>0 3x+5y-10<0
a) b)
Solucién:
a) bk
M,
: q ™ /
) =
\'\
™.
s o
N
-1 -E

Representa laregion del plano que verifica el siguiente sistema de inecuaciones:

x=>0
y2>0
X-y<5



Solucién:

)

3

V]

Representa laregion del plano que verifica el siguiente sistema de inecuaciones:
X+y=>11

-X+2y>10
y<9
Solucion:
|
-z £ 3 [ S

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:
x-1
2

!
6
X
[1_Z]>O 3+ Lax+7
3

X—-22

Solucion:

(- o0-2]

a) b)

Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:
5(x —1)<3(x +1) 3(x —2)>2x +3
2(x +3)>6 x-1<9

a) b)

Solucién:
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ECUACIONES, INECUACIONES Y SISTEMAS

Ejercicio n®1.-

Resuelve estas ecuaciones:

, 15 3x?-x+3
=== -

+3 b)x* -21x*-100=0
4 4

a) x

Ejercicio n° 2.-

Encuentra las soluciones de las ecuaciones siguientes:

a) X +4=,/4x+12 b) 2X_l+il:1?1
X X —

Ejercicio n° 3.-
Resuelve esta ecuacion:
x®-2x%-11x +12=0
Ejercicio n°4.-

Av eriguaun nimero sabiendoque lasumadel doble de suinversomas el triple de dicho

, 25
numerodacomo resultado;.

Ejercicio n°5.-

Resuelve analiticamente el siguiente sistema e interprétalo graficamente:

y-4x-2=0
y =x%+3x

Ejercicio n°6.-

Resuelve el siguiente sistema:

_X_p
y

X-y=3

N x| w

Ejercicio n° 7.-

Alberto compr6 3 boligrafos y 2 cuadernos, pagando en total 2,9 euros. Una semana después, los
boligrafos tenian un 20% de descuento y los cuadernos, un 15%. Si los hubiera comprado con estas
rebajas, habria tenido que pagar 2,42 euros. ¢, Cuanto le costd a Alberto cada boligrafo y cuanto cada
cuaderno?

Ejercicio n® 8.-

Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones:

3Xx-2<4
2X+6>x-1



Ejercicio n° 9.-

Resuelve graficamente:

-X+y 2>2-2
y <4

Ejercicio n°®10.-

Obtén las soluciones de las siguientes ecuaciones:

x(x —1)

a)x(x +4)—5: 3

b)x* -48x*-49=0

Ejercicio n® 11.-

Halla las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a)X+,3x+10=6 b)§+
X

Ejercicio n°®12.-

Resuelve, factorizando previamente:
x®-2x?-5x+6=0

Ejercicio n° 13.-

Un padre ha comprado un jersey para cada uno de sus cinco hijos, gastandose en total 108,75 euros. Tres
de los jerseys tenian un 15% de descuento, y otro de ellos tenia un 20% de descuento. Sabiendo que
inicialmente costaban lo mismo, ¢cuanto ha tenido que pagar por cada jersey?

Ejercicio n° 14.-

Halla la solucién del siguiente sistema, analitica y graficamente:

+
Il
w

I
SN

+
N N

N | X w | X%

Ejercicio n° 15.-

Resuelve el siguiente sistema:

Ejercicio n°16.-

En una empresa obtienen 6 euros de beneficio por cada envio que hacen; pero si el envio es defectuoso,
pierden por él 8 euros. En un dia hicieron 2 100 envios, obteniendo 9 688 euros de beneficio. ¢ Cuantos
envios validos y cuantos defectuosos hicieron ese dia?

Ejercicio n®17.-

Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones:



4(x +1)-2<0
2Xx+4>6

Ejercicio n°18.-

Resuelve:

3X+y =22
X <2

Ejercicio n® 19.-

Halla las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a) -X = - b)x* -5x?-36=0

Ejercicio n° 20.-

Resuelve:

a)Vx+5-x=3 b) 4x + X _14

Ejercicio n® 21.-

Descompon en factores y resuelve:

x*+x%-4x%-4x =0

Ejercicio n°® 22.-

Un grupo de amigos tiene que pagar una factura de 500 euros. Si fueran dos amigos mas, cada uno de
ellos tendria que pagar 12,5 euros menos. ¢Cuantos amigos son?

Ejercicio n° 23.-

Resuelve analiticamente e interpreta graficamente el sistema de ecuaciones:

y =x?-2x
y+x-6=0

Ejercicio n° 24.-

Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:

2X+y =6
Vx -y =-3

Ejercicio n°25.-

Se mezcla cierta cantidad de café de 6 euros/kg con otra cantidad de café de 4 euros/kg, obteniendo 8 kg
de mezcla. Sabiendo que el precio del café mezclado es de 4,5 euros/kg, ¢cuantos kilogramos se han
mezclado de cada clase?

Ejercicio n° 26.-

Resuelve e interpreta graficamente la inecuacion:



2x01>05

Ejercicio n® 27.-

Resuelve graficamente:

X+y <1
X-y <3

Ejercicio n° 28.-

Resuelve:

4x? —4x x _X2_3x +4
3 3

a) b)x* -11x? +28=0

Ejercicio n° 29.-

Resuelve estas ecuaciones:
a),/3x+16=2x -1 b)§+_=1+i
X

Ejercicio n° 30.-

Resuelve la siguiente ecuacion:
X% +4x%>-x—-4=0

Ejercicio n° 31.-

En un examen tipo test, que constaba de 40 preguntas, era obligatorio responder a todas. Cada pregunta
acertada se valor6 con un punto, pero cada fallo restaba medio punto. Sabiendo que la puntuacién total
que obtuvo Pablo fue de 32,5 puntos, ¢cuéntas preguntas acert6?

Ejercicio n° 32.-

Resuelve analiticamente el siguiente sistema de ecuaciones e interpreta graficamente la solucion:

x-1.y _,
3 2
3X+y =7

Ejercicio n° 33.-

Halla las soluciones de este sistema:

y=3x+1
X+y+4=y-X

Ejercicio n° 34.-

Un comerciante compré dos articulos por 30 euros y los vendi6 por 33,9 euros. En la venta del primer
articulo obtuvo un 10% de beneficio y en la venta del segundo articulo gané un 15%. ¢ Cuéanto le cost6
cada uno de los articulos?

Ejercicio n° 35.-

Resuelve e interpreta graficamente la siguiente inecuacion:



02x04002

Ejercicio n° 36.-

Resuelve graficamente:
2x 0y Qo3

Ejercicio n° 37.-

Resuelve las siguientes ecuaciones:

2 2
a) X _ax -3+ X212 b)x* —4x?+3=0
2 4

Ejercicio n° 38.-

Resuelve las siguientes ecuaciones:

a){3x-3+x=7 b) 2 +X—_2:%

Xx-1 x+1

Ejercicio n° 39.-

Factoriza y resuelve:
x*+x%-9x2-9x =0

Ejercicio n° 40.-

Cristina tiene 8 afios mas que Carlos, y hace 2 afos tenia el doble de edad que él. ;Cuantos afios tiene
actualmente cada uno?

Ejercicio n° 41.-

Resuelve analitica y graficamente este sistema:

y =x2-3x
y-2x+6=0

Ejercicio n°® 42.-

Halla las soluciones del siguiente sistema de ecuaciones:

Ejercicio n° 43.-

, . 3 ,
Lasumadedos numerosesl12ylade susinversoses e ¢Cuales sonesosnumeros?

Ejercicio n°44.-
Resuelve e interpreta graficamente la inecuacion:
xX*0x 0600

Ejercicio n° 45.-

Resuelve:



3xO2y 01

Ejercicio n° 46.-

Halla las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a) -X = - b)x* -5x?-36=0

Ejercicio n® 47.-

Resuelve estas ecuaciones:
a),/3x+16=2x-1 b)§+_=1+i
X

Ejercicio n°®48.-

Resuelve esta ecuacion:
x3-2x2-11x +12=0

Ejercicio n°®49.-

Cristina tiene 8 afios mas que Carlos, y hace 2 afios tenia el doble de edad que él. ;Cuantos afios tiene
actualmente cada uno?

Ejercicio n°50.-

Resuelve analiticamente el siguiente sistema e interprétalo graficamente:

y-4x-2=0
y =x? +3x

Ejercicio n°51.-

Halla las soluciones de este sistema:

y =3x+1
X+y+4=y-X

Ejercicio n° 52.-

. . 3 .
Lasumadedos numerosesl12ylade susinversoses . ¢Cuales sonesosnumeros?

Ejercicio n° 53.-

Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones:

3x-2<4

2X +6>x -1
Ejercicio n° 54.-
Resuelve:

3X+y =22
X <2
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